পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্যদের পা্যনির্ঘট অনুসারে, উচ্চতর 
মাধ্যমিক ও বহুমূখী বিদ্যালয়ের দশম শ্রেণীর জন্য লিবিত। 


Sra festa - Cor EDL বেছি ure 
(দ্বিতীয় খণ্ড) ths নি 


শ্রীমতী দেবী FB, এম. এস-সি, 

গবেষণা-সহান্লিকাঁ, ইন্স্টিটিউট অফ অপ্থ্যাল্‌মোৌলজি (লণ্ডন); 

প্রাক্তন গবেষিকা, উদ্ভিদ-বিজ্ঞান বিভাগ, কলিকাতা! বিশ্ববিদ্যালয়) 
জীব-বিজ্ঞানের প্রাক্তন শিক্ষিকা, বিনোদিনী গার্লগ.হাই.স্থল/এবং মুরলীধর 


গার্লস হাই Fa | লা 


SAFA কুমার দাশ, এম. এস-সি., 
জীব-বিজ্ঞানের প্রাক্তন শিক্ষক, অক্ষয় শিক্ষায়তন, হাওড়া | 


PSU কুমার Fe, এম. এম-সি. (স্থব্ণপদকপ্রাপ্ত), ডি. ফিল” 


গবেষক, বেডফোর্ড কলেজ (লণ্ডন); 
প্রাক্তন গবেষক, উদ্ভিদ-বিজ্ঞান ও ফলিত রসাঁয়ন বিভাগ, কলিকাতা RARD; 


প্রাক্তন অধ্যাপক, বঙ্গবাসী কলেজ। 


প্রাপ্তিস্থানঃ 
ভাৱতীবুকঙ্টল্ 


প্রকাশক ও পুস্তক-বিক্রেতা 
৬ রমানাথ মজুমদার Bi, কলিকাতা-৯ 


SAH HU i ët 
HU HEN i 1811 : 


চিত্ৰসজ্জ| £ ডঃ কল্যাণ কুমার Fe | i 
í ৬মনোমোহন চক্রবর্তী | 


| Wane, 4% 
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মূল্য আট টাক! পঞ্চাশ পয়সা মাত্র। 


t Saafi দাদ লেন, কলিকাতা-৯, শ্রীগোঁরাঙ্গ প্রেস প্রাইভেট লিঃ হইতে শ্রীগ্রভীতচনর ata কর্তৃক 
মুদ্রিত এবং ৭-বি, Matata ঘোষ স্ট্রীট, কলিকাত'-৯, হইতে গ্রন্থকার কর্তৃক প্রকাশিত। 
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'জীব-বিজ্ঞীন”-এর দিতীয় খণ্ড প্রকাশিত হ'ল। fests বড় বড় 
অগংখ্য চিত্ত, সর্বপ্রকার ASI ছক্‌ এবং তুলনামূলক আলোচনা এই পুস্তকের 
উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য । উদ্ভিদের শারীরবৃতীয় প্রক্রিয়াগুলি সম্পর্কে সর্বাধুনিক 
Aes তথ্য প্রাঞ্জল ভাষায় বর্ণিত হায়েছে। প্রাণি-জগতের শ্রেণী-বিস্তাঁস ও 
নামকরণ বিষয়ে একটি সুচিন্তিত, তথ্যবহুল নিবন্ধ সংযোজিত হ’য়েছে। যতদুর 
সম্ভব স্থানীয় প্রাণীর উদাহরণ এবং উল্লিখিত প্রাণীর অধুনাতম বিজ্ঞান-সম্মত 
নাম, স্বভাব, বাসস্থান ইত্যাদি সম্পর্কে নানা তথ্য দেওয়া হয়েছে । মধু 
মোম, রেশম, মৌমাছির চাষ, রেশম-গুটির চাষ ইত্যাদি ছাত্রছাত্রীদের বিভিন্ন 
afata বিষয়ে নানা তথ্য এবং “প্রাণি-বিজ্ঞান” অংশে “প্রদর্শন ও 
পরীক্ষা” নামক একটি গুরুত্পূর্ণ অধ্যায় এই পুস্তকের উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য 

পশ্চিমবঙ্গ তথা ভারতের বিভিন্ন শ্রেণীর প্রাণীর সঠিক বিজ্ঞান-সম্মত নাম 
সংগ্রহে ভারতীয় প্রানি-সরবেক্ষণ বিভাগের ক্িগণ নানাভাবে সাহায্য করেছেন। 
ভারতীয় প্রাণি-সর্বেক্ষণ বিভাগের ডঃ বিশ্বময় বিশ্বাস “প্রাণি-বিজ্ঞান” অংশে 
প্রথম অধ্যায়ের “স্ুচনা”র পাঙুলিপি সংশোধন ক'রে দিয়েছেন। আমরা তাঁর 
নিকট আন্তরিক কৃতজ্ঞ । ব্রাহ্ম বালিক! শিক্ষালয়ের জীব-বিজ্ঞানের ভারপ্রাপ্চ 
শিক্ষিক! শ্রীমতী গায়ত্রী দাস এবং ক’লকাঁতাঁর অন্তান্ত কয়েকটি বিদ্যালয়ের 
জীব-বিজ্ঞানের শিক্ষক-শিক্ষিক! এই পুস্তকের পরিকল্পনায় নানাপ্রকার উপদেশ 
দিয়ে সাহায্য ক’রেছেন। তদের নিকট আমরা Fee | “জীব-বিজ্ঞান”-এর 
প্রথম te প্রস্তুতিকালে ধীর! সাহায্য করেছিলেন_-এবারেও তাঁর! সমভাবে 
সহযোগিতা করেছেন, এরা সকলেই ধন্যবাদার্হ। 

অভিজ্ঞ শিক্ষক-শিক্ষিকা, অহুসন্ধিংস্থ ছাত্রছাত্রী তথা সর্বশ্রেণীর পাঁঠক- 
পাঠিকার নিকট থেকে পরিকল্পনা ও তথ্যের ক্রুটি. সম্পর্কিত যে-কোঁনও 
সমালোচনা আশা করি। প্রথম খণ্ডের সায় FRO toe সর্বমহলে সমাদৃত 
হবে__এই আশা পোষণ করি। ; ie 
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Grd দেবী কু 
Aaga কুমার দাশ 
গ্রীকল্যাণ কুমার কুণ্ড 


BSA esses Sis} 


জীব-বিজ্ঞান-_দ্বিতীয় খণ্ডের নৃতন সংস্করণ প্রকাশিত হ’ল। প্রকাশনার 
বিলম্বে ছাত্র-ছাত্রীদের যে IRRA হয়েছে, crag আমরা আন্তরিক ছুঃখিত। 

এই সংস্করণে ভাষা অনেক TRE করা হয়েছে। উদ্ভিদের শারীরবৃত্ত বিষয়ে 
কয়েকটি নৃতন পরীক্ষা, প্রাণি-কোষের বিভাজন, কেঁচোর জনন ও ate 
ছাত্রীদের দ্রষ্টব্য স্থানের একটি তালিকা সংযোজিত হয়েছে এবং টিক্টিকির 
পরিবর্তে গিরগিটির বহিরাকুতি বর্ণনা করা ই'য়েছে। এবারে ১৪টি অতিরিক্ত 
চিত্র দেওয়া হ'ল। এছাড়া, ১০টি চিত্র পরিবত্তিত হয়েছে এবং ২২টি চিত্র 
কম-বেশি সংশোধিত হ’য়েছে। 

পরিকল্পনা দিয়ে সাহায্য করেছেন কলকাতার হিন্দু স্কুলের জীব-বিজ্ঞানের 
Sate শিক্ষক শ্রসত্যেন্দমোহন মুখোপাধ্যায় । ভারতীয় প্রাণি-সর্বেক্ষণ 

বিভাগের সর্ব যুধিষ্ঠির চতুবেদী,প্রবোধ কুমার মাইতি, হরপ্রসাদ মুখোপাধ্যায় 

ও রমেশচন্দ্র শর্মা তথ্য সরবরাহ ক'রে উপকার করেছেন। এঁদের কাছে 
আমরা কৃতজ্ঞ। শ্রীতারাঁপদ ভট্টাচার্য এবং axes চক্রবর্তা তাঁদের সাধ্যমতো 
সাহায্য করেছেন। এদের ধন্যবাঁদ জানাই | 


আশা করি, নৃতন সংস্করণ ছাত্র-ছাত্রীদের আরও বেশি উপযোগী হবে। 
পরিকল্পনা এবং তথ্য সম্পর্কে সমালোচনার আশায় রইলাঁম। 


শ্রীমতী দেবী FS 
Aaga কুমার দাশ 
শ্রীকল্যাণ কুমার কুণ্ড 


৯ সংক্ষ্ণেন্স ভূনিকা 


বর্তমান সংস্করণে কয়েকটি 


ভুল সংশোধন করা হ’ল মাত্র । ক্রটি-নির্দেশ 
করেছেন ভারতীয় প্রাণি-স 


বক্ষণ বিভাগের Bates চক্রবর্তী এবং গোচারণ 
॥ প্রদের ধন্যবাদ জানাই | 


সূচীপত্র 
বিষয় 
॥ উভভিদ-বিজ্ঞান ॥ 
@ আদর্শ সপুষ্পক উদ্ভিদের বিভিন্ন অংশ 
@ মূল 
মূলের প্রকারভেদ oe 
আদর্শ মূলের বিভিন্ন অংশ এবং উহাদের কাজ 
অপরিণত দ্বিবীজপত্রী এবং একবীজপত্রী মূলের অন্তর্গঠন 
দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের মূলের অন্তর্গঠন (১৩); একবীজপত্রী 
উদ্ভিদের মূলের অন্তর্গ ঠন (১৬)। 
@ মূলের সাধারণ কাজ 
যান্ত্রিক কাজ (২০); শারীরবৃতীয় কাজ (২০)। 
অভিস্রবণ d 
মূল দ্বারা জল-শোষণ 
লবণ-গ্রহণ ০৪৫ 
কোধান্তর অভিস্রবণের পরীক্ষা -.. 
FAS প্রেষের পরীক্ষা 
@ পরিবতিত মূল 
শারীরবৃত্ীয় কাজের জন্য পরিবতিতস্থানিক মূল 
শারীরবৃত্তীয় কাজের জন্য পরিবতিত অস্থানিক T 
alae কাজের জন্য পরিবতিত মূল 
মূলের বিশেষ কাজ ১ 
@ ফলিত শিক্ষা 
ব্যবহারিক নির্দেশ 
মূল-সংরক্ষণ 
€ কাণ্ড l 
আদর্শ কাণ্ডের বিভিন্ন অংশ 
মুকুল eee 
অঙ্গজ মুকুল (৫২)) জনন-মুকুল (৫৬) | 


vy তে ৬৮ 


[vil 
বিষয় 
শাখাঁবিহ্তাস ose aoe 
পার্থীর শাখাবিস্তাস (৫৯); wa শাখাবিত্যাস (৬১)। 
অপরিণত দ্বিবীজপত্রী ও একবীজপত্রী কাণ্ডের অন্তৰ্গঠন 
দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডের অন্তর্গঠন (৬৪); একবীজপত্রী কাণ্ডের 
- অন্তর্গঠন (৬৭) | 
কাণ্ডের সাধারণ কাজ 
রসের উৎজ্রোত 
© পরিবর্তিত কাণ্ড এবং কাণ্ডের বিশেষ 
. মুদ্গত কাণ্ড eee 
অর্ধবাঁয়ব কাণ্ড তত 
বায়ব কাণ্ড 
মূল ও কাণ্ডের পার্থক্য 
ফলিত শিক্ষা 
কাণ্ড-সংরক্ষণ 
@ পাত৷ 
আদর্শ পাতার বিভিন্ন অংশ 
পত্রমূল 
উপপত্র 
Ww 
ফলক Fora 
ফলকের আঁকার (১:৩); ফলকের প্রান্ত (১০৫); ফলকের 
অগ্র (১০৬); ফলকের তল (১০৮); ফলকের গঠন (১০৮); 
শিরাবিন্যাস (১০৯)। 
পাত্রের খণ্ডন, একক পত্র ও যৌগপত্র 
যৌগপত্রের প্রকারভেদ (১১৬)। 
পাত্রের অন্তর্গঠন 


বধ পৃষ্ঠ পত্রের অন্তগঠন (১২১)) সমাইপৃষ্ঠ পত্রের 
অন্তর্গঠন (১২৩) l 


পৃষ্ঠা 
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E পৃষ্ঠা 
@ পত্ৰবিন্যাস | an 
@ পাতার সাধারণ কাজ a 
বাম্পমোঁচন - 3 
ae গুরুত্ব (১৩৫); বাদ্পমোচনের শর্ত (Sev) | 
i x’ ১৪৫ 
“প্রক্রিয়া (১৪৬); সালোকসংশ্লেষের 
প্রয়োজনীয় শর্ত (১৪৭) | 
শ্বসন bee m sii, 
সবাত শ্বসন (১৫৪); Sate শ্বমন (১৫৯); কোহল-সন্ধীন 
(১৬২)। 
উদ্ভিদ-দেহে UT ও জল-সংবহন **" ae Me 
@ পাতার বিশেষ কাজ এবং পরিবর্তিত পাত৷ - suc 
| প্রাথি-বিজ্ঞান ॥ 
প্রাণিরাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ১৭৫ 
শ্রেণী-বিভাগ ও নামকরণ e hi sae 
নামকরণ (১৮৩)। 
প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ hab উর 
অমেরুদণ্ডী ও মেরুদণ্ডী প্রাণীদের পার্থক্য হে ২৫৮ 
@ কোষ, কল! ও অঙ্গ ২৬৩ 
আদর্শ প্রানি-কোষের গঠন তত i sg 
প্রাণি-কোষের বৈচিত্রা টু নব aes 
প্রানি-কোষ ও উদ্ভিদ-কোষের age এ ২৬৮ 
cata বিভাজন তত : ১৬৯ 


মাইটোসিস etal কোষ বিভাজন (২৭০); ন দ্বারা কোষ 
বিভাজন (২৭৪); আমাইটোসিস ছারা কোষ বিভাজন (২৭৫)। 
কলা! 38 i ig ২৭৫ 
আঁবরণী কলা (২৭৬); যোগ-কলা (২৭৯); পেশী-কলা 
Res), আঁয়ুকলা (২৮৭)। 


[viii] 
বিষয় 
অঙ্গ ; অঙ্গ-তন্ত্র 
@ অমেরুদণ্তী প্রাণীর অঙ্গ-তন্তর 
পৌষ্টিক তন্ত্র (২৯০); রক্ত-সংবহন-তন্ত্র (২৯৪) ; রেচন-তন্ত্র (২৯৯); 
aiea (৩০১) ; জনন-তন্ত্র (৩০৩); মৃত্তিকা-গঠনে কেঁচোর 
ভূমিক! (৩০৭) | 
আরসোলা 28 
পৌষ্টিক তন্ত্র (৩০৮) ; শ্বসন-তন্ত্র (৩১৩) | 
© পতজের জীবনবৃত্তান্ত 
প্রজাপতি 
জীবন-বৃত্তান্ত (৩২১)। 
রেশম মথ 5 Bs 
রেশম (৩২৪) ; জীবন-বৃত্তান্ত (৩২৬); বং চাষ (৩২৮)। 
প্রজাপতি ও মথের পার্থক্য 2০8 ae 
জীবন-বৃত্াস্ত (৩৩১)। 
আনোফিলিস ও কিউলেক্‌সের পার্থক্য 
মশা-দমন (৩৩৭) | 
মৌমাছি র্‌ 
মৌমাছির সামাজিক জীবন aot জীবন-বৃতান্ত (৩৪২); 
অর্থ নৈতিক গুরুত্ব (৩৪৪) ; মৌমাছির চাষ (৩৪৫)। 
@ হাঙর ও গিরগিটির fatale 
হাঙর j 
তরুণাস্থি-যুক্ত মাছ ও -যুক্ত মাছের পার 
গিরগিটি = 
@ প্রদর্শন ও পরীক্ষা 


৩৩৫ 


HIGHER SECONDARY COURSE 


BIOLOGY SYLLABUS FOR CLASS X 
A. BOTANY : 


Course Content Demonstration Practical Field Class 
Parts of a typical flowering plant. Specimens t- Draw Field class 
Root 2 
Types— Specimens Draw wire 


primary, secondary, tertiary, true, 
adventitious, tap, fibrous 


Parts of a typical root and their Specimens Draw 
functions. > 
Internal structure Charts, models, slides showing transverse Cut transverse sections, examine 
monocot. and dicot. (young) and longitudinal view. under microscope and draws 
Ordinary function of the root as a Experiments on osmosis, cell to cell Record 
whole osmosis, root pressure. a gal. 
i tion a ified forms Specimens 
Special func nd modified fi p Draw Rield class 
of root. 


on root. 
(a few main types) 


Course Content 


Stem 


Parts of a typical stem. 


Bud 

apical, axillary, true, 
adventitious, vegetative, 
reproductive 


Branching—main type 


Internal structure 


monocot. and dicot. (young) 


Ordinary function of stem 


Special functions and modified 
forms of stem. $ 


Demonstration 


Specimens 


Cabbage, upper parts of a twig. 


Specimens 


Chart 


Charts, models, slides showing 


transverse and longitudinal view. 


Practical 


Draw 


Draw 


Cut transverse sections, examine 


under microscope and draw. 


Cut end of stem is dipped in 
coloured water, After some time 
sections are cut at different places to 
see that the coloured water is going 
up through xylem, Record, 


Field Class 


Xx 


Course Content 


Underground—sub-aerial—aerial 
Parts of a typical leaf 
Phyllotaxy 
Simple and a few main types of 
compound leaves 


Exstipulate, stipulate (a few 
main types of stipules) 

Sessile or petiolate 

Venation 

(Mention may be made about 
outline of lamina, margin, apex, 
surface, colour, hairy, glabrous 
texture) 


Internal structure of leaf 
Dorsiventral, isobilateral 


Ordinary functions of leaf 


Special functions and modified 
forms of leaf (a few main types) 


Demonstration 


Specimens 
Specimens 
Specimens 
Specimens 


Specimens 


Specimens 
Specimens 


$ 


| 
Charts, models, slides f 


Experiments on Transpiration, 
Photosynthesis, Respiration, Con- 
duction. 

Specimens 


Practical Field Class 
Draw 
Draw 
Draw 
Draw 


Field class 
on stem. 


Draw 


Draw 
Draw 


x] 


il 


n 


Cut transverse sections, 
under microscope and draw. 


examine 


Cut end of petiole is dipped in 
coloured water. See that it runs up 
to lamina and the veins are more 
deeply coloured. Record. 
Draw Field class 
on leaf. 


B. ZOOLOGY : 


Course Content 


I. Outline classification of the animal kingdom. 


II. Invertebrata 

(1) Earthworm. 

Gross anatomy (excluding details) of alimen- 
tary, reproductive, circulatory and nervous sys- 
tems, Elementary idea about their function, 

Role in soil formation. 

(2) Cockroach. 

Gross anatomy and outline function (exclud- 
ing details) of the alimentary and respiratory 
systems. 

Outline «life-history of butterfly, silk-moth, 
mosquito and bee. 


II. External characters (excluding details) of a 
shark and a lizard. 

IV. General outline idea of animal cell and 
its differentiation to form tissues and organs. 


Demonstration 
Actual specimens of sponge, liver-fluke, 
tape worm, Ascaris, Nereis, starfish, 
milliped, scorpion, sepia and a bat. 


models and 


Demonstration by charts, 
dissection of the general viscera, alimen- 


tary, circulatory, reproductive, excretory 


and nervous systems. 


T.°S. of earthworm. 

Specimens and charts of silver-fish, grass- 
hopper, Mantis, termite, dragonfly, bed 
bug. 


Stages of the life-history of butterfly, 
silk-moth, mosquito (Culex and Anopheles), 
bee and house fly. 

Actual -specimens 
course content. 


mentioned in the 


Demonstration of cells, tissues and 
organs from actual specimens and by 
models and charts. 


Experiment 

Examination and sketching of 
the external features of Amoeba, 
Hydra, earthworm, prawn, spider 
and cockroach. 
Dissection of alimentary and 
nervous systems. 

771 
Study of the external features sy 
and = mouth-parts, and dissection =: 


of the alimentary system of cock- ws 
roach, 


Examination and sketching of the 
external features of a shark and a 
lizard. 


Siwer-faesa 


আদর্শ সপুষ্পক Cheer বিভন্ন অংশ > 


( Parts of a typical flowering plant ) 


যে সব গাছে ফুল হয়, সাধারণভাবে তাহাদের সপুষ্পক Glew, 
ফাওয়ারিং ল্লীন্টস (Flowering plants) বা ফ্যানেরোগ্যাম্স 
(Phanerogams) বলে | যে সপুষ্পক উদ্ভিদের বিভিন্ন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ স্বাভাবিক- 
ভাবে উৎপন্ন হয় এবং অপরিবতিত থাকিয়া শ্রম-বিভাগ অনুযায়ী নির্দিষ্ট কাজ 
করে, তাহাকে আদর্শ সপুষ্পক উদ্ভিদ বা টিপিক্যাল ফাওয়ারিং প্লান্ট 
(Typical flowering plant) বলা হয়| 

উপরোক্ত সংজ্ঞা অনুসারে, আদর্শ সপুষ্পক উদ্ভিদের উদাহরণ নির্দেশ করা 
কঠিন। কারণ, পুঙ্থাহ্পুঙ্খভাবে পর্যালোচনা করিলে, প্রায় সমস্ত সপুষ্পক 
উদ্ভিদেরই উপরোক্ত চাহিদা অনুযায়ী কিছু-না-কিছু ব্যতিক্রম দেখা যায়। সরিষা 
প্রভৃতি উদ্ভিদকে মোটামুটিভাবে আদর্শ সপুষ্পক উদ্ভিদ বলা যাইতে পারে। 


সরিষা গাছ অতি পরিচিত সপুষ্পক উদ্ভিদ | একটি সরিষা গাছ মাটি . 
হইতে উপড়াইয়া ভালভাবে পরীক্ষা করিলে দেখা যায়, ইহার সমগ্র দেহ দুইটি 
প্রধান অংশে বিভক্ত :(১) মূল অংশ (Root-region) এবং (২) বিটপ 
অংশ (Shoot-region) | 


(১) মূল অংশ (Root-region)—ya ভূ-নিয়স্থ অংশ | ইহা মাটির 
নিচে শাখা-প্রশাখা বিস্তার করে। মূল অংশে একটি প্রধান অক্ষ থাকে। 
ইহাকে প্রাথমিক মুল বা প্রাইমারি ab (Primary root) বলে। 
প্রাথমিক মূল কাণ্ডের নিম্ন হইতে ক্রমশঃ সরু Veal খাড়াভাবে মাটির মধ্যে 
চলিয়া যায়। ভ্রূণের ভ্রণমূল বর্ধিত হইয়া প্রাথমিক মূল স্থষ্টি করে। প্রাথমিক 
মূল হইতে শাখ। মূল বা সেকেন্ডারি A (Secondary root) এবং 
শাখা মূল হইতে প্রশাথ| মুল বা টার্শিয়ারি A’ (Tertiary root) 
উৎপন্ন হয়। শাখা মূল ও প্রশাখা মূল সাধারণতঃ মাটির মধ্যে অন্ুভূমিকভাবে 
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(Horizontally) থাকে | প্রাথমিক মূল এবং উহার শাখা-প্রশাখাকে এক 
সঙ্গে প্রাথমিক মূলতন্র বা প্রাইমারি রূট সিস্টেম (Primary root 
system) বলা হয়। প্রাথমিক মৃলতন্তরের প্রধান অক্ষ সাধারণতঃ স্থায়ী এবং 


নং চিত্র_-আদর্শ সপুষ্পক (সরিয!) উদ্ভিদের বিভিন্ন অংশ । 


বেশ মোটা হওয়ায়, প্রাথমিক মূলকে প্রধান মুল বা ট্যাপ বট 0:52 


root)e বলে । তখন প্রাথমিক preas প্রধান ASA বা ট্যাপ বট 
সিস্টেম (Tap root system) নাম দেওয়া হয় | 


আদর্শ সপুষ্পক উদ্ভিদের বিভিন্ন অংশ ৩ 


প্রধান মূল, শারা মূল ও প্রশাখা মূলের অগ্রভাগে টুপীর মতো একটি করিয়া 
আবরণ থাকে। ইহাকে মুলত্র বা রূট-ক্যাপ (Root-cap) বলে। Pa 
মূলের কোমল অগ্রভাগকে রক্ষা করে। মূলত্রের কিছু উপরে অল্প জায়গা 
জুড়িয়া অসংখ্য we রোম থাকে। ইহাদের মূলরোম বা রূট-হেয়ার 
(Root-hair) বলা হয়। মূলরোম মাটি হইতে Aitaa জলীয় দ্রবণ গ্রহণ 
করে। 

উদ্ভিদকে মাটির সঙ্গে দৃঢ়ভাবে আট্কাইয়া রাখা এবং মাটি হইতে Atam 
গ্রহণ করা মূল অংশের প্রধান কাজ। 

(২) বিটপ অংশ (5৯০০-৮e৪i০n)--মাটির উপরের অংশ বা বায়ব 
অংশকে বিটপ অংশ বলে। কাণ্ড বা স্টেম (Stem), AN বা ত্রাঞ্চ, 
(Branch), প্রশাখা বা সাব্ব্রাঞ্চ, (Subbranch), পত্র, পাতা বা 
লিফ (Leaf), পুষ্প, ফুল বা ফীওয়ার (Flower) এবং ফল বা BP 
(Fruit) নিয়া বিটপ অংশ গঠিত। 

বিটপ অংশের প্রধান অক্ষ সাধারণতঃ মাটির উপর খাড়াভাবে থাকে। 
ইহাকে কাণ্ড বল! zal কাণ্ডের কতকগুলি নির্দিষ্ট অঞ্চলের বিভিন্ন দিক 
হইতে কাণ্ডের মতো দেখিতে কিন্তু অপেক্ষারৃত সরু যে অংশগুলি বাহির হয়, 
তাহাঁদের শীখ। বলে। শাখা হইতে একইভাবে প্রশাঁথা সৃষ্টি হয়। 

কাণ্ডের উপর শাখা এবং শাখার উপর প্রশাখাগুলি অগ্রোন্ুখভাবে বা 
আযক্রোপেটাল অর্ভার(4০7079০61 order)-q সাজানো থাকে; অর্থাৎ, 
পরিণত ও বড় শাখাগুলি কাণ্ডে অপেক্ষার্ুত নিচের দিকে এবং অপরিণত ও 
ছোট শাখাগুলি উপরের দিকে থাকে | 

ate শাখা-প্রশাখার ভার বহন করে, পাত! ধারণ করে এবং মূল যে 
aaa শোষণ করে তাহা পাতায় পরিচালিত করে। শীখা-প্রশীখার কাজ 
কাণ্ডের মতো | > 

ste অথবা শাখাপ্রশীথার যে নির্দিষ্ট অঞ্চল হইতে পাতা! বাহির হয়, 
তাঁহাকে পর্ব বা নোড (Node) বলে এবং পর পর অবস্থিত ছুইটি পর্বের 
মধ্যবর্তী অঞ্চলকে পর্বমধ্য বা ইন্টার্নোড (Internode) বলে। কাণ্ড 
(অথবা শাখা-প্রশাখা) ও পাতা দিয়া পর্বে যে কোণ স্থষ্টি হয়, তাহাকে কক্ষ 
বা জ্যাক্সিল (Axil) বলা হয়। কক্ষে মুকুল বা বাড end) থাকে। এই 
রকম মুকুলকে কাক্ষিক মুকুল বা আ্যাক্িল্যারি বাড (Axillary bud) 


২য়_> 


' 
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বলে। কাণ্ড অথবা শাখা-প্রশাখার শীর্ধদেশেও মুকুল জন্মায়। এই ধরনের 
মুকুলকে অগ্রমুকুল, শীর্ষমুকুল, আাপিক্যাল বাড (Apical bud) বা 
টার্মিন্াল বাড (Terminal bud) বলা হয়। মুকুল হইতে শাখা অথবা 
ফুল জন্মায় | 

Fie ও শাখা-প্রশাখার পর্বে পাতা উৎপন্ন হয় এবং অগ্রোন্ুখভাবে 
সাজানো থাকে। প্রতিটি পাতায় আবার প্রধানতঃ তিনটি অংশ থাকে; 
যথা_(১) কাগু-সংলগ্ন পত্রমূল বা লিফ-বেস (Leaf-base), (২) দণ্ডের 
মতো বৃত্ত, পিটিওল (65০15) বা লিফ-স্টক (Leaf-stalk) এবং 


(৩) প্রসারিত ফলক, ল্যামিন। (Lamina) বা লিফ-ব্রেড (Leaf- 


blade) | 


উদ্ভিদের অধিকাংশ বিপাকীয় কাজ (Metabolic functions)—যেমন 
সালোকসংশ্লেষ (Photosynthesis), শ্বসন (Respiration), বাঁম্পমোচন 
(Transpiration) সমাধা করা পাতার কাঁজ। 

উদ্ভিদ পরিণত হইলে, উপযুক্ত খতুতে (সরিষার ক্ষেত্রে হেমন্তকাঁলে) ফুল 
ধারণ করে। সরিষার ফুলগুলি একটি দণ্ডের উপর অগ্রোম্ুখভাবে সাজানো 
থাকে। প্রতিটি ফুল বৃত্তযুক্ত এবং বৃতি বা ক্যালিকৃস (Calyx), দলমণ্ডল 
বা করোল| (Corolla), পুংস্তবক বা আযান্ড্রোশিয়াম (Androeciim) 
এবং স্ত্ীস্তবক বা গাইনেশিয়াম (Gynoecium)—a? চারটি প্রধান 
অংশে RET) দলমগ্ডলের দল বা পাপড়িগুলি (Petals) হলুদ অথবা সাদ] 
রঙের BH | 


বর্ণ ও গন্ধের দ্বারা পতদ্গকে আকৃষ্ট করিয়া, ফুল পরাগযোগে সহায়তা 
করে। : 

সরিষার ফল সরু ও লম্বা। ইহার মধ্যে বীজ থাকে | বীজগুলি ঘন বাদামী 
রঙের। বীজের অঙ্কুরোদগমের ফলে নৃতন উদ্ভিদ সৃষ্টি হয়। 

প্রধান মূল, শাখা মূল, প্রশাখা মূল, Fhe, শাখা ও প্রশাখা এবং পাতা 
এই orale উদ্ভিদে আশৈশৰ বর্তমান থাকিয়া, প্ৰধানতঃ দেহের পুষ্টি ও বৃদ্ধির 
কাজ করে বলিয়া, ইহাদের জায়মান অঙ্গ বা ভেজিটেটিভ অরগ্যান্স . 
(Vegetative organs) বলে | অপরপক্ষে, ফুল, ফল এবং বীজ কেবলমাত্র 
পরিণত উদ্ভিদেই দেখা যা৷ ইহারা উদ্ভিদের বংশ-রক্ষা ও বংশ-বিস্তারে 
সাহায্য করে। লেইজগ ইহাদের জনন-অঙ্গ বা রিপ্রোডাক্টিভ অর্গ্যান্স 


আদর্শ সপুষ্পক উদ্ভিদের বিভিন্ন অংশ t 


(Reproductive organs) qa | নিচে ছকের আকারে সপুষ্পক উদ্ভিদের 
বিভিন্ন অংশ দেওয়া হইল | 


সপুষ্পক উদ্ভিদ 


( সি plant ) 


| | 
মূল T (Root-region) বিটপ অংশ দিতি 


| | | | ] l | | | | 
প্রধান মূল শাখা মূল প্রশাথা মূল কাণ্ড শাখা প্রশাখা পাতা ফুল ফল বীজ 
| I 


০*১০********জোয়মান অঙ্গৃ+ ০১০০০০০০৮০০২০ *****জনন-অঙ্গ-----. 
(Vegetative organs) (Reproductive organs) 


অনুশীলনী 


চিত্রসহ একটি আদর্শ সপুষ্পক উদ্ভিদের প্রধান অংশগুলি eal কর এযং উহাদের প্রধান 
কাঁজগুলি উল্লেখ কর | [H. S. 1963] 


With a labelled sketch describe the main parts of a typical flowering 
plant. State their fundamental functions, 


শালা 


মুত 


( Root ) 


সপুষ্পক উদ্ভিদের বীজ-মধ্যস্থ ভ্রণাক্ষ (Axis of the embryo), ভ্রগ- 
দণ্ড বা টাইগেলা ম(21851155)-এর বাহিরের প্রান্তকে জণঘুল বা 
র্যাডিকূল (Radicle) বলে; অন্য প্রান্তকে জণমুকুল বা প্ল,মিউল 
(Plumule) বলা হয়। জ্রণমূল বৰ্ধিত হইয়া মূল Ë করে। 

উদ্ভিদের মূল সাধারণভাবে Ere অংশ | মূলে কাণ্ডের মতো পর্ব ও 
পর্বমধ্য থাকে না। মাটির মধ্যে থাকে বলিয়া, অধিকাংশ মূলই বর্ণহীন। 

সবল সপুপক উদ্ভিদের বৈশিষ্্য। মস, ফার্ণ প্রভৃতি উন্নততর অপুপ্পক 
উদ্ভিদের কাণ্ডের নিচের দিক হইতে আপাতদৃষ্টিতে মূলের মতো একরকম 
অঙ্গ সৃষ্টি হয়। ইহাদের রাইজয়েড (Rhizoid) বলে। মুলের মতো কাজ 
করিলেও, রাইজয়েড মূল নয়। অবশ্য, অনেক সপুষ্পক উদ্ভিদে মূল থাকে না; 
যেমন_বাঝি (Utricularia) | আবার, র্যাফ্‌লেশিয়া (Rafflesia)s, 
আর্সিউথোবিয়াম (Arceuthobium)> প্রভৃতি পরজীবী উদ্ভিদের দেহ প্ররুত- 
পক্ষে মূল ছাড়া কিছুই ay | 


মুলের প্রকারভেদ 
( Types of roots ) 
মূল প্রধানত: ছুই ধরনের-__(ক) স্থানিক মূল বা |, রূট (True root) 
এবং () অস্থানিক মূল বা অাডভেন্টিশ্টাস দট (Adventitious 
root) | 
(ক) স্থানিক মুল (True roota জণমূল বর্ধিত হইয়া 
মাটির মধ্যে শাখা-প্রশাখা বিস্তার করিয়া যে মূল È করে, তাহাই স্থানিক 
মূল। স্থানিক মূলকে সাধারণ মূল বা নর্মাল রট(Normal root)-e 
বলা হয়। বর্ধিত জণমূলটিকে প্রাথমিক মুল (Primary root) বলে। 


* এই পরজীবী উদ্ভিদে সবচেয়ে বড় ফুল হয়। 
1 সবচেয়ে ছোট সপুদ্পক উদ্ভিদ। 


মূল গা) 

প্রাথমিক মূল খাঁড়াভাবে মাটির মধ্যে প্রবেশ করে। ইহার কাণ্ড-সংলগন 
অংশটি মোটা হয় এবং অন্য অংশ ক্রমশঃ সরু হইয়া শেষ হয়। এইরকম 
প্রাথমিক মূলকে প্রধান মূল বা ট্যাপ AE (Tap root) বলা হয়। প্রধান 
মূলের বিভিন্ন অংশের চারদিক হইতে যে সব সরু মূল অন্ভূমিকভাঁবে 
অথবা তির্ঘক্ভাবে বাহির হয়, তাহাদের শাখ! মুল বা সেকেন্ডারি রূট 
(Secondary root) বলে। আবার, শাখা মূলের বিভিন্ন অংশ হইতে 


TA a 
২নং চিত্র_-ক. অঙ্কুরিত ছৌলা। খ. প্রধান Tawa | 


একইভাবে প্রশাখা মূল বা টার্শিয়ারি Hb (Tertiary root) বাহির 
হয়। প্রধান মূল ও উহার শাখা-প্রশাখা এইভাবে প্রধান মূলতন্ত বা ট্যাপ 
বুট সিস্টেম (Tap root system) 2È FTA | 

দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের প্রধান মূল মাটির অনেক নিচে প্রবেশ করিয়া, বেশ 
কিছুদূর পর্যন্ত শাখা-প্রশাখা ছড়াইয়! উদ্ভিদকে দৃঢ়ভাবে মাটির সঙ্গে আঁট্‌কাইয়া 
রাখে। একবীজপত্রী উদ্ভিদে, অবশ্য, প্রধান মূলতন্ত্র সৃষ্টি হয় না) কারণ, এই 
সমস্ত উদ্ভিদের প্রাথমিক মূল জন্মের অল্প পরেই নষ্ট হইয়া যায়। 

(খ) অস্থানিক মুল-__ত্রণমূল ছাড়া উদ্ভিদের যে-কোনও অংশ হইতে 
উৎপন্ন মূলকে অস্থানিক মূল বলে। সাধারণতঃ কাণ্ডের নিচের দিকের পর্ব 
হইতে অস্থানিক মূল z হয়। আবার, কাণ্ডের শাখা-প্রশাখা, পর্বমধ্য, এমন 
কি পাতা হইতেও অস্থানিক মূল স্থষ্টি হইতে পারে। উৎপত্তি অনুসারে, 
অস্থানিক মূলকে প্রধানতঃ দুই ভাগে ভাগ করা যায়। যেমন_- 

(১) গুচ্ছমূল, শিফামুল বা ফাইব্রাস রূট (Fibrous ৮০০৪)__সমন্ত 


৮ জীব-বিজ্ঞান 
একবীজপত্রী উদ্ভিদের ভ্রণাক্ষের ভ্রণমূল মাটির মধ্যে প্রবেশ করিয়া! নষ্ট হইয়া 
TH তারপর জণমূলের গোড়ার দিক হইতে স্থতার মতো সরু অসংখ্য মূল 
| বাহির হয়। ইহাদের মৌলিক 
মূল বা দেমিনাল বট 
(Seminal root), বলা হয়। 
অধিকাংশ একবীজপত্রী উদ্ভিদের 
গেমিনাল মৃলগুলিও অল্প 
কিছুদিন জীবিত থাকিয়া নষ্ট 
হইয়া যায় এবং সব শেষে 
arpaa গোড়ার দিক হইতে 
কতকগুলি স্থায়ী মূল গুচ্ছাঁকারে 
উৎপন্ন হয়। ইহারাই গুচ্ছমুল। 
গুচ্ছমূল প্রাথমিক মূলের মতো 
কাজ করে। ধান, গম, পিয়াজ, রহুন, ate, বাশ প্রভৃতি সমস্ত একবীজপত্রী 
উদ্ভিদেই গুচ্ছমূল দেখা যায়। ধান, গম প্রভৃতি কয়েকটি উদ্ভিদে গুচ্ছমূল উৎপন্ন 
হইলেও, ইহাদের সেমিনাল মূলগুলি অনেক দিন পর্যন্ত বাচিয়া থাকে । আমরুল 
(Ozali) aa ত্রততী-শ্রেণীর কয়েকটি দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের পর্ব হইতেও 
গুচ্ছমূল সৃষ্টি হয়। - 
(২) পত্রাশয়ী মূল বা ফোলিয়ার AG (Foliar ০০৫)__পাঁথরকুচি 
প্রভৃতি গাছের পাতায় অনেক সময় অস্থানিক মূল সৃষ্টি হয়। পাতার যে-কোনও 


নং চিত্র_ক. মৌলিক মূল, খ, গুচ্ছমূল। 


Sy, 


টং S 


ab 


yl 


হইতে AEH মূল উৎপন্ন ey | 


মূল > 

রাঙা-আলু, TA ঘাস ইত্যাদি ব্রততীর পর্ব হইতেও অস্থানিক মূল বাহির 

হয়। জবা, গোলাপ, গাঁদা, পাঁতাবাহার প্রভৃতি গাঁছের শাখা কাটিয়া মাটিতে 

রোপণ করিলে, উহা হইতে যে মূল বাহির হয়, তাহাও অস্থানিক মূল। পরে 
অস্থানিক মূল সম্বন্ধে বিস্তারিত বিবরণ দেওয়া হইয়াছে | 


উৎপত্তি অনুসারে, মূলের শ্রেণী-বিভাগের ছক্টি নিচে দেওয়া হইল | 


মুল ( Root ) 
| 
J | 
স্থানিক মূল (True root) অস্থানিক মুল 
দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের মুল (Adyentitious-root) 
| | 
গুচ্ছমূল ২... পত্রীশয়ী মুল 
(Fibrous root) (Foliar root) 
একবীজপত্রী উদ্ভিদের মূল পাথরকুচি ও বিগোনিয়ার প্রস্থ মূল 
আদর্শ মুলের বিভিন্ন অংশ এবং উহাদের কাজ 


( Parts of a typical root and their functions ) 


জ্রণের ভ্রণমূল বর্ধিত হইয়া! শীখা-প্রশাখা-সমন্বিত যে মূল E করে, তাহাকে 
আদর্শ মূল বা টিপিক্যাল. রূট (Typical root) বলা যাইতে ata l 
আদর্শ মূলের তিনটি অংশ থাকে :- প্রধান মূল (Tap root), শাখ। মূল 
(Secondary root) এবং QANA মূল (Tertiary root) | 

প্রধান মূল (Tap ৮০০) ইহা কাণ্ডের নিচের অংশ হইতে উৎপন্ন হয় 
এবং ক্রমশঃ সরু হইয়া মাটির ভিতর খাঁড়াভাবে প্রবেশ করে। ইহাই মূলের 
প্রধান অক্ষ এবং ভ্রণের ভ্রণমূলের বর্ধিত অংশ | 

atte মূল (Secondary ₹০০1)__ইহীরা প্রধান মূল হইতে উৎপন্ন হইয়া 
মাটির ভিতর সাধারণতঃ অন্ভূমিকভাবে ছড়াইয়া পড়ে। 

প্রশাখ। মূল (Tertiary £০০))__ইহাঁরা শাঁখ! মূল হইতে উৎপন্ন হইয়া 


শাখা মূলের মতো মাটির মধ্যে থাকে । 
বলা বাহুল্য, উপরোক্ত অংশগুলি শুধু দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের মূলের বৈশিষ্ট্য । 


পরিণত একবীজগত্রী উদ্ভিদে প্রধান মূল থাকে al! 
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প্রধান মূল এবং উহার শাখা-প্রশাখায় নিম্নলিখিত চারটি অঞ্চল থাকে। 
অবশ্য, প্রতিটি অঞ্চলের নির্দিষ্ট সীমারেখা নাই। এই অঞ্চলগুলি যথাক্রমে 

(ক) মূলত্র অঞ্চল বা 
বূট-ক্যাপ রিজিয়ন 
(Root-cap region)— 
মূলের অগ্রভাগে খুব সামান্য 
অংশ জুড়িয়া অবস্থিত এই 
অঞ্চলটি টুপীর মতো একটি 
আবরণ দিয়া গঠিত। এই 
আবরণকে Fe বা রূট- 
ক্যাপ (Root-cap) বলা 
হয়। মুলত্রের আকার 
কতকটা শঙ্কর ACEI | ইহার 
বাহিরের দিক হইতে এক 
রকম রস-নিঃসরণের ফলে 
ইহা পিচ্ছিল হয় | 

কাজ (Function)\— 
Ta মূলের রক্ষাকারী ৬নং faahi মূলের বিভিন্ন অঞ্চল। 
অঞ্চল। মাটির মধ্য দিয়া অগ্রসর 


ইওয়ার সময় মাটির কণার সঙ্গে ঘর্ষণের 


জলজ উদ্ভিদে সাধারণতঃ TS থাকে না। 'কতকগুলি জলজ উদ্ভিদের 
সুলের অগ্রভাগ চোঙার মতো খুলজের, মূলাধার বা রূট-পকেট (Root- 
মূলাধার মূলত্র হইতে ভিন্ন এবং ইহা মোটামুটি 
স্থায়ী । কেয়া গাছের TS কয়েকটি স্তরে উৎপন্ন হয়। এ 


xi Wa বা মাল্টিপ্ল রূট-ক্যাপ (Multiple root-cap) 


"বলা হয়। 


(খ) বধনশীল অঞ্চল বা গ্রোইং রিজিয়ন (Growing region)— 
মূলত্রের উপরের দিকে কয়েক মিলিমিটার জুড়িয়া এই অঞ্চল অবস্থিত। ইহা 
আবার দুই ভাগে বিভক্ত । যেমন | 


মূল ১১ 

(১) কোষ-বিভাজন অঞ্চল বা রিজিয়ন অফ সেল-ডিভিশান 
(Region of cell-division)—2a1 yeaa ঠিক উপরের অংশ এবং এক | 

হইতে কয়েক মিলিমিটার পর্যন্ত Aes | এই অঞ্চলের কোষগুলি আকারে ছোট, 


am foa—F. মুলজেব (বড় পানা), ক’. একটি মূলজেব বড় করিয়া 
দেখানে। হইয়াছে, থ. বহযোজী মুলত্ৰ (কেয়)। 
পাতলা প্রাচীর-যুক্ত ও ঘন প্রোটোপ্লাজ্মে পূর্ণ । ভাঁজক কলা(Meristematic 
tissue)-4 অন্তর্গত হওয়ায়, এই অঞ্চলের কোষগুলি দ্রুত বিভাজিত হয়। 
কাজ (Function) —222 মূলের age বর্ধনশীল অঞ্চল। সদ্যোজাত 

কোঁষগুলির কয়েকটি মূলত্রের ক্ষয়পূরণ FTA | 

(২) কোষ-বৰ্ধিষ্ণু অঞ্চল বা রিজিয়ন অফ দেল-ইলংগেশান 
(Region of cell-elongation)—কোয-বিভাজন অঞ্চলের উপরে এক 
হইতে পাঁচ মিলিমিটার পর্যন্ত এই অঞ্চল বিস্তৃত। 

কাজ (Function) ate Reta অঞ্চলে স্ষ্ট কৌষগুলি এই অঞ্চলে 

আয়তনে বৃদ্ধি পায় বলিয়া, মূল সামগ্রিকভাবে দৈর্ঘ্যে বাঁড়িতে পারে। 


(a) যুলরোম অঞ্চল, রট-হেয়ার রিজিয়ন (Root-hair region), 
রোমবহ অঞ্চল বা পিলিফেরাস রিজিয়ন (Piliferous region)— 
বর্ধনশীল অঞ্চলের উপরে মূলের কিছু অংশ জুড়িয়া মূলরোম অঞ্চল অবস্থিত। 
এই অঞ্চলের RA (Epiblema) হইতে স্থতার মতো অসংখ্য এককোষী 
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রোম জন্মায় । ইহাদের মূলরোম (Root-hair)* বলা হয়। মূলরোমগুলি 
ক্ষণজীবী ; উপরের দিকের মূলরোম নষ্ট হইয়া গেলে, কৌব-বধিধুঃ অঞ্চল হইতে 
নৃতন মূলরোম we হয় এবং এই অঞ্চলের দৈর্ঘ্য সমান রাঁখে। ইহা ছাড়া, 
chafe অঞ্চলের কোষগুলি এই স্থানে নানা প্রাথমিক কলায় পরিণতি 
লাভ করে। 

কাজ (Function)—ayié হইতে জল এবং অজৈব তরল দ্রবণ গ্রহণ করাই 
মূলরোমের কাঁজ। বস্তুতঃপক্ষে, জল ও তরল দ্রবণ শোষণ-ক্রিয়া প্রধানতঃ 
এই অঞ্চলে সীমাবদ্ধ বলিয়া, মূলরোম অঞ্চলকে বিশোবক অঞ্চল বা 
ভ্যাক্সর্বিং fafeaa(Absorbing region)-e বলা হয়। তাহা ছাড়া, 
মূলরোম মূলকে মাঁটির সঙ্গে দৃঢ়ভাবে আট্‌কাইয়া রাখে | 

ভাসমান উদ্ভিদের মূলরোম থাঁকে 
না। ইহাদের ক্ষেত্রে প্রায় সমগ্র মূল 
দিয়াই জল শোষিত হয় | 

(ঘ) স্থায়ী অঞ্চল বা পার্ম- 
নেন্ট রিজিয়ন (Permanent 
region)—qacqtq অঞ্চলের উপর 
হইতে কাণ্ড (শাখা মূলের ক্ষেত্রে 
প্রধান মূল এবং প্রশাখ। মূলের, ক্ষেত্রে 
শাখা মূল) পর্যন্ত RETI egs- 
পক্ষে, উপরোক্ত অঞ্চল তিনটি: সমগ্র 
মূলের খুব সামান্য অংশ জুড়িয়া থাকে | 
কিন্তু মূলের বেশি অংশ জুড়িযা থাকে 
স্থায়ী অঞ্চল । এই অঞ্চলে প্রাথমিক 
এবং গৌণ উভয় ধরনের কলাই দেখা 
যায়। স্থায়ী অঞ্চলের পরিচক্র (Peri 
cycle) হইতে শাখা মূল বাহির হয়। . 


ইহাঁকে ন্তর্জনিফু(07092670113)- 
ভাবে উৎপন্ন হওয়া বলে। মূলরোম ন হুই 
অঞ্চলের অন্তভূক্ত By | 


oR চিত্র প্রধান মূলের অগ্রভ।গের 
প্রাথমিক agta 


য়া গেলে মূলের ও অংশ স্থায়ী 


* ভিজা চোষ-কাগজ(Blotting paper) ar উপর অস্কুরিত সরিষার মুলে সহলে = 
দেখা যাঁয়। | 


171 ১৩. 

কাজ (Function) শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন করা এবং উৎপন্ন শাখা- 

প্রশাখার সাহায্যে উদ্ভিদকে দৃঢ়ভাবে যাঁটির সঙ্গে আট্কাইজ়া রাখা স্থায়ী 

অঞ্চলের প্রধান কাঁজ। মূলরোম-কর্তৃক শোষিত জল ও খাদ্যের দ্রবণ এই 
অঞ্চল দিয়া পরিবাহিত হইয়া কাণ্ডে প্রবেশ করে। 


অপরিণত দ্বিবীজপত্রী এবং একবীজপত্রী মূলের TETA 
(Internal structures of young dicotyledonous 
and monocotyledoncus root ) 


এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে একবীজপত্রী এবং দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের মূলের কলা- 
wa আলোচনা করা হইয়াছে । এখানে উহাদের বিস্তারিত বিবরণ দেওয়া, 
হইল। নিচের আলোচনা শুধু অপরিণত মূলের ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য ; পরিণত 
মূলের অন্তর্গঠনে নানারকম পরিবর্তন দেখা যায়। 


দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের yas অন্তগর্তন (Internal struc- 


ture of a dicotyledonous root ) 


ঘবিবীজপত্রী উত্ভিদ__যেমন ছোলা, মটর প্রভৃতির মূলের প্রস্থচ্ছেদ দেখিতে 
বৃত্তাকার | অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে উহার মূলরোম অঞ্চলের প্রস্থচ্ছেদ' 
পরীক্ষা করিলে, পরিধি হইতে কেন্দ্র পর্যন্ত নি্নলিখিত কলাবিন্যাস দেখা 
যায় £_ 

(ক) মূলদ্বক্‌ বা এপিব্রেম! (01৮1০785)_ইহা একেবারে বাহিরের 
দিকে অবস্থিত একস্তর-কৌযযুক্ত অঞ্চল । কোষগুলি আয়তাকার এবং সজীব 
প্যারেন্কাইমা-জাতীয়। এট কলা কোধাস্তর-রন্ধবিহীন। কোষগুলির বহিঃ- 
প্রাচীর মাঝে মাঝে বর্ধিত হইয়া রোম স্থষ্টি করে। রোমগুলিতে কোনও প্রস্থ- 
প্রাচীর থাকে না বলিয়া, ইহারা এককোষী । কোষগুলি রোমযুক্ত হওয়ায়, 
এপিরেমাকে রোমবছ স্তর বা পিলিফেরাস লেয়ার(Piliferous 
layers বলা হয়। chea প্রাচীরে কিউটিক্ল-এর আবরণ থাকে না 
এবং সাইটোগ্রাজ্ম প্রাইমোর্ডিয়াল ইউটি কল(Primordial utricle)- রে 
দেখা যায়। 

এপিব্রেমার মূলরোম দ্বারা জল এবং অজৈব পদার্থ শোষিত হয়। 
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(খ) বহিঃস্তর বা কর্টেকৃস (Cortex) ANFI পরবর্তী অংশকে 
বহিঃস্তর বলে। ইহা এপিব্রেমা হইতে অন্তস্থক্‌ পর্যন্ত বিস্তৃত কয়েক সারি 
সজীব প্যারেন্কাইমা কোষ নিয়া গঠিত। কৌঁষগুলি পাতলা প্রাচীর-যুক্ত এবং 
গোলাকার অথবা ভিম্বাকার। এই sath কৌধাস্তর-রন্ধ থাকে । মূলের 
এপির্রেমা স্তর অনেক সময় নষ্ট হইয়া যাঁয়। তখন এপিব্রেমার কাছাকাছি 
অবস্থিত বহিংস্তরের কয়েক স্তর কোষের প্রাচীরে কিউটিন Sf স্থূল হয়। 


কিউটিন-ুক্ত বহিঃন্তরের এই অংশকে এক্োডার্মিস (Exodermic) 
বলা হয়। 


an fafan উদ্ভিদ(ছোল|)-এর মূলের প্রস্থচ্ছেদ (আংশিক) 


কৌধগুলিতে অসংখ্য লিউকোগ্নাম্টিড থাকায়, শর্করা-জাতীয় খা শ্বেত- 
সারে পরিণত হইয়া এই অঞ্চলে সঞ্চিত থাঁকে। 


(wt) অন্তত্বক্‌ বা এগ্োডার্মিস (Endodermis)—33 বহিঃস্তরের 
পরে অবস্থিত এবং পিপাঁর মতো এক সারি ঘন-সমিবিষ্ট cata নিয়া গঠিত। 


প্রস্থচ্ছেদে কৌষগুলিকে প্রায় আয়তাকার দেখায়। কতকগুলি কোষের 
ভিতরের এবং পাশের প্রাচীর কিউটিন অথবা স্থবারিন Shin পুরু হয়। এই 


মূল ১৫ 
পুরু স্তর ফিতার মতো, কোষের ভিতরের এবং পাশের প্রাচীরকে ঘিরিয়া রাখে | 
ফিতার মতো এই স্তরকে ক্যাঁস্পেরিয়ান পঢ়ি বা ক্যাস্পেরিয়ান স্টিপ 
(Casparian strip) বলে | অবশ্য, সমস্ত কোঁষেই ক্যাস্পেরিয়ান পট 
থাকে না। ইহাদের মাঝে কোনও কোনও কোষের প্রাচীর পাতল! থাকিয়া 
যায়ঃ ইহাদের পাঁরণ-কোৰ বা প্যালেজ দেল (Passage cell) বলা হয় | 
পারণ-কোঁষগুলি নাঁলিকা-বাণ্ডিলের -প্রোটোজাইলেমের সঙ্গে একই সারিতে 

সাজানো থাকে | 

অন্তত্বকের পরবর্তী কৌষগুলিকে জলে সংপৃক্ত রাখা অন্তত্থকের প্রধান 
কাঁজ। ইহা ছাড়া, বহিঃস্তর হইতে জল এবং অভজৈব তরল পদার্থ অন্তত্বকের 
পাঁরণ-কোঁষের মধ্য দিয়া ভিতরের দিকের কলায় প্রবেশ করে। 


শি 


তল 


ae 


(1 
CULL 


| 


pia 
RCT 


i 


১*নং চিত্র_ছোলার মূলের aat eaa দীর্ঘচ্ছেদ। 


(ঘ) কেন্দ্ৰস্তন্ত বা স্টেলি (Stele) — অন্তন্থকের পর হইতে FH AW 
বিস্তৃত সমস্ত কলাগুলি Seat দিয়া পরিবৃত থাকিয়া aes বা স্টেলি গঠন 
করে। টেলি নিযললিখিত কলা নিয়া গঠিত: 


(১) পরিচক্র বা পেরিসাইক্ল (৪০1০/০1০)_ইহা অন্তত্বকের 


১৬ জীব-বিজ্ঞান 


ভিতরের দিকে অবস্থিত এক সারি পাতলা প্রাচীর-যুক্ত প্যারেন্কাইমা কোষ 
নিয়া গঠিত। কৌবগুলি প্রোটোপ্রাজ্মে পরিপূর্ণ থাকে। 

পরিচক্র হইতে মূলের শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয়। 

(২) নালিকা-বাণ্ডিল বা ভ্যাস্কুলার বান্ডল (Vascular 
bundle) নালিকা-বাগ্ডিল অরীয় (Radial) শ্রেণীর। জাইলেম এবং ফ্লোয়েম 
কলা সংখ্যায় সমান। দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের মূলে এই দুইটি কলার প্রতিটির 
সংখ্যা সাধারণতঃ ছয়ের বেশি হয় না। | 


জাইলেম কলা বাহিকা বা ট্র্যাকিয়া (Trachea) দিয়া গঠিত এবং ae 
চ্ছেদে বহুভুজাকাঁর, দীর্ঘচ্ছেদে নলের মতো দেখান্স। প্রাথমিক শিরাত্মক 
কোষ বা -প্রোটোজাইলেম (Protoxylem) পরিধির দিকে এবং 
আধশির।ত্মক কোষ বা সেটাজাইলেম (Metaxylem) কেন্দ্রের দিকে 
tte প্রোটোজাইলেম এবং মেটাঁজাইলেম এইভাবে fas থাকায়, এই 
ধরনের জাইলেম কলাকে বহির্কেন্দ্রীয় বা এঝার্ক (Exarch) বলা হয়। 
প্রোটোজাইলেম বলয়াকাঁর (Annular) ও সর্গিল (Spiral) স্থুলীকরণ-যুক্ত 
TRH এবং মেটাজাইলেম কৃপযুক্ত (Pitted) বাহিক] নিয়া গঠিত । ফ্লৌয়েম 
কলায় সীভ-নল (Sieve tube) ও সঙ্গীকোষ (Companion cell) ছাড়া 
বাস্ট-তন্ত (Bast fibre) দেখা ata | 
বাহিকার মধ্য দিয়া জল ও অজৈব পদার্থ উপরে উঠে। 


(৩) যোজক কলা বা কন্জাংটিভ Éa (Conjunctive tissue) 
_জাইলেম এবং ফ্লৌেম কলার মধ্যবর্তী অঞ্চলে কোঁযাততর-রনবিহীন, পাতলা 
প্রাচীর-যুক্ত প্যারেন্কা ইমা! কলা থাকে। এই কলাকে যোজক কলা বলে। 


(8) মজ্জা, Pia (Pith) বা agal (55115) ইহা কেন্দ্রে 
অবস্থিত খুব সংক্ষিপ্ত অঞ্চল । অনেক দ্বিবীভপত্রী মূলে মজ্জা পৃথক্‌ করা যায় 
TI মজ্জার কোষগুলি পাতলা প্রাচীর-যুক্ত প্যারেন্কাইমা-জাতীয়। এই 
কলায় কোষান্তর-রন্ধ থাকে না। 


একবীজপত্রী উদ্ভিদের মুতের অন্তগর্তন (Internal struc- 
ture of a monocotyledonous root ) 
একবীজপত্রী উদ্ভিদের মূলের অন্তগঠন অধিকাংশ ক্ষেত্র প্রায় দ্বিবীজপত্রী 
উদ্ভিদের মূলের মৃতো। কচু প্রভৃতি একবীজপত্রী উদ্ভিদের মূলের প্রস্থচ্ছেদে 
পরের পৃষ্ঠায় বর্ণিত কলাবিস্তাস দেখা যায় = 


মূল ১৭ 
(ক) africa (Epiblema) =a দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের মূলের মতো 
একস্তর-কৌধযুক্ত অঞ্চল এবং রোমবহ | 
(খ) বাহিঃস্তর (০০:5%)__দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের মতো ইহার বহিঃস্তরও 
বছস্তর-কৌঁষ-বিশিষ্ট | কোষগুলি সজীব, প্যারেন্কাইমা-শ্রেণীর গোলাকার 
অথবা ডিম্বাকার। এই কলায় কোঁষান্তর-রন্ধ থাকে | এপিব্রেমা নষ্ট হইয়া 
গেলে, অনেক সময় এক্সোডার্মিস (Excdermis) হাই হয় | 

(গ) অন্তত্বকৃ (End০derm৷i5)--বহিঃস্তরের পরবর্তী এবং একস্তর- 

{ কোঁয-বিশিষ্ট অঞ্চল। seared কোষগুলি পিপাঁর মতো! এবং ঘন-সন্নিবিষ্ট। 


১১নং চিত্র_-একবীপত্রী উদ্ভিদ(কচু)-এর মূলের প্রস্থচ্ছেদ (আংশিক)। 
ইহাদের কোঁফ-প্রাচীরে ক্যাস্পেরিয়ান পটি থাকে। প্রোটোজাইলেমের বিপরীত 
দিকে, অন্তত্থকে পাতলা প্রাচীর-যুক্ত কোষ দেখা যায়। 
(ঘ) cranes (Stele)—22) নিম্নলিখিত কলা নিয়া গঠিত := 


(১) পরিচক্র (৮০৮০০) অন্তত্বকের ভিতরদিকে অবস্থিত বৃত্তাকাঁরে 
বিন্তস্ত একত্তর-কৌয-বিশিষ্ট অঞ্চল। তবে অনেকক্ষেত্রেই এই স্তরটি অষ্পষ্ট। 


১৮ জীব-বিজ্ঞান 


(২) নালিক।-বাণ্ডিল (Vascular bundle)—atfasi-aiea অরীয় | 
ea | জাইলেম ও ফ্লোয়েমের সংখ্যা ছয়ের অনেক বেশিক* | প্রোটো- 
জাইলেম এবং মেটাঁজাইলেম নিয়া জাইলেম গঠিত। প্রোটে জাইলেম 
পরিধির দিকে এবং মেটাঁজাইলেম কেন্দ্রের দিকে থাঁকে । প্রোঁটোজাইলেম- 
বাহিকাগুলিতে বলয়াকাঁর, সপিল এবং মেটাঁজাইলেম-বাঁহিকাঁয় জালক ও 
TRE স্থুলীকরণ দেখা যায়| সীভ-নল ও সঙ্গীকোষ দিয়া ফ্লোয়েম গঠিত। 


(©) যোজক কলা (Conjunctive i5৪Ue)--ইহ| জাঁইলেম ও 
ফ্লোয়েমের মধ্যবর্তী প্যারেন্কাইিমা কোবযুক্ত অঞ্চল। 


(8) seal (৮:৮:)__ ইহা কেন্দ্রে অবস্থিত সুবিস্তৃত প্যারেন্কাইমা কোষ- 
যুক্ত অঞ্চল। অনেক সময় প্যারেন্কহিমা কোষের মাঝে মাঝে লিগ্নিন-যুক্ত 
বাঁহিক দেখা যাঁর। 


দ্বিবীজপত্রী এবং একবীভপত্রী উদ্ভিদের মূলের অন্তর্গঠনের পার্থক্য নিচে 
দেওয়া হইল | 


ছিবীজ্পত্রী উদ্ভিদের মূল | একবীজপত্রী উদ্ভিদের মুল 


( Dicotyledonous root D X (Monocotyledonous root ) 
(১) নালিকা-বাণ্ডিলের way ছুই হইতে (১) নালিকা-বাণ্ডিলের সংখ্যা ছয়ের বেশি । 


pore | ব্যতিক্রসঃ পিয়াজ প্রভৃতি। 


(২) Fal খুব mA অঞ্চল নিয়! গঠিত, 
ee (২) wal সুবিস্তৃত অঞ্চল নিয়! গঠিত। 


(৩) ফ্লোয়েম কলায় ৰাস্ট-তন্ত থাকে। (৩) ataa কলায় সাধারণতঃ বাস্ট-তন্ত 


pS থাকে না। 


অনুশীলনী 
১। উৎপত্তি অনুসারে মূলের শ্রেণী-বিভাগ কর। 
Classify roots according to their origin. 
২। একটি আদর্শ মূলের বিভিন্ন অংশ চিত্রের সাহায্যে afal কর এবং প্রতিটি অংশের প্রধান 
কাজ উল্লেখ কর। [H. S. 1963 (Comp); cp. 1967, 1966 (Conip.)] 


With a labelled sketch, describe the parts of a typical root. Mention 
the fundamental function of each part. 


s Pinta প্রভৃতি ছুই-একটি একৰীজপত্রী উদ্ভিদের মূলে জাইলেম এবং ফ্লোয়েমের RA ছয়ের 


মূল ১৯ 


৩। একটি দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের আদর্শ অপরিণত মূলের প্রস্থচ্ছেদে দৃশ্যমান অংশগ্ুলি অঙ্কন কর 


এবং চিহ্নিত কর। [EL S. 1966; cp. 1968] 


Draw and label the parts, as seen in a transverse section of a typical 
young root of a dicotyledonous plant. 


si চিত্রের সাহায্যে একটি একবীজপত্রী উদ্ভিদের ET SE দৃশ্তমান অন্তরগঠন 
বৰ্ণনা কর। [H. S. 1965 (Comp.); cp. 1968, 1961 (Comp.)] 


Describe with a figure the internal structure of a typical root of a 
monocotyledonous plant, as seen in a transverse section. 


৫। একটি একবীজগত্রী এবং একটি দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের মূলের অন্তরগঠন Gaal কর। 

Compare the internal structure of a dicotyledonous root with that of a 
monocotyledonous root. 

৬। সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ 8 

কে) স্থানিক মুল; @) প্রাথমিক মূল ; (গ) প্রধান মুল [H. 9. 1965, 1963, 1962 
(Comp,)] ; ( শাখা মুল) (©) প্রশাথ| মূল ; (6) অস্থানিক মুল [H. S. 1965 (Comp,)] ; 
© মৌলিক মূল ; ভে) eam [H. S. 1962, 1963 (Comp)); (a) পত্রাশযী মূল ; 
(9) মুলত; (ট) বহুযোজী মুলত্র ; ($) মুলজেৰ ; (ড) মূলরোম [H. S. 1969 (Comp), 
1968, 1960] | 

Write short notes on:— 


(a) True root; (b) Primary root; (c) Tap root; (d) Secondary root; 
.(e) Tertiary root; (f) Adventitious root; (g) Seminal root; (h) Fibrous 
root; (i) Foliar root; (j) Root-cap; (k) Multiple root-cap ; (I) Root-pocket ; 
(m) Root-hair. 2 


২য়__-২ 


SCAT সাধাৰণ কাজ D 


( Ordinary functions of root ) 


মাটির সঙ্গে গাছকে আট্‌কাইয়া রাখা এবং জল ও অজৈব পদার্থের দ্রবণ 
শোষণ করা ছাঁড়া, মূল আরও অনেক রকম কাঁজ করে। মূলের কাঁজগুলিকে 
প্রধান দুই ভাগে ভাগ করা যায় £ (১) সাধারণ কাজ (Ordinary func- 
ions)_ অর্থাৎ, সমস্ত মূলই যেসব কাজ করিয়া থাকে, এবং (২) বিশেষ 
কাজ (Special functions)—অর্থাৎ, পরিবেশ ও প্রয়োজনের তাঁগিদে মূল 
পরিবাতিত হইয়া অথবা অপরিবর্তিত থাকিয়া, যেসব বিশেষ ধরনের কাঁজ 
করে। এই পরিচ্ছেদে মূলের সাধারণ কাজ সম্বন্ধে আলোচনা করা হইল। 

মূলের সাধারণ কাজগুলিকে আবার ছুই ভাগে ভাগ করা যায়__যান্ত্িক 
কাঁজ (Mechanical functions) এবং শারীরবৃত্তীয় কাজ (Physiological 
functions) | 


WIS কাজ ( Mechanical functions ) 

প্রাথমিক মূল এবং গুচ্ছমূল__উভয প্রকার মূলই মাটির নীচে শাখা-প্রশাখা 
বিস্তার করিয়া উদ্ভিদকে দৃঢ়ভাবে মাটিতে আবদ্ধ রাখে | 

শারীতবতীয় কাজ ( Physiological functions ) 

(ক) খাস্ঠ-সঞ্চয় (38০৮58)__মূলের বহিঃস্তরে, পরিচক্রে এবং মজ্জাঁয় 
নানারকম খাদ্য সঞ্চিত থাকে। মূলে লিউকোপ্রাস্টিভ থাকায়, শর্করা-জাতীয় | 
WD শ্বেতসারে পরিণত হইয়া বহিঃস্তরের কোষে সঞ্চিত থাকে । শ্বেতসার 
ছাড়া নানা প্রোটান-জাতীয় tine এই অঞ্চলে সঞ্চিত থাকে | 

(খ) শোষণ (Absorption)—cattaq মূলের প্রাথমিক শাঁরীরবৃতীয় 
কাজ। শোধপপ্রক্রিযায় মূল জল এবং প্রয়োজনীয় কতকগুলি অজৈব যৌগ * 
গ্রহণ করে। জল এবং এই সমস্ত aa যৌগগুলি উদ্ভিদ-দেহে বিভিন্ন 
বিপাকীয় প্রক্রিয়ার অতি প্রয়োজনীয় রসদ | 

অভিআবণ 
(Osmosis ) 

যুল-কতৃক জল শোষণ-প্রক্ৰিয়া বুঝিতে হইলে, অভি্রবণ ও অন্তান্ত কয়েকটি 
ভৌত effin aE জ্ঞান থাকা! প্রয্নোজন। পরের পৃষ্ঠায় এই বিষয়ে 
প্রাথমিক আলোচন! করা হইল | j 


মূলের সাধারণ কাজ ২১ 


শোষণ-প্রক্রিয্বা় অভিত্রবণ সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য অংশ গ্রহণ করে | দুইটি 
বিভিন্ন ঘনত্ব-যুক্ত তরল wad যদি একটি cow পর্দা বা পার্মিয়েবল 
মেম্ত্ৰেন (Permeable membrane— অর্থাৎ, যে পর্দার ভিতর দিয়! জল 
বা যে-কোনও তরল দ্রবণ দুই পাশে যাতায়াত করিতে পারে) অথবা অধ-ভেছ্য 
পর্দা* বা সেমিপার্মিয়েবল মেন্ত্ৰেন(Semipermeable mem- 
।157855- অর্থাৎ, যে পর্দার ছুই পাশ দিয়াই কতকগুলি নির্দিষ্ট দ্রবণ যাতায়াত 
করিতে পারে)-এর সাহায্যে পুথক্‌ করিয়া রাখা যায়, তাহা হইলে কিছুক্ষণ পরে 
দুইটি তরল পদার্থেরই ঘনত্ব এক হইয়া যায় । ইহাই অভিআ্ববণ, আজবণ 
বা অস্মোসিস (Osmosis) | অভিন্রবণের সংজ্ঞ| নিম্নরূপ £_ 
ভেগ্ভ অথব। অধ-ভেছ্য পর্দার সাহায্যে পৃথক্‌ দুইটি বিভিন্ন 
ঘনত্ব-যুক্ত তরল জ্রবণ যে প্রক্রিয়ায় সম্ঘনত্বে উপনীত হয়, তাহাকে 
অভিঅবণ, আঁজ্সবণ বা অস্মোপিস (Osmosis) বলে | 
নিচের পরীক্ষার সাহায্যে অভিন্রবণ-প্রক্রিয়াটি সহজে বোঝা ata | 


আভিআবণের পরীক্ষা ( Experiment on osmosis ye 

উপকরণ (Requirements) 
ফাঁনেল, বীকার, ক্র্যাম্প ও site, এক 
টুকরা পার্চমেন্ট, কাগজ, পাঁতিত জল, চিনির 
ঘন জলীয় দ্রবণ, ই ওসিন(72০518)-এর জলীয় 
দ্রবণ 

পরীক্ষা (টিজার ahs 
কাগজের টুক্রাঁকে প্রথমে থিস্ল ফানেলের 
মুখে স্থতা দিয়া ভালো করিয়া বাধিয়া নেওয়া 
হইল। পাঁতিত জল fin বীকারটির প্রায় 
অর্ধেক পূর্ণ করিয়া, উহাতে কয়েক ফোটা 
ইওগিন দ্রবণ দেওয়া হইল | ইওসিন দ্রবণ 
দেওয়ার ফলে জল লাল হইয়া গেল। এখন 


দেওয়া হইল এবং এ অবস্থায় উহাকে বীকারের জলের মধ্যে চা 
gief ক্ল্যাম্পের সাহায্য স্ট্যাণ্ডের সঙ্গে a দেওয়া হইল | এমনভ 


সা [ললি Fr 


২২ জীব-বিজ্ঞান 


ফানেলটি ডুবানো হইল, যাহাতে শুধু ফানেলের মুখটি জলের মধ্যে ডুবিয়া থাকে । 
ফানেলের কাণ্ডে চিনির জলীয় ভ্রবণের অবস্থান লক্ষ্য করিয়া রাখা হইল I 


নিরীক্ষ। (09০৮%৪5০)-_কিছু সময় পরে দেখা গেল, থিস্ল ফাঁনেলের 
চিনির দ্রবণ লাল হইয়া গিয়াছে; শুধু তাহাই নয়, ফানেলের কাণ্ডে জলের 
তল আগের জায়গা হইতে অনেক উপরে উঠিয়া গিয়াছে। 


সিদ্ধান্ত (Inference)—astcaq ইওগিন দ্রবণের ঘনত্ব ফানেলের 
চিনির দ্রবণের ঘনত্বের চেয়ে কম বলিয়া, উহা পার্মেন্ট, কাগজের মধ্য দিয়া 
ফানেলের মধ্যে প্রবেশ করিয়াছে। ফলে, ফাঁনেলের মধ্যের চিনির দ্রবণের 
রঙ লাল হইয়া গিয়াছে এবং ফানেলের কাণ্ডে জলের তল উপরে উঠিয়াছে। 
যদি চিনির দ্রবণ পার্চমেন্ট, কাগজের মধ্য দিয়া বীকারে প্রবেশ করিত, তাহা 
হইলে ফানেলের কাণ্ডের জলের তল আগের জায়গা হইতে নামিয়া আসিত। 


অভিআ্রবণ সাধারণতঃ ছুই ধরনের__অন্তঃঅভিআঅবণ বা aW- 
মোসিস (Endosmosis) এবং বহিঃঅভিঅবণ বা এক্সস্মোদিস 
(Exosmosis)| যখন কম ঘনত্ব-যুক্ত তরল দ্রবণ CBT অথবা অর্ধ-ভেন্য পর্দার 
মধ্য দিয়া বেশি ঘনত্ব-যুক্ত তরল দ্রবণের মধ্যে প্রবেশ করিয়া! সমঘনত্বে পরিণত 
হয়, তখন তাহাকে অন্তঃ-অভিজবণ (Endosmosis) বলা হয়। বহিঃ- 
অভিআ্রবণ, অন্তঃ-অভিআ্ববণের ঠিক বিপরীত । এক্ষেত্রে বেশি ঘনত্ব-যুক্ত তরল 
দ্রবণ পর্দা ভেদ করিয়া কম ঘনত্ব-যুক্ত তরল দ্রবণের মধ্যে প্রবেশ করিয়া 
সমঘনত্বে পরিণত হয়| বহিঃ-অভিআ্রবণের হার অন্তঃ-অভিশ্রবণের চেয়ে 
অনেক FF | j 


অভিত্রবণ ভ্রবণের ঘনত্বের উপর নির্ভরশীল । অভিন্ত্রবণের সময়.কম ঘনত্ব- 
যুক্ত তরল প্রবণ (বহিঃ-অভিঅবণের ক্ষেত্রে বেশি ঘনত্ব-যুক্ত তরল দ্রবণ) গতি- 
পথের দিকে পর্দার উপর একরকম চাপ wR করে। এই চাপ যখন সবচেয়ে 
বেশি হয়, তখন তাহাকে অভিজ্রবণ-চাপ বা অস্মোটিক প্রেসার 
(Osmotic pressure) বলে | - অভিভ্্বণ-চাঁপের সংজ্ঞা নিয়র্ূপ £__ 


যখন বিভিন্ন ঘনত্ব-যুক্ত দুইটি তরল দ্রবণ CoO অথবা RACOT 
পর্দার সাহায্যে পৃথক্‌ থাকে, তখন এক ঘনবব-যুক্ত তরল দ্রবণ বে 
সর্বাধিক চাপ VB করিয়া অপর ঘনত্ব-যুক্ত তরল জ্রবণের দিকে 


: ধাবিত হয়, তাহাকে অভিজ্বণ-চাপ বা অস্মোটিক প্রেসার 
(Osmotic pressure) বলে। 


মূলের সাধারণ কাঁজ ২৩ 

উদ্ভিদের বিভিন্ন সজীব কোঁষের কোধরসের ঘনত্ব সমান থাকে না। ফলে, 
অভিজ্ববণের সাহায্যে একটি কোঁষ হইতে অন্য কোষে তরল দ্রবণের গতি 
অব্যাহত থাকে| কোষাস্তর অভিশ্রবণের ফলে কোনও কোঁষ হইতে তরল দ্রবণ 
যখন অন্য কোষে প্রবেশ করে, তখন শেষোক্ত কোঁষটির কোঁধরসের আফ্কতন 
বাড়িয়া যাইতে থাঁকে এবং শেষ পর্যায়ে কোষটি স্ফীত ও প্রসারিত হর । তখন 
কোষটিকে পুর্ণ রসম্ফীত বা টার্জিড (Turgid) কোষ এবং এইরকম 
অবস্থাকে রসস্ফীত বা টার্জিভিটি (Turgidity) বলা হয়। পূর্ণ রসম্কীত 
অবস্থার রসম্ফীত কোঁষের কোষরস উহার প্রাচীরের উপর একধরনের চাপ 
সৃষ্টি করে। এই চাঁপকে রসম্ফীতি-চাপ বা টার্গার প্রেসার (Turgour 
` pressure) বলা হয় | বুসম্ফীতি-চাপের সংজ্ঞা নিম্নরূপ s— 

পুর্ণ রসম্ফীত অবস্থায় রসস্ফীত কোবের কোষরস উহার প্রাচীরের 
উপর যে চাপ স্থষ্টি করে, তাহাকে রসম্ফীতি-চাপ বা টার্গার প্রেসার 
(Turgour pressure) বলে | 

সজীব কোঁষের প্রাচীর স্থিতিস্থাপক হওয়ায়, রসম্কীতি-চাঁপকে বাঁধা দেওয়ার 
জন্য কোষ-প্রাচীর হইতে কোষরসের উপর এক বিপরীতমুখী চাপ we zal 
ইহাকে প্রাচীর-চাপ বা ওয়াল প্রেসার (Wall pressure) বলে | 
প্রাচীর-চাঁপের সংজ্ঞা নিয়রূপ s— 

রসম্ষীতি-চাপের ফলে কোব-প্রাচীর হইতে কোষস্থ রসের উপর 
যে বিপরীতমুখী সমান চাপ a হয়, তাহাকে প্রাচীর-চাপ বা 
ওয়াল প্রেসার (Wall pressure) aga | 

মুল দ্বার জলশোষণ 
( Absorption of water by roots ) 
স্থলজ উদ্ভিদের মূলের ganea? জল শোষণ-প্রক্রিয়ায় প্রধান-্অংশ 

গ্রহণ করে। যে সমস্ত জলজ উদ্ভিদের মূলরোম থাকে না, তাহাদের ক্ষেত্রে 
সুলের প্রায় সমগ্র অংশ দিয়াই জল শোষিত হয়। 

মূল-কতৃক জল শোষণ-প্রক্রিয়ার প্রথম পর্যীয়ে মূলকৌগুলি afena 
প্রক্রিয়ার সাহায্যে মাটি হইতে জল শোষণ করে। মাটিতে জল বিভিন্ন অবস্থায় 
থাকে | সাধারণতঃ কৈশিক জল*ই মূলের পক্ষে সহজলভ্য | মূলরোমের 


5 মাটির কণা দারা সৃষ্ট হয নালিকাগুলির মধ্যে যে জল ধর! থাকে, তাহাকে কৈশিক জল 
{Capillary water) বলে। i 


২৪ জীব-বিজ্ঞান 


প্রাইমোর্ডিয়াল ইউটি কূল এক্ষেত্রে অর্ধভেগ্য পর্দার কাজ করে। মূলরোমের 
কৌষরসের ঘনত্ব মাঁটির মধ্যের তরল দ্রবণের চেয়ে বেশি; ফলে, অন্তঃ- 
অভিশ্রবণ প্রক্রিয়ায় মাটি হইতে জল মূলরোমের কেবি-গহবরে আসিয়া জমা 
হয়। ইহার ফলে মূলরোমের কোবরস আয়তনে বাড়িয়া যায় এবং মূলরোম 
রসম্কীত হইয়া উঠে ও নিকটস্থ বহিঃস্তরের কোষের কোঁষ-প্রাচীরের উপর 
(অভিআ্রবণ) চাপ দের । এইভাবে অভিশ্রবণের সাহায্যে বহিঃস্তরের কোঁষ 
মূলরোম হইতে জল গ্রহণ করে | ইহাতে মূলরোম za (Flaccid) হইয়া যায়, 


১৩নং চিত্র__মুলরোমের প্রাইমো র্ডিয়াল ইউটি Sa | 
উহার জলগ্রহণ-ক্ষমতা আবার ফিরিয়া আসে এবং মূলরৌমের মধ্যে একরকম 
চাঁপ WB হয় । এই চাঁপকে শোষণ-চাপ বা সাক্শান প্রেসার (Suction 
Pressure) বলে | শোষণ-চাপের জন্যই মূলরোম আবার মাটি হইতে জল 
গ্রহণ করিতে থাকে। 


অভিআবণ-চাঁপ, রসম্কীতি-চাঁপ এবং শোষণ-চাপের পারস্পরিক সম্বন্ধ একটি 
সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ করা বায়। যদি S শোষণ-চাপ, 2 অভিশ্রবণ- 
চাপ এবং T রসম্ফীতি-চাঁপ হয়, তাহা হইলে 
S=P_T, 
a, T=P-S, 
বা, P=S+T. 
পূর্ণ রসম্কীত অবস্থায় শোষ্ণ-চাঁপ È হয় না; কাজেই, 901 
= es এই অবস্থায় P= 5, অর্থাৎ অভিজ্রবণ-চাপ এবং রসম্ফীতি-চাঁপ 
\ 


শোষণ-চাঁপ, অভিআ্রবণ-চাঁপ ও রসম্ফীতি-চাঁপ স্থসংবদ্ধভাবে এবং পর্যায়ক্রমে 
মূলের কোযগুলির মধ্যে চলিতে থাকে । ফলে, অবিশ্রান্ত অভিন্ববণের সাহায্যে 
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বাহিরের দিকের বহিঃস্তরের কোষ হইতে ভিতরের দিকের কোষে জলের প্রবাহ 
অব্যাহত থাকে | একটি কোষ হইতে অন্ত কোষে জলের এই প্রবাহকে 
কোবান্তর অভিজ্রবণ (Cell to cell osmosis) বলা হয় | 

মূলরোম দারা শোষিত জল কোষান্তর অভিত্রবণ-প্রক্রিয়নায় ক্রমে অন্তস্বক্‌- 
সংলগ্ন বহিঃস্তরের কোষে পৌছায়! সেখান হইতে একইরকম প্রক্রিয়ায় জল 
অন্তত্বকের পারণ-কোষে প্রবেশ করে। ইহার পর এ জল পাঁরণ-কোষ হইতে 
উহার নিকটবর্তী জাইলেম বাহিকায় পৌছায় জাইলেম_বাহিকাগুলি মৃত 
(অর্থাৎ প্রোটোপ্রাজ্ম-বিহীন) হওয়ায়, পারণ-কৌষ এবং জাইলেম বাহিকার! 


১৪নং চিত্র-_যুলের প্রস্থচ্ছেদ্ে সুল দ্বারা, মাটি হইতে জল শৌষণ-প্রক্রিয়।। 


মধ্যে (কোধাস্তর) অভিআ্রবণ অসম্ভব। অস্স্বক-সংলগ্ন ARGC এক পৃথক্‌ 
প্রক্রিয়ায় জল পাঁরণ-কোঁষের মধ্য দিয়া জাইলেম বাহিকায় বলপূর্বক প্রেরিত 
হয়। এই প্রক্রিয়ায় মূলচাপ, মূলজ প্রেষ বা রূট প্রেসার (Root pres- 
sure) নামক চাপ প্রধান অংশ গ্রহণ করে; অর্থাৎ, মূলচাঁপই বলপূৰ্বক বহিঃ- 
স্তরের কোষের জলকে পারণ-কোষের মধ্য দিয়া জাইলেম বাহিকায় ঠেলিয়া 
দেয়। মূলচাপ বা মূলজ প্রেষের সংজ্ঞা নিম্নরূপ £_ 

বহিঃস্তরের পূর্ণ রসম্ফীত সজীব কোবগুলি যে চাপ হুট করিয়া 
CHAE রমকে বলপুর্বক মৃত জাইলেম বাহিকার মধ্যে ঠেলিয়। দেয়, 
তাহাকে মুলচাপ, মুলজ cay বা AB প্রেসার (Root: pressure) 
বলে। 
জল জাইলেম বাহিকায় পৌছাইলে, সেখানেও উহার গতি অব্যাহত থাকে | 


J 


২৬ জীব-বিজ্ঞান 


মূল ও কাণ্ডের জাইলেম বাহিকাঁর মধ্য দিয়া জল ক্রমে পাতায় পৌছায়। 


কি উপায়ে জলের এই উ্ধ্বগতি সম্ভব হয়, তাহা পঞ্চম পরিচ্ছেদে আলোচিত 
হইবে। 


জলশোষণ ছাড়া, রসম্ফীতি উদ্ভিদের বৃদ্ধির জন্যও অত্যাবশ্যক পূর্ণ রস- 
স্ফীত অবস্থায় কোষ সবচেয়ে বেশি প্রসারিত হয়। প্রসারিত কোষ-প্রাচীরের 
উপর সেলুলোজ অথবা কিউটিনের স্তর জমা হয়; তাঁহীতে কোঁষট শ্রথ 
হওয়ার পরও উহার প্রাচীর স্থায়ী রূপ লাভ করে। এইভাবে ক্রমশঃ কোষের 
আয়তন বাড়িয়া যায় এবং কোঁষের আয়তন-বুদ্ধিতে উদ্ভিদ-দেহের : প্রাথমিক 
বৃদ্ধি ঘটে | 


লবপ-গ্রহুণ 
(Absorption of salts) 


মূল দ্বারা জল শোষণ-প্রত্রিয়ার তুলনায় লব্ণ-গ্রহণ অন্য CAT আল্মন-ল্বিনিস (Ion 
exchange) করিয়| মুলরোম লবণ গ্রহণ করিয়া থাকে। শুধু যে সমস্ত যোগ মাটির মধ্যস্থ 
জলে দ্রবীভূত তথা! আয়নে বিশ্বেষিত (Tonized) অবস্থায় থাকে, নেই সমস্ত যোগ মূলের ভিতর 
প্রবেশ করিতে পারে। অবশ্য, আয়ন-অবস্থায় থাকিলেই যৌগগুলি মূলের ভিতর প্রবেশ করিতে 
পারিবে, এমন কোনও বাধাবাধকতা নাই। প্রকৃতপক্ষে, এই প্রবেশ মূলরোম দ্বার! নিয়ন্ত্রিত হয়। 
যে ভৌত প্রক্রিয়ার সাহায্যে আয়ন-বিনিময় ঘটিয় থাকে, তাহাকে ব্যাপন( (Diffusion)-পক্ৰিয়া 
বলাহয়। আয়ন-বিনিয়য় মোটামুটি নিয়রূপে হয় :_ 


যেমন, সোডিয়াম নাইট্রেট লবণ মাটির মধ্যস্থ জলে নিয়রূপে আঁয়নে বিশ্লিষ্ট থাকে 
NaNO, =Na+ +NO,- 


সোডিয়াম আয়ন (Na+) এক একক ধনাত্মক আধান-যুক্ত (Positively charged) আয়ন 
এবং নাইট্রেট (NO,-) এক একক খণীজ্বক আধান-যুক্ত (Negatively charged) আয়ন | 
মুলরৌম ব্থন সোডিয়াম আয়ন গ্রহণ করিবে, তখন ঠিক একই অনুপাতে সম-আধান-যুক্ত 
অন্য কোনও ধনাজ্মক আয়ন (ষেমন- একক ধনাত্মক আধাল-যুক্ত পটাশিয়াম K+ আয়ন) Jaata 
হইতে বাহির হইয়| আসিবে, তেমনি ক্যাল্শিয়াম আয়ন 0৪+-+ গ্রহণের সময় হয়তো ম্যাগুনেশিয়াম 
Mg++ আয়ন বাহির হইয়া আসিবে। খণাত্মক আয়ন প্রবেশ করার ক্ষেত্রেও একইভাবে সম- 
'আধান-যুক্ত অন্য কোনও খণাত্মক আয়ন মুলরোম হইতে বাহির হইয়।আসিবে। 

ENT Rl) ene rere, ইহ we ইহার 
‘অনেক অংশ এখনও বিজ্ঞানীদের নিকট ছুর্বোধ্য। 
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কোষান্তর অভিজ্রবণের পরীক্ষা . 
( Experiment on cell to cell osmosis ) 
উপকরণ (Requirements)—কাট cole fey (Petridish), চিনির 
জলীয় দ্রবণ, পাঁতিত জল, ইওসিন দ্রবণ, একটি বড় আলু ও একটি ছুরি অথবা! 
স্ক্যাল্‌পেল (Scalpel) | A 
প্ররীক্ষা! (Experiment)— প্রথমে আলুটির খোসা ছাড়াইয়া নেওয়া 


হইল | পরে খোসা-ছাঁড়ানো আলুটির চারপাশ স্ক্যাল্‌পেলের সাহায্যে কাটিয়া, 
আয়তাকার করা হইল | ইহার পর আয়তাকার আলুটির মাঝখানে কাটিয়া, 
একটি ছোট আয়তাকার গর্ত করা হইল। গর্ত করার সময় যথেষ্ট সাবধানতা 


some চিত্র_-কোধান্তর অভিশ্রবণের পরীক্ষ| | 


অবলম্বন কর! হইল । এখন আয়তাকার আলুটি পেটি.ডিসে বাখিয়া, গর্তের 
মধ্যে চিনির জলীয় wad ঢাঁলিয়া দেওয়া হইল ॥ এমনভাবে চিনির দ্রবণ ঢাল! 
হইল, যাহাতে গর্তের একের চার অংশ খালি থাকে! এইবার cae foo 
মধ্যে ইওসিন-মিশিত পাঁতিত জল ঢালিয়া দেওয়া হইল। এমনভাবে পাঁতিত 
জল ঢালা হইল, যাহাতে আয়তাকার আলুটির তিনের চাঁর অংশ জলে ডুবিয়া 
থাকে । এই অবস্থায় কিছুক্ষণ রাখিয়া দেওয়া হইল। 

নিরীক্ষা (Observation) —fea7 পরে দেখা গেল, আলুর মধ্যে চিনির 
ভ্রবণের তল উপরে উঠিয়া গিয়াছে এবং চিনির দ্রবণ লাল হইয়া গিয়াছে | 
এই অবস্থায় আরও বেশিক্ষণ রাখিয়া দিলে, গর্ভ হইতে জল উপচাইয়া 
পড়িতে দেখা গেল! 

সিদ্ধান্ত (01651০০)--আলুর কোম্গুলি সজীব। ফলে, ইওসিন-যুক্ত 
পাঁতিত জল কোঁান্তর অভিন্রবণ-পরক্িয়ার আলুর মধ্য দিয়া গর্ভের চিলি- 
মিশ্রিত পাঁতিত জলের সঙ্গে মিশিয়া গিয়াছে। ইহার জন্য আলুর মধ্যে 
চিনি-মিশ্রিত পাঁতিত জলের তল উপরে উঠিয়া গিয়াছে এবং ইহার রঙ লাল 


হইয়াছে। 


২৮ জীব-বিজ্ঞান 
মূলজ প্রেষের পরীক্ষ। 


( Experiment on root pressure ) 


উপকরণ (২eqখi৮e%en5)-টবে লাগানো একটি তাজা গাছ, একটি 
গ-আকৃতির কাঁচের নল, একটি ম্যানোমিটার পারদপূর্ণ U-আঁকৃতির কাঁচের 
নল, নলের একটি বাহুতে একটি বাল্ব লাগানো থাকে), এক-দিক-বন্ধ 
সরু নল, দুইটি ছিপি, রবারের নল 
এবং মোম | 

পরীক্ষা (Experiment)— 
টবের গাছটি মাটির অল্প উপরে কাটিয়া 
ফেলা হইল এবং গআকুতির কাঁচের 
নলের এক দিক কাট! গাছটির সঙ্গে 
রবারের নল Ra জুড়িয়া দেওয়া 
হইল। তারপর একটি ছিপির কেন্দ্রে 
ছিদ্র করিয়া, Tama পার্শ্ববাহুর 
খোল! মুখটিতে লাগানো হইল এবং 
ম্যানোমিটারের বাল্ব-যুক্ত বাহুটি 
ছিদ্রের মধ্য দিয়া প্রবেশ করাইয়া 
দেওয়া হইল। এখন গৃ-নলের শীর্ষমুখ 
দিয়া জল ঢালিয়া সমগ্র নল এবং নিলি 
ম্যানোমিটারের বাল্বের উপরের অংশ rem চিত্র সুবল প্রেষের পরীক্ষা। 
পর্যন্ত পূর্ণ করা হইল। শীর্ষমুখটিকে ছিপি দিয়া বন্ধ করিয়া, এক-দিক-বন্ধ নলটি 
উহ্থার মধ্যে এমনভাবে প্রবেশ করাইয়া! দেওরা হইল, যেন বন্ধ দিকটি ছিপির 
উপরে থাকে। শেষে সংযুক্ত স্থানগুলি মোম দিয়! ভালে! করিয়া বন্ধ কর! হইল। 
টবের মাটিতে পর্যাপ্ত পরিমাণে জল ঢালা হইল এবং ম্যানোমিটারে পাঁরদ-তলের 
অবস্থান লক্ষ্য রাখা হইল । এই অবস্থায় বেশ কিছুক্ষণ রাখিয়া দেওয়া হইল | 

নিরীক্ষ! (Observation)-—কিছুক্ষণ পরে দেখা গেল, ম্যানোমিটারে 
পারদের তল আগের জারগা হইতে অনেক উপরে উঠিস্বা গিয়াছে এবং বাল্ব- 
যুক্ত বাহুর পারদ নামিয়া গিয়াছে। 

সিদ্ধান্ত Unference)—T-aaifs আগেই জলপূৰ্ণ ছিল। কাজেই, 
অতিরিক্ত জল কাটা-দিক হইতে বেগে বাহির sza ম্যানোমিটারের পারদের 


মূলের সাধারণ কাজ ২৯ 


উপর চাপ দিয়াছে | ইহার ফলেই ম্যানোমিটারের পারদ-তল উপরে উঠিয়া 
গিয়াছে। ম্যানোমিটারের পারদ-তলের পার্থক্য মূলজ প্রেষ বা মূলচাপের 
জন্যই সম্ভব হইয়াছে | 


অনুশীলনী 


>I মুলের সাধারণ কাগুলি বিশদভাবে বর্ণন| কর। 

Describe the ordinary functions of root in detail. 

২। afeat সংজ্ঞা লেখ এবং একটি পরীক্ষার সাহায্যে অভিন্রবণ প্রমাণ কর। aerate 
কিভাবে এই প্রত্রিয়। কাজে লাগাইয়! থাকে, তাহ! ব্যাখা।কর। [H. S. 1966; cp. 1963] 

Define osmosis and describe an experiment to show osmosis. Explain 


how this phenomenon is utilised by root hairs. 


৩। জল ও খনিজ পদার্থ কিভাবে মাটি হইতে উদ্ভিদের মূলে প্রবেশ করে, তাহা ব্যাখ্যা করিয়া 
বুঝাইয়া দাও। মুল হইতে পাতায় জল উঠিবার a7 যে সমস্ত বলের প্রয়োজন হয়, ভাহা উল্লেখ 
কর। [H. S. 1968; cp. 1961 (Comp.)] 

Explain how water and minerals enter the root from the soil. Mention 
the forces that are involved in lifting water from the root to the leaf. 


si মুলচাঁপ বলিতে কি বৌঝায়? একটি পরীক্ষার সাহায্যে উহ! প্রমাণ কর | 
[H. 5. 1962 (Comp.); cp. 1967 (Comp)] 
riment to show it. 


একটি 


What is meant by root pressure ? Describe an expe 
el afer, অভিভ্রবণ-চাঁপ, রসন্ীর্তিচাপ এবং প্রাচীর-চাপের সংজ্ঞা লেখ। 
পরীক্ষার সাহায্যে কোযান্তর afea প্রমাণ কর। 


osmotic pressure, turgour pressure and wall pressure. 


Define osmosis, 
osmosis. 


Describe an experiment to show cell to cell 


৬। সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ ₹ 
(ক) অভিভ্রবণ [H. S. 1969, 1965, 1964]; (থ) পূর্ণ রসস্কীত কোষ [H. 5. 1969 
(ঘ) qasi [H. S. 1968 (0০502) 1967, 1966 


(Comp.)]; 0) রসক্ষীতি-চাগ ; 
(চ) aea পর্দ। [H. S. 1965 (Comp.), 1964 


(Comp,), 1963]; ও) প্রাটীর-চাপ) 

(Comp.) 5 cp- 1963 (Comp.)] 
Write short notes on:— 
(a) Osmosis ; (b) A turgid cel 


(e) Wall pressure; (0 Semipermeable membrane. 
—— 


ll; (c) Turgour pressure ;' (d) Root pressure + 


পািবাতিত মূল 


( Modified forms of root ) 


কোনও কারণে কোনও কিছু নিয়মিতভাবে উহার স্বাভাবিক রূপ ছাড়া 
অন্ত রূপ ধারণ করিলে, তাহাকে পরিবর্তন বা অমভিফিকেশান (Modi- 
fication) বলা হয়। উদ্ভিদের বিভিন্ন অঙ্গ অনেক সময় বিশেষ কাঁজ 
করার জন্য পরিবতিত হয়। এইরকম পরিবর্তনকে উদ্ভিদ-অঙ্কের পরিবর্তন 


(Modification of plant organs) বলে | 


o তৃতীয় পরিচ্ছেদে বর্ধিত সাধারণ কাজ ছাড়া, অনেক উদ্ভিদের মূল 
নানারকম বিশেষ কাজ (Special functions) করার ভজন্ত নানাভাবে 
পরিবর্তিত (Modified) হয়। বিশেষ কাঁজের জন্য মূলের এই ' পরিবর্তন 
উদ্ভিদের অন্যতম অভিযোজন (Adaptation) | বিশেষ কাঁজগুলি সাধারণতঃ 
দুই শ্রেণীর শারীরবৃত্তীয় (Physiological) এবং যাল্রিক (Mechanical) | 
শারীরবৃতীয় কাজগুলি দেহের বিভিন্ন বিপাকীয় প্রক্রিয়ার সঙ্গে প্রত্যক্ষ অথবা 
পরোক্ষভাবে সংশ্লিষ্ট । যান্ত্রিক কাজগুলি উদ্ভিদের আত্মরক্ষা, দৈহিক ভারপাঁমা- 
রক্ষা প্রভৃতিতে সাহায্য করে। 


স্থানিক এবং অস্থানিক__এই ছুই প্রকার মূলই পরিবর্তিত হইয়া থাঁকে | 
অনেক সময় এই পরিবর্তন এমন জটিল রূপ ধারণ করে যে, ইহাঁদের মূল বলিয়া 


2 কষ্টসাধ্য হইয়া পড়ে। কাজ Sanita, ইহাদের সম্বন্ধে আলোচনা করা 
| 


শারীরবত্তীয় কাজের জন্য পরিবর্তিত স্থানিক মূল: 


( True roots modified for physiological functions ) 


খাত সঞ্চয়ই পরিবর্তিত মূলের অন্যতম প্রধান শারীরবৃতীয় কাজ। কতক- 
গুলি পরিব্তিত মূল স্বসনেও সাহাষ্য করে। আবার, অনেক মুলে বিভিন্ন 
খ্রশের ছত্রাক এবং জীবাণু মিথোজীবীরূপে থাকিস পারস্পরিক সাহচর্ষে জীবন 
ধারণ করে; ফলে, মূলের বহিরাকুতির পরিবর্তন হয় | 


পরিবতিত মূল ৩৯ 
(ক) agaga বা ভাণ্ডারমূল (Storage £০০?)_-উত্ভিদের প্রধান 
মূল অতিরিক্ত খাগ্য-সঞ্চয়ের ফলে মোটা হয়। প্রতিকূল age এই সমস্ত 
উদ্ভিদের বায়ব অংশ নষ্ট হইয়া যায়, কিন্ত ভূনিয়স্থ মূল জীবিত থাকে। 
FRET খতুতে পুনরায় এই মূল হইতে সরাসরি মুকুল বাহির হয় এবং বায়ব 
অংশ স্থট্টি করে। . ইহাকে প্রতিকুলজীবিতা৷ বা পেরিনেশান (Perenna- 
tion) বলা হয়। প্রতিকূলজীবিতা৷ read বৈশিষ্ট্য । অনেক সময় 
বীজপত্রাবকাণ্ড বা হাইপো কটিল(892০০০%1)*-ও প্রধান মূলের সঙ্গে 
মোটা হইয়া খাত্ত-সঞ্চয়ে অংশ গ্রহণ করে। নিচে, বিভিন্ন ধরনের সঞ্চয়মূল 
বর্ণনা করা হইল | 
(১) মুলকাকার বা ফিউজিফর্ম (Fusiform)—aga প্রধান মূল ছুই 
প্রান্তে সরু কিন্ত মাঝখানে মোটা হয়, তখন সেই রকম পরিবাতিত মূলকে 


১৭নং চিত্র-_সঞ্চরমূল ; 
ক. মুলকাকার (মুলা), % staa গাজর), গ, শালগমাকীর (IB) 1 


মোঁটা অংশের সমস্তই মুল নয়__উপরের কিছু অংশ. 
to, নিচের বাকি অংশ পরিবতিত প্রধান মূল । এই 


মূল খা হিসাবে ব্যবহৃত ইয়। উদ্দাহরণ-_মূলা প্রভৃতি | 


মুলকাকার 'বলে। 
পরিবর্তিত বীজপত্রাবক 


R পত্রাবকাও বলা হয়। 
* ভ্রণমূলের বীজগত্র-সংলগ্ন অংশটিকে বাজ 
পরিবর্তিত বীপত্রাবকাও এবং কোন অংশ পরিবতিত 


- মূলের কোন অংশ i 
ba পা শাখা ্রশাখার উৎপত্তি দেখিয় বলা যায়। বীভগত্রাবকাও অংশ হইতে কোনও 
শখ মূল বাহির হয় না। 


৩২" জীব-বিজ্ঞান 


(২) শাঙ্কৰ বা কনিক্যাল (Conical) — e ধরনের মূলে উপরের দিক 
সবচেয়ে মোটা এবং নিজের দিক ক্রমশঃ সরু হইয়া আসার ফলে মৃলটি শঙ্কুর 
আকার ধাঁরণ করে। সমস্ত মোটা অংশটিই প্রধান মূল, ইহাতে বীজপত্রাব- 
ate থাকে না। ইহাঁও ata হিসাবে ব্যবহৃত হয় । উদাহরণ_গাঁজর | 


(৩) শালগমাকার বা নেপিকর্ম (৯০16০) যখন মূলের উপরের 
দিক মোট! ও গোলাকার এবং নিচের দিক হঠাৎ সরু হুইয়| শেষ হয়, 
তখন তাঁহাকে শালগমাকার বলে। শাঁলগমাকাঁর মূলের মোটা অংশের 
উপরের তিনের চার ভাগ পরিবতিত বীজপত্রাবকাণ্ড এবং নিচের একের চার 
ভাগ পরিবতিত প্রধান মূল। এই মূলও পরিচিত trol উদীহরণ__বীট, 
শালগম প্রভৃতি | 

(৪) কন্দাল মুল বা টিউবারাস কুট (Tuberous ৮০০%)__কুষ্ককলি 
প্রভৃতি উদ্ভিদের মূল মোটা হইলেও, ইহাদের নির্দিষ্ট আকার থাকে না। 
পরিবর্তিত অংশটি কেবল প্রধান মূল নিয়া গঠিত, ইহাতে বীজপত্রাবকাণ্ড 
থাকে না। ইহাদের কন্দাল মুল বল! হয়। 

(খ) মাইকোরাইজাল মূল (Mycorrhizal root)—x»{24 (Pinus), 
মনোট্রোপা (Monotropa) প্রভৃতি উদ্ভিদের মূলে 
এক শ্রেণীর ছত্রাক-জাতীয় উদ্ভিদ মিথোজীবী 
(Symbionts)-4c% বাস করে। এই ছত্রীকগুলি 
মূলের উপরের তল আবৃত করিয়া রাখে এবং 
মাটি হইতে জৈব পদার্থ গ্রহণ করে। আশ্রয়দাতা 
উদ্ভিদ এবং ছত্রাক উভয়েই গৃহীত জৈব পদার্থ দ্বারা 
পুষ্ট eal এইরকম সহাবস্থানের ফলে প্রধান 
মূলের বৃদ্ধি রহিত হয় এবং উহ! নির্দিষ্ট আকার 
লাভ করিতে পারে না। এই সমস্ত মূলে মূলরোম 
সৃষ্টি হয় না। 


(গ) শ্বাসমূল বা নিউম্যাটোফোর < 
{(Pneumatophore)—aqity অঞ্চলের কতক-  ১*নং চিত্র মাইকৌরাইজাল 
[গুলি উদ্ভিদে এই বিশেষ ধরনের মূল ef হয়। cee: 

এই অঞ্চলের মাটিতে বিভিন্ন শ্রেণীর লবণ বেশি পরিমাণে থাকায়, মাটিতে 
সহজলভ্য অক্সিজেনের পরিমাণ খুব অল্প থাকে । ফলে, পরিমিত অক্সিজেনের 


পরিবর্তিত মূল ৩৩ 
অভাবে মূলের শ্বসন ব্যাহত হয়। সেই কারণে এই অঞ্চলের কিছুসংখ্যক উদ্ভিদের 
ভূনিযনস্থ শাখা মূল অথবা প্রশাখা মূল হইতে অনেকগুলি Gaz শীখা মাটির 
উপরে চলিয়া আসে, অথবা i> 
শাখা মূল ও প্রশাখা মূল j ; 
মাটির অল্প নিচে প্রবেশ | 
করিয়া আবার খাড়াভাবে | 
মাটির উপরে উঠিয়া আসে | 
সরু, হুচাঁলো গৌজের মতো - | 
এই সব মূলের বায়ব অংশে 
অসংখ্য ছোট ছোট fax 
থাকে | ছিদ্রের মধ্য দিয়া : 
মূলের ভিতর বায়ু প্রবেশ i ০৯ ২9১৫: 
করিয়া, শ্বসনে সহায়তা ২ ১৯নং চিত্ৰ শ্বাসমুল (সু'দরি)। 
করে। এই কারণে ইহাদের 
শ্বাসমূল বা নিউম্যাটোফোর (Pneumatophore) বলা হয়। RTF- 
বনের জুরি, গরান ইত্যাদি গাছে এইরকম শ্বাসমূল দেখা যায়| 

শ্বাসমুলের অন্তগঠন বেশ বৈশিষ্টাপূর্ণ। ইহার! aire মূল, তবু ইহাদের নালিকাঁ-বাঁগ্ডিল কাণ্ডের 
মতে৷ সমগা য় শ্রেণীর, বহিঃস্তরে কৌ বাস্তর-রন্ধা থাকে ; ফলে, কোষান্তর-রক্ধের মধ্য দিয়! অক্সিজেন 
সহজেই সমস্ত মূলে বিস্তৃত হইতে পারে। অপরিণত অবস্থায় কতকগুলি উদ্ভিদের শ্বীসমূলে, অবশ্য, 


অরীয় শ্রেণীর নালিকাঁ-বাণ্ডিল দেখা যায়। 
শারীরবৃত্বীয় কাজের জন্য পরিবতিত স্থানিক মূলের ছুটি নিচে দেওয়া 


হইল। 


afas মুল 
(True root) 
| IIE ] 
সঞ্চয়মূল মাইকোরাইজাল মূল 
(Storage root) (Mycorrhizal root) (Pneumiatophore) 
a | পাইন, মনোট্রোপ! সুঁদরি, গরান 
] | | | 
“ited শীলগমাকার কন্দাল 
(Fusiform) (Conical) ea (Tuberous) 


মুলা গাজর 


i জীববিজ্ঞান 
শারীরবৃতীয় কাজের জন্য পরিবর্তিত অস্থানিক মূল 


( Adventitious roots modified for physiological 
functions ) 


অস্থানিক মূলও শারীরবৃত্তীয় কাজের জন্য নানাভাবে পরিবর্তিত হয়। 
. নিচে এই ধরনের বিভিন্ন রকম মূল বর্ণনা করা হইল | 


(ক) সঞ্চয়মূল বা ভাণ্ডারমূল (Storage ৮০০%)__প্রধান মূলের মতো 
অস্থানিক মূলও অতিরিক্ত খাদ্য-সঞ্চয়ের ফলে মোটা হয় । ভবিস্যতের জন্য খাদ্য 
সঞ্চয় ‘করিয়া রাখে বলিয়া, ইহাদের ভাণ্ডারমূল বলে। আকার settee, 
ইহাদের নিম্নলিখিত কয়েক ভাগে ভাগ করা যায় £__ 

(১) কন্দাল মুল বা টিউবারাস বূট (Tuberous root)—Jsel- 
শ্রেণীর কয়েকটি উদ্ভিদের ste হইতে উৎপন্ন অস্থানিক মূল অনেক সময় খাছ 
সঞ্চয়ের ফলে মোটা হয়। এইরকম মোট! মূলের নির্দিষ্ট আকার থাকে না। 


২*নং চিত্র-_কন্দাল মূল (রাঙা-আলু)। ২১নং চিত্র_গুচ্ছিত মূল ; ক. শতমূলা, খ. অকিস। 


ইহাদের কন্দাল মুল বলে। অনেক সময় কন্দাল মূল হইতে অস্থানিক 
মুকুল (Adventitious bud) এবং সরু শাখা ধা aie বাহির হয়। উদাহরণ 
রাঁডা-আলু। 


পরিবতিত মূল ৩৫ 

(২) গুচ্ছিত. মূল বা ফ্যাসিক্যুলেটেড ab (Fasciculated root) 
_ কোনও কোনও উদ্ভিদের কাণ্ডের সবচেয়ে নিচের পর্ব হইতে অনেকগুলি 
অস্থানিক মূল গুচ্ছাকাঁরে বাহির হয়। এইরকম অস্থানিক মূলের সবগুলিই 
যখন মোটা হয়, তখন তাহাদের সমষ্টিকে গুচ্ছিত মুল বলে। উদাহরণ 
শতমূলী (Asparagus) | 

afer (Orchi) নামক এক শ্রেণীর অকিড-জাতীয় উদ্ভিদে কাণ্ডের পর্ব হইতে সব সময় 
এক জোড়া মোট! এবং রসালে! মুল উৎপন্ন হয়। একটি নষ্ট Veal গেলে, উহার পাশ হইতে আর 
একটি সাধারণ অস্থানিক মুল মোটা! এবং রসালো হইয়া উঠে। 

(৩) অবু দযুক্ত মূল বা নোড়্যুলোস zip (Nodulose root)— 
কতকগুলি উদ্ভিদের সরু অস্থাঁনিক মূলের শুধুমাত্র শেষ প্রান্ত মোটা হইয়া, প্রায় 
গোলাকার অবু্দের মতো কন্দ সৃষ্টি করে। ইহাদের অবুদযুক্ত মূল বলা হয়] ! 
উদ্দাহ্রণ__আম-আদা, PEH (Costus), মুথ! ঘাস প্রভৃতি | 


aan চিত্ৰক. HE মুল (আম-আঁদা), খ. অবুদযুক্ত মূল (মুখ। ঘাস), 
a. মালাকৃতি মুল (কাকরোল)। 


(8) মালাকতি মুল, মনিলিফর্ম ap (Moniliform root) 
বা বিডেড ab (Beaded £০০চ)__কতকগুলি উদ্ভিদের অস্থানিক মূল _ 


২য়_৩ 


. ৩৬ 3 জীব-বিজ্ঞান 


দৈর্ঘ্য-বরাবর ক্রমান্বয়ে সরু এবং মোটা হইয়া মটরের মালার মতো দেখিতে 
হয়। ইহাদের মালারুভি মুল বলে। কীকরোল, আমললতা৷ প্রভৃতি উদ্ভিদে 
মালাঁকৃতি মূল দেখা যায়। 

(৫) বলরী মূল বা আ্যান্যুলেটেভ বুট (Annulated root)— 
ইপিকাঁক (Ipecac) নামক ভেষজ উদ্ভিদে এই বিশেষ ধরনের মূল দেখা যায়। 
এইরকম মূলের মোটা অংশগুলি চাঁকৃতির মতো পর পর সাঁজানো৷ থাকে। 
ইহাকে TAA মূল বলা হয়। 


২৩নং চিত্র_বলয়ী মূল (ইপিকাক)। ২৪নং চিতর_ পরাশ্রী মুল ও দৃঢসংলী মূল Catal) | 


(খ) পরাশ্ররী মূল বা এপিফাইটিক ad (Epiphytic root)— 
£পরাশ্রয়ী উদ্ভিদে সাধারণতঃ ছুই রকম অস্থানিক মূল দেখা যায়। কতকগুলি 
অস্থানিক. মূল আশ্রন্দদাতা উদ্ভিদের দেহকে আক্ড়াইয়া ধরে (৪* পৃষ্ঠা)। 
ইহাদের দৃঢ়সংলগ্নী মূল বা র্লিংইং রূট (Clinging root) বলে। এই 
মূলগুলি শুধু যান্ত্রিক sis করে। ইহা ছাড়া, পরাশ্রয়ী উদ্ভিদে আরও একরকম 
অস্থানিক মূল দেখা যায়। শেষোক্ত মৃলগুলি অপেক্ষাকৃত মোটা, সবুজাভ, 
স্পঞ্জের মতো নরম এবং বায়ুতে ঝুলিতে থাকে। ইহাদের পরাশ্রয়ী মূল 
(Epiphytic root) বলে। পরাশ্রয়ী মূলকে বায়ব শোষক মুল বা 
এরিয়াল আ্যাব্জর্বিং রট(Aerial absorbing £০০1)-ও বলা হয়। 
এই মূলের অন্তগঠন বৈশিষ্পূর্ণ। ইহার বহিংস্তরের বাহিরের দিকে কয়েকটি 
স্তরে বাঘুপূর্ণ এক্সারেন্কাইমা! (26671013579) কলা থাকে | এই কৌবস্তরকে 
ভেলামেন (Velamen) বল! হয়। ভেলাঁমেন কলা বায় হইতে জলীয় 


পরিবাতিত মূল oF 


বাষ্প শোষণ করে। শুধু তাহাই নয়, ক্লোরোপ্লাসট্‌ থাকার ফলে পরাশ্রয়ী মূল 
সালোকসংশ্লেষের সাহায্যে সরাসরি খাগ্ধ-প্রস্থতও করিতে পারে। 

রাজা (Vanda), ডেন্ডোবিয়াম (Dendrobium) প্রভৃতি প্রায় সমস্ত 
:অকিড-জাতীয় পরাশ্রমী উদ্ভিদেই বায়ব শোষক মূল দেখা যায়। 

(গ) আত্বীকরণ মূল বা অাসিমিলেটরি ab (Assimilatory 
:৮০০)-_গুলঞ্চ (Tinospora) প্রভৃতি কতকগুলি রোহিণী-জাতীক্ উদ্ভিদের 
পর্ব হইতে সরু সরু লম্বা সবুজ অস্থানিক মূল বাহির হয়। এই যুলগুলিতে 
সংশ্লেষের সাহায্যে সরাসরি খাদ্য প্রস্তুত 
করিতে পারে। এইরকম-মূলকে আত্তী- 


করণ মূল বলে। 


২৫নং চিত্র--আত্তীকরণ মূল (WA) | ২৬নং fa জলজ শ্বাসমূল (কেস্রা)। 

(ঘ) জলজ শ্বাসমূল বা আ্যাকুযুয়াটিক faite ab (Aquatic 
breathing £০০২)__কেস্রা প্রভৃতি কতকগুলি ভাসমান জলজ উদ্ভিদের 
কাণ্ডের পর্ব হইতে একরকম বিশেষ ধরনের অস্থানিক মূল সৃষ্টি হয়। এই 
মূলগুলি সাদী এবং স্পঞ্জের মতো AA | 

জলজ শ্বাসমূলের মধ্যে বায়ু জমা থাঁকাঁয়, এইরকম. মূল উদ্ভিদকে জলে 
ভাগিয়া থাকিতে, এবং শ্বপনে সাহায্য করে। সেইজন্য ইহাদের জলজ 

বলে। 
তা চোবক মূলঃ সাঁকিং বূট (Sucking root) বা হস্টোরিয়। 
(Haustoria)--পরজীবী উদ্ভিদের কাঁণ্ড হইতে সাধারণতঃ এইরকম মূল 
সৃষ্টি হয়। এই সরু সরু মুলগুলি আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের দেহের মধ্যে ফ্লোয়েম 
পর্যন্ত প্রবেশ করিয়া সেখান হইতে খাদ্য শোষণ করে। এই কাঁরণে ইহাদের 


৩৮ জীব-বিজ্ঞান 


চোষক মূল বা হস্টোরিয়! বলে। শেষ পর্যায়ে চোষক মূলগুলি আশ্রয়দাতা 
উদ্ভিদের সমস্ত দেহে ছড়াইয়! পড়ে। আশ্রয়দাতা উদ্ভিদ অবশেষে খা্ছাভাবে 
শ্তকাইয়া যার। স্বৰ্ণলতা (Cuscuta), বেনে-বৌ (Orobanche), লোরান্থাস 
(Loranthus) প্রভৃতি পরজীবী উদ্ভিদে চৌষক মূল ZÈ হয়। 

শারীরবৃতীয় কাজের জন্য পরিবন্তিত অস্থানিক মূলের একটি ছক নিচে 
দেওয়া হইল। - 


( i RL iad SOE ) 


| 
ae me মূল a মূল জলজ খরা চোষক মুল 


(Storage (Epiphytic  (Assimilatory (Aquatic (Haustoria) 
toot) root) Toot) breathing root)  স্ব্ণলতা 
| atal না কেস্র! | 
] | 7 
কন্দাল মুল. গচ্ছিত মূল অৰুদযুক্ত মূল মালাবুতি মূল. বলগী মূল - 
(Tuberous (Fasciculated (Nodulose (Moniliform (Annulated 
Toot) root) Toot) root) root) 
ateata, শতমুলী আম-আদ। কাকরোল ইপিকাক 
যান্ত্রিক কাজের জন্য পরিবর্তিত মুল 


( Roots modified for mechanical functions ) 


নানারকম was কাজের জন্যও মূল নানাভাবে পরিবন্তিত zy | এইরকম 
পরিবর্তিত মূলের অধিকাংশই, অবশ্য, অস্থানিক মূল । পরিবর্তিত অস্থানিক 
মূলগুলি উদ্ভিদকে মাটির উপর দৃঢ়ভাবে প্রতিষ্ঠিত করিতে সাহায্য করে অথবা 
কোনও অবলম্বনকে শক্ত করিয়া শ্াকৃড়াইয়৷ ধরে; ফলে, ঝড়, বৃষ্টি প্রভৃতি 
প্রতিকূল প্রাকৃতিক অবস্থাতেও উদ্ভিদ স্বস্থানে স্থির থাকিতে পাঁরে। নিচে 
ইহাদের বর্ণনা দেওয়া হইল। 


(ক) স্তম্ভমূল, ঝুরিমূল বা প্রপ রূট (Prop ৮০০)__বট, অশ্ব প্রভৃতি 
উদ্ভিদের কাণ্ডের শাখা-প্রশাখা হইতে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হইয়া, বেশ 
কিছুদিন বায়ুতে ঝুলিতে থাকে এবং শেষে খাড়াভাবে মাটিতে নামিয়া আসে | 
ক্রমে এই মূলগুলি মোটা হইতে থাকে এবং স্তম্ভের আকার ধারণ করে। এই 


GC মূলকে BSI বা ঝুরিমুল বল! হয়। স্তত্তমুল সাধারণতঃ উদ্ভিদের 
অনুভূমিক শাখা-প্রশাখার ভার বহন করে। 
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২৭নং চিত্র_ স্তত্তমূল (বট) | 


২৮নং চিত্র_ঠেশমূল ; ক কেয়া, থ আখ। 


Be জীব-বিজ্ঞান 


কলিকাতার কাঁছে, শিবপুরে ভারতীয় উতভিদ-উদ্যান(101973065:010 Garden)-4 প্রায় দু'শ 
বছরের প্রাচীন বিশাল বট গাছটিতে বর্তমানে ৯৪৭টি স্তম্ভমূল আছে। ইহার পরিধি sew মিটার। 
গাছটির প্রধান কাণ্ড ১৯২৫ খ্রীষ্টাব্দে নষ্ট হইয়! গিয়াছে। ইহার পরিধি ছিল ১৬ মিটার। 


খে) Gea, পাদদণ্ডমূল বা স্টিল্ট AB (58]£:০০)-_কতকগুলি 
লব্ণাম্থ উদ্ভিদ এবং কেয়া! গাছের সামান্য হেলানো কাণ্ডের নিচের পর্বগুলি 
হইতে অনেক অস্থানিক মূল বাহির হইয়া তির্যক্ভাবে মাটিতে প্রবেশ FTA l 
এই মূলগুলি সাধারণতঃ বেশ মোটা ও শক্ত। ইহাদের ঠেশমুল বলে। 
" ঠেশমূল উদ্ভিদের কাণ্ডের ভার বহন করে। 
ঠেশমূল, way উদ্ভিদের অন্যতম অভিযোজন | লবণান্থ অঞ্চলের মাটি 
নরম, লবণান্ধু উদ্ভিদের মূলগুলিও মাঁটির খুব ভিতরে প্রবেশ করে না। জোয়ার- 
ভাটার টানে উপড়াইয়া যাওয়ার হাত হইতে ঠেশমূল উদ্ভিদকে রক্ষা-করে। 
আখ, বাশ প্রভৃতি একবীভপত্রী উদ্ভিদের নিচের পর্বগুলি হইতেও ঠেশমুল 
বাহির হইয়া থাকে | $ 
(গা) আরোহী মূল বা ক্লাইন্বিং ab (Climbing root)—: 
কতকগুলি রোহিণী-শ্রেণীর উদ্ভিদের ৫১৪ 
পর্ব হইতে অস্থানিক মূল বাহির 
zal, আশুয়দাতা অবলঙ্বনকে 
HES ধরে। এইরকম 
অস্থানিক মূলের সাহায্যে রোহিণী 
উপরের দিকে উঠিতে পারে বলিয়া, 
ইহাদের আরোহী মুল বল! হয়। 
পান, গজ্গপিপুল প্রভৃতি উদ্ভিদে 
আরোহী মূল দেখা যায় | 
(ঘ) দৃঢ়সংলগ্নী মূল বা 
fade ae (Clinging root) 
_পরাশ্রয়ী উদ্ভিদ আশুয়দাতা 
! উদ্ভিদের উপর এক বিশেষ ধরনের 
মূলের সাহায্যে আট্কাইয়া থাকে (৩৬ পুষ্ঠা)। এই মুলগুলি steer পর্ব 
হইতে উৎপন্ন হইয়া, আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের বাঁকলের ফাকে ফাকে প্রবেশ করিয়া 
ate উত্ভিদকে ধরিয়া রাখে, কিন্তু আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের জীবিত কলায় 


প্রবেশ করে না। ইহাদের দৃঢ়সংলগ্ী মুল বলে। বাসস! (২৪নং চিত্র) প্রভৃতি 
উদ্ভিদে দুটসংলগ্রী মূল দেখা যায় | 


২৯নং চিত্র_আরোহী মূল (পান)। 


পরিবর্তিত মূল 8১ 


(ঙ) ভাসমান মূল বা cries কনট (Floating ৮০০6) কেস্রা 
প্রভৃতি জলজ ভাসমান উদ্ভিদের স্পঞ্জের মতো নরম অস্থানিক মূলগুলি শ্বসনে 
সাহাষ্য করা ছাড়া উদ্ভিদকে জলে ভাসিয়া থাঁকিতেও সহায়তা করে । সেইজন্য 
ইহাদের ভাসমান মূল বলে। এই সুলগুলিতে বায়পূ্ণ এযারেন্কাইমা কলা 
থাকে বলিয়া, ইহারা সহজেই 
জলের উপর ভাসিয়া 
থাকিতে পারে। 

অধিমুল | কূট বাট্রেস 
(Root buttress)—শিমূল, বয়ড়া 
প্রভৃতি কতকগুলি বৃক্ষের কাণ্ডের 
নিচের দিক হইতে অনেকগুলি মূল 
ডানার মতে! চারদিকে বিস্তৃত হয়। 
ইহাদের অধিমূল Wal অন্তর্গঠনে 
এই মুলগুলি অংশতঃ কাও এবং 
অংশতঃ qaa weli ইহার! 
উদ্ভিদের দেহের ভারসাম্য রক্ষা 
করিতে সাহাব্য করে। oem চিত্র-_অধিমূল (শিমুল)। 

Aio অঞ্চলের পোডোস্টেমন (204051701) নামক এক শ্রেণীর উদ্ভিদ স্যাপংটেরা 


Te 
E 
j? 
yi 
i 
t 
এ: 


৩১নং চিত্র হ্যাগৃটের! (পৌডোস্টে মন)। 


(Haptera) নামের এক বিশেষ ধরনের মূল সৃষ্টি হয়। ইহাদের নির্দিষ্ট আকার থাকে a 
ইহারা চ্াপ্টা gaal পাথরের গায়ে আট্‌কাইয়! থাকে। 


৪২ জীব-বিজ্ঞান 


যান্ত্রিক কাজের জন্য পরিবর্তিত অস্থাঁনিক মূলের একটি ছক্‌ নিচে দেওয়া 

হইল। 
aaar মুল ( Adventitious root ) 
3 ] | 
| 
a ie আরোহী মূল PRAN মূল ভাসমান মূল 

(Prop root) (Stilt root) (Climbing root) (Clinging root) (Floating root) 

বট কেয়া 


র বিশেষ কাজ 
( Special functions of root ) 

পরিবেশ এবং প্রয়োজনের তাগিদে মূল পরিবর্তিত হইয়া অথবা অপরিবর্তিত 

থাকিয়া যে সমস্ত কাঁজ করে, তাহাদের মূলের বিশেষ কাজ (Special 
i functions) বলে। এই কাজগুলি mae: পরিবর্তিত মূলেরা করিয়া 

থাকে। মূলের বিশেষ কাজ তিন রকম-_(ক) শারীরবৃভীয় কাজ, (খ) যাল্ত্িক 

কাঁজ এবং (গ) জনন |: 

শারীরবৃত্তীর কাজ ( Physiological functions ) 

(১) Hoata (Storage) atanga ও প্রতিকূলজীবিতা মূলের 
প্রধান শারীরবৃতীয় কাঁজ। মূলা, বীট, গাজর, suet প্রভৃতি পরিবর্তিত 
স্থানিক মূল এবং রাঙা-আলু, শতমূলী প্রভৃতি পরিবর্তিত অস্থানিক মূল মোটা 
হইয়া, ভবিষ্যতের প্রতিকূল অবস্থার জন্য খাঁ সঞ্চয় করিয়া রাখে। 

(২) শ্বসন (Respiration) —y দরির স্থানিক শ্বাসমূল এবং কেস্রার 
অস্থানিক জলজ শ্বাসমূল বায়ু হইতে অক্সিজেন নিয়া বসনে সাহায্য করে। 

(৩) খাদ্যশোষণ (Absorption of £০০৫)_ন্বরণলতা প্রভৃতি পরজীবী 
উদ্ভিদের অস্থানিক চোঁষক মূল আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের দেহের মধ্যে প্রবেশ করিয়া 
ato শোষণ করে। 


(8) জলীয় বাষ্পগ্রহণ (Absorption of moisture)—রাল্ণ| এবং 
কয়েক ধরনের অর্কিড প্রভৃতি sate উদ্ভিদের অস্থানিক বায়ব শোষক মূল 
বায়ু হইতে জলীয় বাষ্প গ্রহণ করে। { 

(৫) খাস্ভ-প্রস্তত (Manufacture of £০০৭) গুলঞ্চের অস্থানিক 


আত্তীকরণ মূল র্লোরোফিলের সহায়তায় সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় খাদ্য প্রস্তুত 
করিতে পাঁরে। 


পরিবতিত মূল ৪ 


যান্ত্রিক কাজ ( Mechanical functions ) 

(৬) শাখা-গ্রশাথার ভারবহুন (Support to the branches)— 
বট, Te প্রভৃতির স্তম্ভমূল অনুভূমিক শাখা-প্রশাখাগুলির ভার বহন করে। 

(৭) কাণ্ডের ভারবহন (Support to the 5572) কেয়া, আখ 
প্রভৃতির ঠেশমূল কাণ্ডের ভারসাম্য রক্ষা করিতে সাহায্য করে। 

(৮) আরোহণ (Climbing) — ata, গজপিপুল প্রভৃতি রোহিণী-শ্রেণীর 
উদ্ভিদের অস্থাঁনিক আরোহী মূল এবং অর্কিড প্রভৃতি পরাশ্রয়ী উদ্ভিদের দৃঢ়সংলগী 
মূল আশ্রয়দাতা উদ্ভিদকে IPIN ধরিতে সাহায্য করে। 

(৯) প্লবভাদান (65০557০)__কেস্রার অস্থানিক ভাসমান মূলগুলি 
উহাকে জলে ভাসিয়া থাকিতে সাহায্য করে। 


জনন (Reproduction ) 

পটলের স্থানিক মূল এবং রাঁডী-আলুর অস্থানিক কন্দাল মূলে অস্থানিক 
মুকুল জন্মে। এ yet অঙ্গজ. জনন (Vegetative reproduction) 
প্রক্রিয়ায় উদ্ভিদের বংশ বিস্তার করে। 

৪৫ এবং ৪৬ পৃষ্ঠায় যথাক্রমে মূলের প্রকারভেদ এবং মূলের কাঁজের ছক্‌ 


দেওয়া হইল। 


অনুশীলনী -< 
১। উদ্ভি-অল্গের পরিবর্তন বলিতে কি বোঝ? পরিবতিত প্রধান মূল কি বিশেষ কাজ করে? 
চিত্রসহ বিভিন্ন প্রকার পরিবর্তিত প্রধান মূল কানা কর। 


ou mean by modification of a plant organ? What special 
formed by the modified tap root? Describe, with sketches, 
£ modified tap roots. 


দাও। উহাদের (উদ্ভিদ-দেহের) কোথায় পাওয়া যায়? নানারকম 


What do y 
function is per! 
the different forms ০. 


২। অস্থানিক মূলের সংজ্ঞা 
অস্থানিক মূলের উদাহরণ দাও এবং প্রত্যেকের কাঁজ কি, তাহা বল। 


Define adventitious root. Where are they found? Give examples of 
each kind mentioning the function in each case. 


৩! উদ্দীহ্রণসহ বিভিন্ন রকম থাদ্-সঞ্চয়কারী মুলের বণনা দাও। উহারা খান্ত-সঞ্চ় করে 


কেন? 
lustrations, the different kinds of root responsible 


Describe, giving il 
for the storage of food. Why do they store food ? 


8) প্রধান মূল, শাখা মূল ও অস্থানিক মুলগুলির সধ্য পার্থক্য কি? চিত্রের মাধ্যমে বিভিন্ন 
রকম অস্থানিক সূলের উদাহরণ দাও এবং তাহাদের কাজের বর্মন! wal [H. S. 1969] 


88 জীব-বিজ্ঞান 


What are the differences between tap root, secondary root and এ 
tious root? Illustrate different kinds of adventitious root and mention 
their respective functions. 

৫। নিম্নলিখিত উদ্ভিদগুলির যে অংশ থাগ্যরূপে ব্যবহৃত হয়, চিত্র ও কারণসহ তাঁহাদের T- 
সংস্থানগত বৈশিষ্ট্য নির্দেশ কর ২ 

(ক) গাজর [H. S. 1962; cp. 1961 (Comp.)]; (3) Fal [cp. H. S. 1962 
(Comp.)]; (গ) বীট বা শীলগম; (V রাঙ-আলু। 

With sketches and reasons, mention the morphological nature of the 
edible parts of the following:— 

(a) Carrot; (b) Radish; (c) Beet or turnip; (d) Sweet-potato. 

৬। সংক্ষিপ্ত টীক| লেখ s— 


(ক) efes মূল; (থ) স্তম্ভমূল ; (গ) ঠেশমূল ; (থ) আরোহী মুল; (ঙ) শ্বাসমূল ; (চ) 
আতীকরণ মুল; ছে) চোৰক বুল; জে) পরাশ্রযী মুল [H. S. 1964 (Comp)]; বে) ভেলামেন। 

Write short notes on:— 

(a) Fasciculated root; (b) Prop root; (c) Stilt root; (d) Climbing root; 
(e) Pneumatophore ; (f) Assimilatory root; (g) Haustoria; (h) Epiphytic 
root; (i) Velamen. à 

৭). সুলের বিশেষ কাঁজগুলি উল্লেখ কর। পরিবতিত বিভিন্ন অস্থানিক মুল যে সমস্ত বিশেষ 
কাজ করে, তাহা ail কর। উদাহরণ ও চিত্র দাও । 

Mention the special functions performed by root. Describe the special 


functions performed by various modified adventitious roots. Give examples 
and necessary diagrams. 


৮। চিত্রে একটি মূলের বিভিন্ন অংশ নির্দেশ কর এবং উহাদের ste উল্লেখ কর। বিশেষ 
কাজের জন্য মূল কত রকমে পরিবতিত হইতে পারে? চিত্রসহ প্রত্যেক ধরনের পরিবর্তনের 
উদাহরণ দাও। [H. 5. 1967; cp. 1966 (Comp.)] 


Indicate the different parts of a root in a suitable figure and state 


their functions. In how many ways the roots may be modified to take 
up special function? Illustrate them with sketches, 
for each kind of modification. 


৯। মুলের বিভিন্ন রকম পরিবর্তন ছবির সাহাব্যে বুঝাইয়| দাও এবং প্রতিটি ক্ষেত্রে এ 
পরিবর্তনের জন্য উদ্ভিদের কি সুবিধা হয় উল্লেখ কর। [H. S. 1968 (Comp.)] 
Illustrate with labelled sketches different kinds of modification of roots. 


Mention in each case the advantage which the plant gains from such 
modifications. 


giving an example 


মূলের প্রকারভেদ ( Kinds of root) 


ee) 
| = রি নে তা 
স্থানিক মূল অন্থানিক 
(True root) eee root) 
Le | 
পরিবতিত স্থানিক মূল গুচ্ছমূল পত্রাশয়ী মূল পরিবতিত অস্থানিক মুল 
(Modified true root) (Fibrous root) (Foliar root) (Modified adventitious root) 
ধান পাথরকুচি 
I | || 
al eena মুল শীরীরবৃত্ীয় কাজের জন্য যান্ত্রিক কাজের 
(Storage root) (Mycorrhizal root) (Pneumatophore) (For Seer functions) (For mechanical functions) 
t qi K es ~ hg Sr ar = 
1 | | | | 
apa Ata মূল আত্বীকরণ মূল জলজ শ্বাসমূল চৌষক 
পরি. (Storage (Epiphytic (Assimilatory (Aquatic brea- (Haustoria) 
ue সন T | l Toot) | root) root) thing root) 
শাঙ্কব শীলগমীকার কন্দাল | atal aag ral বলত] 
(Fusiform) (Conical) (Napiform) (Tuberous) i | ii | j 
মুল গাজর কন্দাল মুল গুচ্ছিত মূল ane নালাকৃতি মূল বলয়ী মুল 
¥ (Tuberous (Fasciculated {Nodulose (Moniliform (Annulated 
root) root) root) _ root) root) 
বাঙা-আলু শতমুলী আম-আদা কীকরোল ইপিকাঁক 
| || : | | here 
স্তম্তমূল আরোহী মূল  দৃঢ়সংলগ্নী মূল ভাসমান মুল 


(Prop root) (Stilt root) (Climbing root) (Clinging root) (Floating root) (Root buttress) 
ৰ্ট কেয়া পান atal কেস্রা 


কাজ 


( ০7 root ) 


বিশেষ কাজ 


| i Erl 
Ko কাজ | 
ee LAMBS. win [কাছ ys l 
উদ্ভিদকে মাটির মাটির মধ্যস্থ ata শারীরবৃত্তীয় যান্ত্রিক 
সঙ্গে খাদ্যের জলীয় 
আট্‌কাইয়| রাখা দ্রবণ গ্রহণ করা 
8452 ১০: 4 i {|e a eae 
| | | | | | 
অতিরিক্ত খাঁদ্য-সঞ্চয় বায়ু হইতে জলীয় ates - শ্বসন অন্য উদ্ভিদ হইতে অঙ্গজ জনন 
qaza থাদ্যশোযণ 
(মুলার প্রধান মূল, (রাস্নার বায়ব (গুলঞ্চের আত্তীকরণ হৈ দরির শ্বাসমূল ও afsta চোষক (পটলের স্থানক ও atel- 
রাঙা-আলুর অস্থানিক শোষক মুল) মুল) কেস্রার জলজ মুল) আলুর অস্থানিক মুল) 
মুল) শ্বাসমূল) ; 
] EEEN 
<a eS কাণ্ডের ভারবহন আরোহণে সাহায্য 
(বটের স্তম্তমূল) (কেয়ার ঠেশমূল) (পৌনের আরোহী মুল, 


ফালিত শিক্ষা 


( Practical and Field Knowledge-) 


৮:74 
পাঠ্য-বিষয়ের সঙ্গে সামন্তস্ত রাখিয়া, বর্তমান পরিচ্ছেদে কয়েকটি প্রয়োজনীয় } 
ফলিত শিক্ষার বিষয়ে আলোচনা করা হইল | 


হারিক নির্দেশ 
( Practical instructions ) 

উদ্ভিদের বিভিন্ন অংশের অন্তর্গঠন সম্বন্ধে সুষ্ঠু ধারণা করিতে হইলে, 
ওঁ অংখগুলির প্রস্থচ্ছেদ (Transverse section) এবং দীর্ঘচ্ছেদ (Longi- 
tudinal section)—এই ছুই রকম ছেদই করা প্রয়োজন। দবিবীজপত্রী 
উত্ভিদের মূলের প্রাথমিক অন্তর্গঠন লক্ষ্য করার পক্ষে সাধারণতঃ তিন হইতে 
চার দিনের অঙ্গুরিত বীজের মূলই উপযুক্ত। যে-কোনও বয়সের কোমল মূলে 
একবীজপত্রী উদ্ভিদের মূলের বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য করা যাইতে পারে | 

্রস্থচ্ছেদ করার জন্ত মূলটিকে আগে কয়েকটি ছোট ছোট (২ হইতে 
ae সোর্টিমিটার লম্বা) টুক্রা করিয়া নিতে হয়। ওয়াচ গ্রাস(Watch 
2199)-এ পাঁতিত জল রাখিয়া, এ টুক্রাগুলিকে তাহার মধ্যে ছাড়িয়া দিতে 
হয়। ইহার পর, এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে বর্ণিত পদ্ধতিতে, যেকোনও একটি 
টুক্রার প্রস্থচ্ছেদ করিয়া, অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করিতে হয়। 

দীর্ঘচ্ছেদ করিতে হইলে, মূলটিকে আরও ছোট (০"৫ হইতে ০৭৫ সেটিমিটার 
লঙ্বা) টুক্রায় কাটিয়া নিতে হয়। পরে একটি টুক্রাকে এক খণ্ড গাজরের 
মধ্যে অনুভূমিকভাবে রাখিয়া (কারণ, শুধু হাতে ধরিয়া ছেদ করিতে গেলে হাত 
কাটিয়া যাইতে পারে) ছেদ করিতে হয়। 


-সংরক্ষণ 


( Preservation of roots ) 
মূল সংরক্ষণ করার পদ্ধতি মূলতঃ? এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে বণিত, 
সাধারণভাবে উদ্ভি-সংরক্ষণ পদ্ধতিরই মতো। মুখা ঘাসের অবুদযুক্ত মূল, 
অর্কিডের বায়ব শোষক মূল ও AAT মূল এবং গুলঞ্চের আভীকরণ মূল 


৪৮ জীব-বিজ্ঞান 


উত্ভিদ-সংরক্ষক কাগজে সংরক্ষণ করা যাঁয়। তবে মোটা ও রসালো মূল 
উদ্ভিদ-সংরক্ষক কাগজে সংরক্ষণ করা যাঁয় না। এই মূলগুলিকে সংরক্ষক দ্রবণ 
(Preservative solution)-এ ডুবাইয়া রাখিয়া সংরক্ষণ করা হয়। মুলা, 
বীট, গাজর, রাঙা-আলুং শতমূলীর মূল ইত্যাদি এই পদ্ধতিতে সংরক্ষণ করা 
Baal থাকে | 


ইহা ছাড়া, অনেক সময় কয়েক ধরনের মূল রোক্রে শুকাইয়া বেশ কিছুদিন 
সংরক্ষণ করা যাঁয়। মূলগুলি পর পর কয়েক দিন রৌদ্র শুকাইয়া, উহাদের 
উপর অল্প ন্যাপথ্যালিন গুঁড়া ছড়াইয়! দেওয়া হয় । পাইনের মাইকৌরাইজাল 
মূল এই উপায়ে সংরক্ষণ করা যাইতে পারে। 


7100 


( Stem ) 


সপুষ্পক উদ্ভিদের, মাটির উপরের প্রধান অক্ষটিকে কাণ্ড বা স্টেম (Stem) 
বলা হয়। ভ্রণের ভ্রণমুকুল বা গ্লুমিউল (Plumule) বর্ধিত হইয়া ste 
We করে। কাণ্ড হইতে শাখা-প্রশাখা, পাতা, ফুল, ফল ইত্যাদি বাহির হয়। 
ইহাদের মধ্যে কাণ্ড, শাখা-প্রশাখা ও পাতা মিলিয়া বিপট তন্ত্র বা সৃট 
সিস্টেম (Shoot system) zÈ করে। 

কাঁণ্ডে অনেক বৈচিত্র্য দেখা যায়। বিভিন্ন কাণ্ডের আকৃতি ও উচ্চতা 
বিভিন্ন | দেবদারু, ইউক্যালিপৃটাঁস প্রভৃতি উদ্ভিদের কাণ্ডের দৈর্ঘ্য প্রায় ১০০ 
হইতে ১০৫ মিটার। আবার, জলজ ক্ষুদিপানার কাণ্ড এত ছোট যে, কষ্ট 
করিয়া দেখিতে হয়। কাণ্ড সাধারণভাবে বায়ব অংশ) কিন্তু গোল-আলু, 
আদা প্রভৃতির ste ভূঁনিয়স্থ এবং ইহাদের ste এমনভাবে পরিবর্তিত হয় 
যে, উহাদের ste বলিয়া সহজে চেনা যায় না। অধিকাংশ Shes খাড়াভাবে 
থাকিয়া দেহের ভারসাম্য রক্ষা করিতে সক্ষম) আবার, পুইশাক, লাউ, 
কুমড়া প্রভৃতি উদ্ভিদের কাঁগু নিজের দেহের ভারসাম্য রক্ষা করিতে অক্ষম 
বলিয়া, মাটি অথবা অন্য কোনও আশ্রয়কে অবলম্বন করিয়া অস্তিত্ব রক্ষা করে। 
কাণ্ডের পরিধি সাধারণতঃ বৃত্তাকার; আবার, তুলসী, হাড়জোড়া প্রভৃতি 
উদ্ভিদের: কাণ্ডের পরিধি চতুভু জাকাঁর ; ফণিমনদার she চ্যাপ্টা। প্রায় 
সমস্ত কোমল কাণ্ডই হূর্যালোকের প্রভাবে সবুজ হয়। ATS, আলোকবিমুখী 
(ভু-নিযনস্থ) কাঁও ইহার ব্যতিক্রম। 

আদর্শ কাণ্ডের বিভিন্ন অংশ 
( Parts of a typical stem ) 

মুকুল হইতে উৎপন্ন এবং স্বাভীবিকভাবে বর্ধিত উদ্ভিদের আলোকমুখী 
আভা হরে আদর্শ কাণ্ড বা টিপিক্যাল স্টেম (Typical stem) 
বলা যাইতে পারে। আদর্শ কাণ্ডে Pafs অংশ থাঁকে। : 

কে) পত্র, পাতা বা লিফ (Lea), পর্ব বা নোঁড (Node) এবং 
পর্বগধ্য বা ইণ্টার্নোড (Internode)—sites কতকগুলি নির্দিষ্ট স্থান 


to ; জীব-বিজ্ঞান 


হইতে পত্র অর্থাৎ পাতা বাহির হয়। কাণ্ডের এ অংশগুলিকে পর্ব 
বলা হয়। পর পর অবস্থিত দুইটি পর্বের মধ্যবতাঁ কাণ্ডের অংশকে পর্বমধ্য 
বলে। 

(a) কক্ষ a ভ্যাক্সিল (১511) পর্বে পাতা কাণ্ডের সঙ্গে যে সুক্ষ 
কোণ aR করে, তাহাকে 
কক্ষ বলা হয়। 

(গর) মুকুল বা বাড 
(3০৭)_কক্ষে মুকুল 
থাঁকে। ইহাকে কাক্ষিক 
মুকুল বলা হয়। আবার, 
কাণ্ডের Marte মুকুল 
থাকে। ইহাকে অগ্রমুকুল 
বলে। কাণ্ডে মুকুলগুলি 


অগ্রোন্মখভাবে = সাঁজাঁনো 
থাকে | 
৩২নং চত্র__আদর্শ কাগু(অখথ)-এর বিভিন্ন অং 
(ঘ) শাখা-প্রশাখা a eR 


ব্ৰাঞ্চ, (9৮5০০)১)_কাঁণ্ডের কক্ষ হইতে উৎপন্ন এবং কাণ্ডের মতো গঠন-যুক্ত 
কিন্ত আকারে ছোট অংশগুলিকে শাঁখ। এবং শাখা হইতে একইভাবে উৎপন্ন 
অংশগুলিকে প্রশাখ! বলা হয়। 

উপরোক্ত অংশগুলি ছাড়া, পরিণত উদ্ভিদের কাঁণ্ডে ফুল এবং ফলও থাকিতে 


পারে। চাপা, অশ্বখ প্রভৃতির পল্পব পরীক্ষা 095 কাণ্ডের এই ধর্মগুলি 
দেখা ata 


মুকুল 
( Bud) 
সংক্ষিপ্ত বা অবিকশিত বিটপকেই মুকুল বা বাড (Bud) বলা হয়। 
ইহাতে বিটপের সকল অংশই-_অর্থা্, কক্ষ, পর্ব, পর্বমধ্য, পাতা ইত্যাদি 
থাকে । মুকুলে পর্বমধ্যগুলি খুব অপ্রসারিত হওয়ায়, পর্বগুলি ঘন-সনিঝিষ্ট 
হয়। বিভিন্ন পর্বে উৎপন্ন শিশুপত্রগুলি পরিণতির বিভিন্ন পর্যায়ে এবং অগ্রো- 
নুখভাবে সাঁজানো৷ থাকে |. মুকুলের অক্ষের শীর্ষভাগে থাকে বর্ধনশীল অগ্র 


কাণ্ড ৫১ 


(Growing apex) | পাতাগুলি একটি অপরটিকে আংশিকভাবে, এবং বর্ধন- 
শীল অগ্রকে সম্পূর্ণরূপে ঢাকিয়া রাখে | 


৩৩নং চিত্র-_-আদর্শ মুকুলের দীর্ঘচ্ছেদ (অর্ধ-চিত্ররপ)। 

মুকুলের বৃদ্ধির সময় পর্বমধ্যগুলি দৈর্ঘ্যে বাড়ে এবং পাঁতীগুলি প্রসারিত 
হয়। মুকুল সাধারণতঃ খুব বড় হয় না । বীধাঁকপিই সবচেয়ে বড় মুকুল 
বীধাঁকপির দীর্ঘচ্ছেদ পরীক্ষা ৮৪2২ 
করিলে মুকুলের বিভিন্ন অংশ SS. ২২২ 
স্পষ্ট দেখা যাঁয়। বাধাকপির ২ 
মধ্যরেখা-ব রা বর যে লম্বা 
শীসালো দণ্ড থাকে, তাহাই 
মুকুলের অক্ষ । উহার শীর্ষ- 
ভাগে বর্ধনশীল অগ্র থাকে। 
বিভিন্ন পর্ব হইতে উৎপন্ন 
ছোট-বড় নানা ধরনের 
পাতা দিয়া বৰ্ধনশীল অগ্র | 
ঢাকা থাকে । পর্বমধযগুলি ৩৪নং চিত্র_বীধাকপির দীর্ঘচ্ছেদ। 


ছোট হয়। ॥ 
5 মুকুল প্রধীনতঃ ছুই রকম_(১) অঙ্গজ মুকুল বা ভেজিটেটিভ বাড 


২য়__৪ 


৫২ জীব-বিজ্ঞান 


(Vegetative bud) এবং (২) জনন-মুকুল বা রিঞ্রোডাকৃটিভ বাড 
(Reproductive bud) | 


অন্য ya ( Vegetative bud ) 
যে মুকুল বিকশিত হইয়া শাখা-প্রশাখা এবং পাতা গঠন করে, তাহাকে 
অঙ্গজ মুকুল বলে। অঙ্গজ মুকুলকে পরত্রমুকুল বা লিফ বাড(Leaf 
bud)-s বলা হ্য়। 
উৎপত্তি SIG, অঙ্গজ মুকুলকে দুই ভাগে ভাগ করা হয়_স্থানিক মুকুল 
বা & বাড (True bud) এবং অস্থানিক মুকুল বা জ্যাডভেন্টিম্টাস 
বাড (Adventitious bud) | 
(ক) স্থানিক মুকুল (True bud)—aeq যখন কাণ্ড অথবা! শাখা- 
প্রশাখার শীর্বদেশে অথবা পাতার কক্ষে জন্মায়, তখন তাহাকে স্থানিক মুকুল 
বলে) যেমন আম, জাম, কাঠাল, বট, অশ্ব প্রভৃতি অধিকাংশ গুপ্তবীজী 
উদ্ভিদের মৃকুল। স্থানিক মুকুলকে সাধারণ মুকুল বা নর্মাল বাড 
(Normal bud)-e বলা হয়| শীর্ষে উৎপন্ন মুকুলকে শীর্ষমুকুল, অগ্রমুকুল, 
এপিক্যাল বাড (Apical bud) বা টার্মিম্তাল বাড (Terminal bud) 
বলে এবং কক্ষস্থ মুকুলকে কাক্ষিক মুকুল বা আ্যাক্সিলারি বাড 
(Axillary bud) অথবা পাৰ্শ্বীয় মুকুল বা ল্যাট্যারাল বাড (Lateral 
bud) বলা হয়। 
কাণ্ডের শীর্ষে অথবা পাতার, 
কক্ষে সাধারণতঃ একটি করিয়া .. 
মুকুল Sata) কিন্তু সময় সময় 
একের বেশি মুকুল উৎপন্ন 
হইতে পারে। এইরকম মুকুলকে 
অতিরিক্ত মুকুল বা আ্যাক্‌- 
জেম্তরি বাড (Accessory 
bud) বলা হর। সপুষ্পক bg ত্র 
{উদ্ভিদের শীর্ষদেশে সাধারণতঃ oom faafefe কাক্ষিক মুকুল; 
একটিমাত্র IAT থাকে; ক. উপরিপনন, খ. সমপার্থীয়। 
কিন্তু কতকগুলি ব্রা'য়ো ফাইট? (Bryophyta) ও টেরিডোঁফাইটা (Pterido- 
phyta) উদ্ভিদে কাণ্ডের শীর্ধদেশে দুইটি করিয়া “মুকুল” জন্মায়; ফলে, wet 


কাণ্ড re 


pigs (৬১-৬৩ পৃষ্ঠা) BB হয়। একই কক্ষে একটির. বেশি কাক্ষিক 
মুকুল উৎপন্ন হইতে পারে। মেহেদি (Duranta 
উদ্ভিদে অতিরিক্ত কাক্ষিক মুকুল দেখা যায় - সি 12 
অতিরিক্ত কাক্ষিক মুকুল আবার ছুই রকম-__(১) উপরিপন্ন বা getty 
পোজ (Superposed) এবং (২) জমপার্থীর বা কোল্যাট্যারাল 
(Collateral) | ওয়াল-নাট (Wall-nut) গাছের অতিরিক্ত মুকুল দুইটি 
উপর-নিচে থাকে । ইহাদের উপরিপন্ন মুকুল বলা হয়। আবার, বেগুন, 
লঙ্কা প্রভৃতি গাঁছের একাধিক মুকুল একই অনুভূমিক তলে থাকে.। ইহাদের 
সমপার্খীয় মুকুল বলা হয়। 
qfare) (Cuscuta) প্রভৃতি কয়েকটি পরজীবী উদ্ভিদের অতিরিক্ত মুকুলগুলি একসঙ্গে জুড়িয়া 
fia এক-একটি গুচ্ছিত শখ (Fascicated branch) 32 করে | 1 
(খ) অস্থানিক মুকুল (Adventitious bud)—কাঙ্ডের শীর্ষ অথবা 
পাতার কক্ষ ছাঁড়া অন্ত কোনও স্থান হইতে উৎপন্ন মুকুলকে অস্থানিক 
মুকুল বল! হয়। উৎপত্তি অনুসারে, অস্থানিক মুকুল সাধারণতঃ তিন ধরনের । 
যেমন_ t 
(১) show মুকুল বা ক'লাইন 
বাড (Cauline 1১5৭)অ নেক 
সময় গোলাপ, ডালিয়া প্রভৃতি গাছের 
কাণ্ডের যে-কোনও স্থান হইতে মুকুল 
উৎপন্ন হয়। . ইহাদের কাগজ মুকুল 
বলে। গাছের কাণ্ড অথবা শাখা 
প্রশাখা ছাটিয়া দিলে, কাঁটা অংশের 
চারদিক হইতে অনেক সময় যে মুকুল 
বাহির হয়, উহাদের অধিকাংশই এই 
ধরনের মুকুল। | AREA পরিবেশে 
কাগজ মুকুল হইতে অঙ্গজ জননের i 
দার! বংশ-বৃদ্ধি হয়। ৩৬নং চিত্রমূলজ মুকুলু(3'া-আলু)। 


(২) মূলজ মুকুল বা র্যাডি- 
ক্যাল বাড (Radical ৮৪) _রাঙা-আালুঃ পটল প্রভৃতি উদ্ভিদের মূলে] 


অস্থানিক মুকুল ee হয়। ইহাদের মূলজ মুকুল বলে। লজ মুকুলও বংশ- 
বিস্তারে সাহায্য করে। 


৫৪ জীব-বিজ্ঞান 

(৩) পত্রাশরী মুকুল বা এপিফাইলাদ বাড (Epiphyllous 
1০5৭) পাথরকুচি পাতাঁর কিনারা হইতে (sx চিত্র) অথবা বিগোঁনিয়া 
পাতার শিরার উপরে (৫নং চিত্র) অস্থানিক মুকুল উৎপন্ন হয়। ইহাদের 
পত্রাশয়ী মুকুল বলে। মূলজ মুকুলের মতো AMA মুকুলও বংশ-বিস্তারে 
সাহায্য করে। 

প্রকৃতি এবং পরিণতি অনুমারে, অজ মুকুল আবার তিন ভাগে বিভক্ত | 
ইহারা যথাক্রমে 

(ক) Be মুকুল বা ডর্ম্যান্ট বাড (Dormant b৮)_অনেক 
সময় মুকুল শাখা-প্রশাখা ee না করিয়! নিক্ষিয় অবস্থায় থাকে | ইহাদের 
সপ্ত মুকুল বলা হয়। গাছে অনেক বেশি শাখা-প্রশাখা অথবা পাতা হইলে, 
এই মুকুলগুলি fifa থাকে। প্রয়োজনের সময়, যেমন গাছ Stal দিলে, 
সুপ্ত মুকুল হইতে শাখা-প্রশাখা eB হয় | 

(খ) পাতী মুকুল বা ডেসিড্যুয়াস বাড (Deciduous bud)— 
অনেক সময় স্বাভাবিকভাবে উৎপন্ন মুকুল অল্প বৃদ্ধি পাওয়ার পর ঝরিয়া যায়। 
ইহাদের পাতী মুকুল বলে। উদ্বাহরণ__দেওদার, পাইন প্রভৃতির মুকুল | 

(গ) পরিবর্তিত মুকুল বা মভিফায়েড বাড (Modified bud)— 
মুকুল অনেক সময় নানাভাবে পরিবতিত হয়। এই পরিবর্তন সাধারণতঃ তিন 
রকমের | যেমন__ 


f 


৩৭নং চিত্র__শীখা-আকর্ষ (বুম্কীলতা)। 


(১) শাখা-আকর্ষ বা স্টেম-টেন্ড্রিল (565:-:555011)-__ঝুম্কালতা 
প্রভৃতি উদ্ভিদের কাঁক্ষিক মুকুল পরিবর্তিত হইয়া আকর্ষে পরিণত হয় । ইহাদের 
শাখা-আকর্ষ বলে। 


কাণ্ড ডিন: 


(২) শাখাকণ্টক বা থর্ন (Thora)—cacait গাছের অতিরিক্ত মুকুল 
কণ্টকে পরিবন্তিত হইয়া উদ্ভিদের আত্মরক্ষার সাহায্য করে। এইরকম 
কন্টককে শাখাঁকণ্টক বলে। 


৩৮নং চিত্র_ শীখাকণ্টক (মেহেদি)। 


(৩) বাল্বিল (8191)-_চুপড়ি-আলুং খাম-আলু ইত্যাদি উদ্ভিদের 
কাক্ষিক মুকুলে খুব বেশি খান্ত জমা হয়। ফলে, এইরকম মুকুল মোট! ও গোল 
হইয়! যায়। এই ধরনের পরিবর্তিত মুকুলকে বাল্বিল বলে। বাল্বিল অজ 


cant চিত্র_বাল্বিল (চুপড়ি আলু) । 


জননের দ্বারা বংশ-বিস্তারে সাঁহায্য'করে। আমিরুল প্রভৃতি কয়েকটি উদ্ভিদ 
একরকম বিশেষ ধরনের বাল্বিল দেখা যায়। এই বাঁল্বিলগুলি অস্থানিক 
মুকুলের মতো মূলের ঠিক উপরে গুচ্ছাকারে উৎপন্ন হয়। 


৫৬ জীব-বিজ্ঞান 


জনন-আুকুভ ( Reproductive bud ) 

যে মুকুল হইতে পুষ্প সৃষ্টি হয়, তাহাকে জনন-মুকুল বা রিপ্রোভাক্টিভ 
বাড (Reproductive bud) বলে। এই মুকুলগুলি পুষ্পিত অক্ষের পর্বে TAT 
শীর্ষে জন্মায় । জনন-মুকুল হইতে পুষ্প জন্মায় বলিয়া, ইহাদের পুম্পমুকুল 
বা ফৌরাল বাড(ছ1০-৪! bud)-e বলা হইয়া থাঁকে। অঙ্গজ মুকুলের 
মতো, উৎপত্তি অনুসারে, ইহারাও ছুই ধরনের-_স্বাঁনিক পুষ্পমুকুল (True 
floral bud) বা সাধারণ পু্পমুকুল (Normal floral bud) এবং 
অস্থানিক পুম্পমুকুল (Adventitious floral bud) | পুষ্পিত অক্ষের 
পর্বে এবং শীর্বদেশে উৎপন্ন পুষ্পমুকুলকে স্থাঁনিক পুষ্পমুকুল বলা হয়। ইহা 
ছাড়া, পুষ্পিত অক্ষের অন্য: যে-কোঁনও স্থান হইতে উৎপন্ন পুষ্পমুকুলকে 
O অস্থানিক পুষ্পমুকুল বলে। নাঁগকেশরের অস্থানিক পুষ্পমুকুল পর্বমধ্য হইতে 
উৎপন্ন হয়। 


পুসাক্ষের পর্ব হইতে উৎপন্ন স্থানিক পুষ্পমুকুলকে কাক্ষিক পুষ্পমুকুল 
(Axillary floral bud) এবং অগ্রভাগে উৎপন্ন পুষ্পমুকুলকে শীৰ্ষপুষ্প- 
মুকুল (Apical floral bud) বলা 34 1 - 

কাঁক্ষিক পুষ্পমুকুল আবার দুই রকম-_সাধারণ এবং পরিবর্তিত | সাধারণ 
পুষ্পমুকুল হইতে স্বাভাবিকভাবে পুষ্প উৎপন্ন হয়। পরিবন্তিত পুষ্পমূকুল 
সাধারণতঃ তিন ধরনের £__- | 


(ক) মঞ্জরী-আকর্ষ বা ইন্ফোরেসেন্স-টেন্ড়িল (Inflorescence- 
tendril)—অনস্তলত| (Antigonon), কপাল-ফুট্‌কি প্রভৃতি উদ্ভিদের পুষ্প- 
মুকুল আকর্ধে পরিবতিত হয়| ইহাদের মঞ্তরী-আকর্ষ বলে। 

(খ) শাখাকণ্টক (71১০৪) প্রনাঁস (Prunus) প্রভৃতি উদ্ভিদের পুষ্প- 
মুকুল কণ্টকে পরিবন্তিত হয় | | 

(গ) বাল্‌্বিল (Bulbil)—কন্দপুপপ (৫1096 bulbifera), পিঁয়াজ 
প্রভৃতি উদ্ভিদের পুপ্পমুকুল অতিরিক্ত খাগ্য-সঞ্চয়ের ফলে মোটা হইয়া বাল্বিলে 
পরিণত হয়। 


পরের পৃষ্ঠায় মুকুলের শ্রেণী-বিভাগের একটি ছক্‌ দেওয়া হইল | 
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৫৮ i জীব-বিজ্ঞান 
শাখাবিন্যাস 


( Branching ) 


অঙ্গজ মুকুলের বৃদ্ধির ফলে শাখা-প্রশাখা eB হয়। সপুপ্পক উদ্ভিদের 
কাক্ষিক মুকুল হইতেই শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয় । কাণ্ডের 'কাক্ষিক মুকুল . 
বর্ধিত এবং প্রসারিত হইয়া শাখ! WP করে। শাঁখার কাক্ষিক মুকুল হইতে 
একইভাবে প্রশীখা সবি হয়। যে নির্দিষ্ট পদ্ধতিতে কাণ্ডে শাখা- 


গ্রশাখাগুলি বিন্যস্ত থাকে, তাহাকে শাখাবিষ্াপ বা alee. 
(Branching) বল! ভয় | 


শাখা-প্রশাখা পাতা ধারণ করে| সর্বাধিক সংখ্যক পাতা হূর্ধীলোকে 
উন্মুক্ত করাই শাখাবিস্তাসের প্রধান Bory | প্রকৃতপক্ষে উদ্ভিদের সামগ্রিক 
বহিরাকুতি শাখাবিন্তাসের উপর নির্ভরশীল । যেমন 
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৪*নং চিত্র গমুজাকার (বয়ে), অশাখ (মধ্যে) এবং পিরামিডাকার (ডাইনে) উদ্ভিদ 


(ক) পিরামিডাকার বা এক্স্কারেন্ট (Excurrent)—এই ধরনের 
উদ্ভিদের কাণ্ডের প্রধান অক্ষের বৃদ্ধি অব্যাহত থাকে এবং কাণ্ডের নিচের 
দিকের শাখা-প্রশাখাগুলি উপরের দিকের শাখা-প্রশাখার চেয়ে বেশি প্রসারিত 


ইয়। ফলে, উদ্ভিদটিকে পিরামিডের মতে। দেখায় | উদাহরণ-_দেবদারু, 
পাইন, ঝাউ প্রভৃতি | 


কাণ্ড res 


(খ) গন্ুজাকার বা ডেলিকুযুইলেন্ট (Deliquescent)—<2 ধরনের 
উদ্ভিদের কাণ্ডের প্রধান অক্ষের বুদ্ধি ব্যাহত হয়। শাখা-প্রশাখাগুলি বেশি 
বৃদ্ধি লাভ করায়, উদ্ভিদটি গম্বুজের আঁকার ধারণ করে। উদ্দাহরণ_-বট, অশ্ব 
প্রভৃতি | j | 
(at) অশাখ বা কডেকৃস (Caudex)— eta, নারিকেল, স্থপারি প্রভৃতি 
একবীভপত্রী উদ্ভিদের she স্তম্ভের মতো খাড়ীভাবে থাকে । ইহাদের শাখা- 
প্রশাঁখা হয় না। সেইজন্য ইহাদের অশাখ উদ্ভিদ বলে | 

সাধারণতঃ ছুই ধরনের শাখাবিন্যাঁস দেখা যায়_() পাশ্বীয় শাখাবিষ্যাস 
(Lateral branching) এবং (2) Ba শাখাবিন্যাস (Dichotomous 
branching) | 


APITI শাখাবিন7াস ( Lateral branching ) 

শাখা-প্রশাখাগুলি কাণ্ডের কাক্ষিক মুকুল হইতে উৎপন্ন হইয়া এবং কাণ্ডের 
দুই পাঁশে সজ্জিত থাকিয়া যে শাখাবিন্যাস E করে, তাহাকে পার্থীয় শাখা- 
বিন্যাস বা ল্যাট্যারাল atxe (Lateral branching) বলে । atita 
শীখাবিন্তাস দুই রকমের__অনিয়ত বা রেদিমোজ (Racemose) এবং 
নিয়ত বা সাইমোজ (Cymose)| . | it 

' (ক) অনিয়ত শাখাবিন্যাস (Racemose branching)—aly সব 
পিরামিডাকার গাঁছে এইরকম শাখাবিন্তাস দেখা যায়। অগ্রমুকুলের বৃদ্ধির 
ফলে গাছের প্রধান অক্ষ ক্রমাগত দৈর্ঘ্যে বাড়িতে থাকে। কাণ্ডের দুই পাশ 
. হইতে আগ্রোন্মখতাঁবে শাখা বাহির হয়। ফলে, গাঁছটিকে সামগ্রিকভাবে 
পিরামিডের মতো দেখায় । এই সব গাছের প্রধান কাঁগুই প্রধান অক্ষ (Main 
axis)| প্রধান অক্ষ অথবা একটিমাত্র অক্ষ হইতে শাখা উৎপন্ন হয় বলিয়া, 


এইরকম শাখাবিত্তাসূকে একাক্ষ শাখাবিন্যাস বা মনোপোডিয়াল ত্ৰাঞ্চিং 


(Monopodial branching) বলা হইয়া থাঁকে। উদাছরণ__দেবদার, 


ate প্রভৃতি | i 

(খ) নিয়ত শাঁখাবিষ্যাস (Cymose branching) —4? ধরনের 
aratfantor M শীর্ষমুকুলের বৃদ্ধি ব্যাহত হয়; কাঁজেই, প্রাথমিক অক্ষের 
বৃদ্ধি খুবই শীমিত। শীৰ্ঘমুকুলের ঠিক নিচের কাঁক্ষিক মুকুল হইতে একটি অথবা 
একটির বেশি শাখা উৎপন্ন হয়! শাখাগুলি মাতৃ-অক্ষের মতো অথবা তাঁহার 
চেয়ে বড় হয়। শাখা হইতে একইভাবে প্রশাখা VE হয়। ফলে, গাঁছটিকে 


৬০ জীব-বিজ্ঞীন 


গন্থজের মতো দেখায় | টগর, কৃষ্ণকলি, বট প্রভৃতি গাছে এইরকম শাঁখাবিন্তাস 
দেখা যায়| নিয়ত শাখাঁবিন্যাস সাধারণতঃ তিন রকম | নিচে ইহাদের বিবরণ 
দেওয়া হইল | 

(১) একপাশ্বীয় নিয়ত, ইউনিপেরাস সাইম (Uniparous cyme) 
বা মনোকেশিয়াল সাইম (Monochasial cyme)—faas শাখাবিন্যাসে 
কাণ্ডের পর্ব হইতে একটিমাত্র শাখা উৎপন্ন হইলে, তাহাকে একপার্খীয় শাখা-] 
বিন্যাস বলে। একপাৰ্শ্বীয় শাখাবিহ্তাস আবাঁর দুই ধরনের | যেমন__ 


ae 


গ ঘর 


3 
৪১নং চিত্র পার্থীয় শাখাবিশ্যাস (foam) ; ক. অনিয়ত, থ. নিয়ত (esteta), 
গ. নিয়ত (বৃষ্চিকাকার), ঘ. দ্বিপাশ্বায় নিয়ত। 


(অ) শুগুকার বা হেলিকয়েড সাইম (Helicoid cyme)_এই 
রকম শাখাবিষ্তাসে পর পর উৎপন্ন শাখাগুলি ক্রমাগত অক্ষের একই পাশে 
সৃষ্টি হয়; ফলে, সমগ্র “কাণ্ড”টিকে শুড়ের মতো দেখায়। সেইজন্য ইহাকে 
. শুপ্তাকার অনিয়ত শাখাবিভ্তাস বলে । উদ্রাহ্রণ_-অশোঁক প্রভৃতি। 

(Ql) বৃশ্চিকাঁকার বা স্বর্পিয়য়েড সাইম (Scorpioid cyme) 
_এই ধরনের শাখাবিন্যাসে পর পর উৎপন্ন শাখাগুলি পর্যায়ক্রমে অক্ষের 
বিপরীত দিক হইতে সৃষ্টি হয়। ফলে, কতকটা! বৃশ্চিকের মতো! দেখায় বলিয়া, 
ইহাকে বৃশ্চিকাঁকাঁর শীখাবিস্তাস aca | উদাইরণ__হাঁড়জোড়া, আমললতা! 
প্রভৃতি | 

একপার্খীয় শাখাবিত্যাসে প্রধান অক্ষটি প্রাথমিক অক্ষ নয়_ প্রাথমিক, 
গৌণ ইত্যাদি অক্ষের সমন্বয়ে গঠিত বলিয়া, ইহাকে যুক্তাক্ষ বা দিম্‌- 
পোঁভিয়াম (Sympodium) বলে এবং এইরকম শাখাবিন্যাসকে Tere 


(৮০1 


কাণ্ড 


শাখাবিন্যাস বা সিমপোডিরাল ভ্রাঞচি(Sympodial branching)-e 
বলা হয়। f 

(২) দ্বিপার্থীয় নিয়ত, বাইপেরাস সাইম (Biparous cyme) 
বা ভাইকেশিয়াল সাইম (Dichasial ০৮০৩) ne শাখাবিন্যাসে 
যখন কোনও পর্ব হইতে দুইটি শাখা একই aay উৎপন্ন হইয়া সমানভাবে 
বৃদ্ধি পায় এবং পরে শাখা ঠিক একইভাবে প্রশাখা সৃষ্টি করে, তখন তাহাকে 
দ্বিপাশ্বীয় নিয়ত শাখাবিত্তাস বলা হয় ॥ উদাহরণ_টগর, কাঠটাপা, কৃষ্ণকলি” 
করঞ্জা প্রভৃতি। 

অনেক সময় fatia শাখীবিত্যাসে শীর্ষমুকুল আদৌ বৃদ্ধি পায় না অথবা 
শুকাইয়! যায়, তখন এইরকম শাখাবিন্তাসকে wa শাখাবিন্তাস বলিয়া তুল 
হইতে পারে | 

(৩) বন্ুপার্খীয় নিয়ত, মাল্টিপেরাস সাইম (Multiparous 
cyme) বা পলিকেশিয়াল সাইম (Polychasial ০9716) _যখন নিয়ত 
শাখাবিত্যাসে কোনও পর্বে অক্ষের বিভিন্ন পাশ হইতে একই সঙ্গে দুইয়ের . 
তখন তাহাঁকে বহুপাৰ্্বীয় নিয়ত শাখাবিস্তাস বলে। 


৬১ 


বেশি শাখা উৎপন্ন হয়, 
উদাহরণ__বনতুলসী, করবী AHS | 
নিচের তালিকায় অনিয়ত ও নিয়ত শাখাবিন্তাসের তুলনা দেওয়া হইল । 
অসিয়ত শাখাবিন্যাস নিহত শাখাবিন্যা 
(Racemose branching) (Cymose branching) 
7) ই বৃদ্ধি অব্যাহত থাকে। | ০) দর্ধমুকুলের বৃদ্ধি Awe ব্যাহত হয়। 
@) মাতৃ-অক্ষ শাখা হইতে বড় হয়। x (২) মাভৃ-অক্ষ শাখার সমান বাঁ তাহার 
চেয়ে ছোট হয়। 


(৩) প্রধান অন্মই প্রাথমিক অক্ষ। (৩) প্রধান অক্ষ প্রাথমিক অক্ষ নয়। 
(৪) একটি পর্ব হইতে সাধারণতঃ একটি | © একটি পর্ব হইতে একটি বা একটির বেশি 
শাখ। বাহির হইতে পাঁরে। 


শাখা বাহির হয়। 
(৫) গাছটি গন্ুজীকার ধরনের | 


(৫) গাছটি পিরামিডাকীর ধরনের | 


দ্্যগ্র শাখা বিন্যাস ( Dichotomous branching ) : 

এই ধরনের শাখাবিন্যাম সাধারণত: অপুষ্পক উদ্ভিদের বৈশিষ্ট । অপুপক 
উদ্ভিদে প্রকৃত AgI থাকে না; কাণ্ডের শর্ষদেশের' একটিমাত্র অথবা কয়েকটি 
কোষ বিভক্ত হইয়া শাখা-প্রশাখা agal কাঁণ্ডের প্রধান অক্ষের অগ্রভাঁগে 


৬২ h জীব-বিজ্ঞান 

ইংরেজী “চু” অক্ষরের মতো দেখিতে দুইটি শাখা উৎপন্ন হয়। শাখাগুলি হইতে 
আবার একইভাবে প্রশাখা we হয়। এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন শাখাবিন্যাসকে 
Bal শাখাবিন্তযাস বা ডাইকটোমাস aie (Dichotomous bran- 
ching) বলে। wet শাখাবিন্তাশ দুই রকমের-_প্রক্ৃত Wel বা ট্ 
ডাইকটোমী (True dichotomy) এবং যুক্তাক্ষ Bal বা জিম্‌পোডিয়াল 
ডাইকটোমী (Sympodial dichotomy) | 


৪২নং চিত্রা শাখাবিন্যাস (bam); ক. প্রকৃত, 
4. শুগাকার, গ. বৃশ্চিকাকার। 


(ক) প্রকৃত Bat (True dichotomy) এক্ষেত্রে প্রাথমিক অক্ষের 
অগ্রভাগ প্রথমে দুই ভাগে বিভক্ত হইয়া, দুইটি সমান লঙ্গা শাখা সৃষ্ট করে। 
এই শাখা দুইটির অগ্রভাগ আবার দ্বিধা-বিভক্ত হইয়া, পমদৈর্ঘাযুক্ত প্রশাখা 
উৎপন্ন করে। এইরকম শাখাবিস্াসকে প্রকৃত wa শাখাবিষ্যাঁস বল! 
a | Ore _লাইকোপোভিয়াম (Lycopodium), সেলাজিনেলা (Sela- 
Ginella) | কেয়া এবং eats কয়েকটি সপুপক উদ্ভিদেও এই ধরনের 
শাখাবিন্যাস দেখা ata | 

(2) যুজ্ঞাক্ষ ae} (Sympodial dichotomy)—aq প্রকৃত Bl 
“tater একটি শাখার বৃদ্ধি ব্যাহত হয়, তখন তাহাকে যুক্তাক্ষ দ্যগ্র 
শাখাবিন্যাস বলে | যুক্তাক্ষ দ্বাগ্র আবার দুই রকম | Qa, 


(১) wesa দ্ব্যগ্র বা হেলিকয়েড ভাইকটোনী (Helicoid 
dichotomy) —caty ক্রমাগত একই দিকে শাখার বৃদ্ধি ব্যাহত হয়। 


ate we 
(২) বৃশ্চিকাকার দ্ব্যগ্র বা স্কর্পিয়য়েড ভাইকটোমী (Scorpioid 
dichotomy) azra শাখার বৃদ্ধি পর্যায়ক্রমে পরস্পর বিপরীত দিকে ব্যাহত 
হয়। উদ্বাহরণ__মার্কেন্শিয়া (Marchantia) | 
নিচে শাখাবিল্তাসের একটি ছক্‌ দেওয়া হইল | 
idi (Branching) 


| 
- পার্খীয় দিছি ga ৮০০০8 


all এ ডিল 
অনিয়ত (Racemose) নিয়ত (Cymose) 
দেবদার | 


cals ভি হা 


(Uniparous) (Biparous) (Multiparons) 


| কাঠচাগ! করবী 


| 
হালা (Helicoid) বৃশ্চিকাকার (Scorpioid) 


অশোক kasati | 
| | 
প্রকৃত (True) যুক্তাক্ষ 
ই Crap) 
(Helicoid) (Scorpioid) 


অপরিণত দ্বিবীজপত্রী ও একবীজপত্রী কাণ্ডের অন্তর্গ ঠন 
( Internal structure of young dicotyledonous 
and monocotyledonous stems ) 
এই অনুচ্ছেদে কাণ্ডের অন্তর্গঠন সম্বন্ধে আলোচন! করা হইল। নিচে. 
অন্তর্গঠনের যে বর্ণনা দেওয়া হইল, তাহা শুধু অপরিণত কাণ্ডের ক্ষেত্রেই 
প্রযোজ্য | কারণ, পরিণত কাণ্ডের কলাবিহ্যাসে পরিবর্তন দেখা যায়| 
বিভিন্ন উদ্ভিদের কাণ্ডের, অন্তর্গঠনে কিছু-না-কিছু পার্থক্য থাকে । সেই 


দিক দিয়া বিচার করিলে আদর্শ কাণ্ডের aaron কি ধরনের হওয়া প্রয়োজন, 
তাহা বিবেচনা-সাপেক্ষ। তবে সাধারণভাবে অধিকাংশ দ্বিবীজপত্ৰী অথবা 
একবীজপত্রী কাণ্ডে যে সমস্ত কলাবিন্তাস দেখা যায়, সেইগুলির উপর ভিত্তি 
করিয়া আদর্শ ste হিসাবে zÀ (দ্বিবীজপত্ৰী) ও VE (একবীজপত্রী) 


কাণ্ডের অন্তর্গঠন বর্ণনা করা যাইতে পারে। 


৬৪ : জীব-বিজ্ঞান 
ভিবীভপত্রী কাঠের অন্তগর্ন ( Internal structure of a 


dicotyledonous stem ) 

অপরিণত সূর্যমুখী কাণ্ডের গ্রস্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্ত্র সাহায্যে পরীক্ষা করিলে, 
পরিধি হইতে aa পর্যন্ত নিম্নলিখিত কলাবিন্যাস দেখা যায় I 

(১) RA বা এপিভার্মিস (Epidermis) ইহ! এক-স্তর-বিশি্ 
প্যারেন্কাইমা কোষযুক্ত পরিধিস্থ কলা। কোষগুলি আয়তাকার, ঘনসর্নিবিষ্ 
এবং জীবিত। প্রতিটি কোষের বহিঃপ্রাচীর কিউটিক্ল-এর আবরণ দিয়া আঁবৃত 
থাকে। এই কলায় কোধান্তর-রন্ধ থাকে না। বহিস্তকের স্থানে স্থানে বহু- 
কোষী রোম (Multicellular hair) এবং পত্ররন্ধ (Stoma) থাঁকে। পত্ররন্ধের 
রক্ষীকৌষে (Guard cell) ছাড়া, এই কলার কোষে ক্লোরোপ্নাস্ট থাকে ay | 

(২) বহিঃস্তর (০০০:০০)-_বহিন্তক্‌ হইতে exes পর্যন্ত বিস্তৃত কোয- 
পূর্ণ অঞ্চলকে বহিঃস্তর বলে। ইহাতে স্পষ্ট তিনটি অঞ্চল থাকে | যেমন 


৯৩নং চিত্র দ্বিবীজপত্ৰী (Rea) কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ (aé fana) | 


(ক) অধস্বকৃ বা হাইপোডার্মিস (07529৭55018) ইহা বহিঃ 
স্তরের ঠিক ভিতরের দিকে থাকে এবং চারটি অথবা পাঁচটি কোষস্তর নিয়া 
গঠিত। অধন্বকের কৌবগুলি কোলেন্কাইমা-শ্রেণীর | 


কাণ্ড J 

(খ) সাধারণ বহিঃস্তর বা জেনারেল কর্টেক্স (General cortex) 

_ ইহা অধস্তকের ঠিক ভিতরে অবস্থিত এবং কয়েক সারি বড় গোলাকার 

প্যারেন্কাইমা cota দিয়া গঠিত । এই কলার কৌষান্তর-রন্ধ এবং বিক্ষিপ্ত- 

ভাবে বিন্যস্ত রেজীন নালী (Resin duct) দেখা যায় । অবশ্য, সমস্ত দ্বিবীজ- 
পত্রী কাঁণ্ডে রেজীন নালী থাকে T : 

(tt) eyg (Endodermis)—কেন্দ্রের দিকে বহিঃস্তরের সর্বশেষ 

অংশে থাকে GeV! ইহা এক-স্তর কোষবিশিষ্ট কলা । REIT অন্তস্বকে 


৪৪নং চিত্রদ্বিবীজৰপত্রী নবমী) কাণ্ডের পরন্থচ্ছেদ (আংশিক) 
প্রচুর শ্বেতসার কণা সঞ্চিত থাকে বনিয়া, ইহাকে শ্বেতসার স্তর বা AS 
ajle(Starch sheath)-e বলা হয়। IUA কোষগুলি পিপার awl 


দেখিতে এবং ঘন-সন্নিবিষ্ট | 


৬৬ জীব-বিজ্ঞান 


(ঘ) caga (5£515)_অন্তস্থক দিয়া পরিবেষ্টিত বিভিন্ন রকম কলা 
নিয়া Fees গঠিত। ইহার কলাগুলি যথাক্রমে = 

(১) পরিচক্র (Pericycle)—azzq হইতে নালিকা-বাণ্ডিল পৰ্যন্ত 
অঞ্চলকে পরিচক্র বলে। প্রতিটি নালিকা-বাণ্ডিলের শীর্ষে কয়েক সারি 
ক্রেরেন্কাইমা কোষযুক্ত কলা দেখা যায়। এই কলাকে বাণ্তিল টুপী বা 
বাণ্ডল ক্যাপ (Bundle cap) বলা হয়। সমস্ত বাণ্ডিল টুপী ও উহাদের 
See] প্যারেন্কাইমা কোষ নিয়া পরিচক্র গঠিত। বাণ্ডিল টুগীগুলিকে 
কঠিন শকল বা হার্ড বাস্ট(Hard bast)~@ বলা হয়। 


(২) নালিকা-বাণ্তিল (Vascular 15198) _নাঁলিকা-বাঁগ্িলগুলি 


মুক্ত (Open), aatia 
(Collateral) শ্রেণীর | 
নালিকা-বাণ্ডিল তিন 
রকম কলা নিয়া গঠিত__ 


(অ) ফোয়েম 
(Phloem)—বা fe ল 
টুপী-সংলগ্ন এবং নালিকা- 
বাণ্ডিলের বাহিরের দিকে 
থাকে ক্লোয়েম কলা। 
ইহ সীভ-নল, সঙ্গীকোষ 
ওফ্লোয়েম প্যারেন্কাইমা 
দিয়া গঠিত। ফ্লোয়েমের 
ehea জীবিত এবং 
ইহাদের মধ্যে খাদ্য 
সঞ্চিত থাকে। 

(আ) ক্যান্বিয়াম 
(Cambiu m)— 
ফ্লোয়েমের ঠিক ভিতরের 
দিকে কোষান্তর-রন্ধ- ৪৫নং চিত্র_দিবীজপত্রী( সুধযুখী,কাণ্ডের দীর্ঘচ্ছেদ GIRS) 


বিহীন এই ভাজক কল! তিনটি অথবা চারটি স্তরে বিন্যস্ত থাঁকে। কোষগুলি 
জীবিত, আয়তাকার, পাতলা প্রাচীর-যুক্ত এবং প্রোটোপ্রাজমে ATI 


কাণ্ড ৬৭ 


(ই) জাইলেম্স (Xylem) oiea ভিতরের দিকে জাইলেম . 
অবস্থিত। ইহা ট্র্যাকিয়া, ট্যাকিড ও জাইলেম প্যারেন্কাইমা নিয়া গঠিত । 
ট্যাকিয়াগুলি দুই রকমের £ কেন্দ্রের দিকের ছোট ব্যাসযুক্ত ট্র্যাকিয়াগুলিকে 
প্রোটোজাইলেম (Protoxylem) এবং পরিধির দিকের বড় ব্যাসযুক্ত ট্র্যাকিয়া- 
গুলিকে মেটাঁজাইলেম (Metaxylem) বলা হয়। প্রোটোজাইলেম বাঁহিকা- 
গুলির স্থুলীকরণ Stat ও কৃপযুক্ত। প্রোটোজাইলেম কেন্দ্রের দিকে এবং 
মেটাঁজাইলেম. পরিধির দিকে থাকে বলিয়া, এইরকম নাঁলিকা-বাণ্ডিলকে 
আন্তর্কেক্দরীয় বা এণ্ডার্ক (Endarch) বলা হয়। জাইলেম প্যারেন্কাইমা 
কোষগুলির আয়তন Gaue অন্য প্যারেন্কাইমা কৌবগুলির তুলনায় 
ছোট। | 

(৩) মজ্জা, পিথ (Pith) বা মেড়ুলা (Medulla) এবং অজ্জারশ্থি, 
পিথ রে" (Pith ray) বা মেডুলারী @ (Medullary 5১) কেন্দ্রে 
প্যারেন্কাঁইমা কৌধগুলিকে একসদে মজ্জা বলা হয়। ইহারা সজীব এবং এই 
wate কৌধান্তর-র্ধ থাকে। মজ্জা হইতে উদ্ভূত এবং দুইটি নালিকাঁ-বাঁণ্ডিলের 
মধ্যবর্তী স্থানে অবস্থিত আয়তাকার কোঁফ-বিশিষ্ট কলাকে মজ্জারশ্ি বলা হয়। 


একবীজপত্রী কাণ্ডের aga oa ( Internal structure of 

a monocotyledonous stem ) 

ভুট্টা কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে, পরিধি 
হইতে কেন্দ্র পর্যন্ত নিম্নলিখিত কলাবিত্যাস দেখা যাঁয়। 

(ক) বহিস্বক্‌ (672105৮2219) ইহা পরিধিস্থ একস্তর-কৌষ-বিশিষ্ট 
অঞ্চল। কৌঁযগুলির বহিঃপ্রাচীর কিউটিক্ল-এর আবরণ দিয়া আবৃত থাকে | 
বহিস্থকে রোম থাকে T | 

(খ) magg (Hypodermis) অধন্ক ছুই অথবা তিন সারি ক্কেরেন্চ 
দিয়া গঠিত। কোষগুলি বহতুজাকার এবং ইহাদের প্রাচীরে 


কাইম! কোষ 
লিগৃনিন জমিয়া স্থূল হয় | 

(গ) আঁদিকল। বা গ্রাউন্ড ear (Ground tissue)—ইহা অধ- 
area পরবর্তী অঞ্চল এবং OE পর্যন্ত fags | ইহাতে BSW WH] অথবা 
পরিচক্র থাকে না। আদিকলার কোগুলি প্যারেন্কাইমাঁশ্রেণীর। এই 
কলায় কোষান্তর-রন্্ থাকে | 


২য়_৫ 


৬৮ জীব-বিজ্ঞান 


(=) নাঁলিকা-বাণ্তিল (Vascular bundles)—নালিকা-বাণ্ডিলগুলি 
{ সমপা্বীয় (Collateral) এবং বন্ধ (Closed) শ্রেণীর ইহারা আদিকলার 


oom চিত্র_একবীজপত্রী (ভুটা) কাণ্ডের erzo (আংশিক) | রর 


কাণ্ড on 


মধ্যে বিক্ষিপ্তভাবে থাকে। সাধারণতঃ পরিধির দিকের নালিকা-বাণ্ডিলগুলি 
ছোট এবং সংখ্যাক বেশি । কেন্দ্রের দিকের নালিকা-বাণ্ডিলগুলি বড় ও সংখ্যায় 
aq) প্রতিটি নালিকা-বাঁণ্ডিলের চারদিকে, বিশেষ করিয়া উপরে ও নিচের 
দিকে, স্কেরেন্কাইমার আবরণ থাকে । ইহাকে বাণ্তিল আবরণ বা বান্ডল 
শীথ (Bundle sheath) বলা হয়। নালিকা-বাগ্ডিলগুলি নি্লিখিত কল! 
নিয়া গঠিত। | * 

(১) জাইলেম (Xylem) aiza কলাগুলি নালিকা বাণ্ডিলের মধ্যে 
ইংরেজী Y-অক্ষরের মতো সাজানো থাকে । দুইটি বড় মেটাজাইলেম Y-এর 
দুই বাহুতে এবং একটি অথবা দুইটি প্রোটোৌজাইলেম খাঁড়াভাবে থাকে | মেটা- 
জাইলেমের ট্র্যাকিয়ার প্রাচীর কৃপযুক্ত এবং প্রোটোজাইলেমের ট্র্যাকিক্ীর স্থুলী- 
করণ বলয়াকার ও সপিল ধরনের। এই কলার পাতলা প্রাচীর-যুক্ত জীইলেম 
প্যারেন্কাইমা কোষও দেখা যায়| মেটাজাইলেন ট্র্যাকিয়ার প্রসারণের ফলে 
এবং খুব বেশি স্থুলীকরণের চাপে কিছু প্রোটোজাইলেম ট্র্যাকিয়া নষ্ট হইয়া 
গিয়া age হট হয়। এই রদ্ধকে প্রোটোজাইলেম FAL, (Protoxylem 
cavity) বা লাইসিজেনাস EEN (Lysigenous cavity) বলা 24 | 

(২) ফৌয়েম (61১1০57:)- ফ্লোয়েম কলা সীভ-নল ও সঙ্গী-কৌষ দিয়া 


গঠিত। এখানে ফ্লোয়েম প্যারেন্কাইমা থাকে না। 


নিচে দ্বিবীজপত্ৰী (RT) এবং একবীজপত্রী (ভুট্টা) কাণ্ডের অন্তর্গঠনের 


ছক্‌ দেওয়া-হইল | 
_বহিষ্বক = NT 
_বহিঃস্তর সাধারণ aes 
দ্বিবীজপত্রী কা aes CRA স্তর) 
(2) aaee Roa বোণডিল টুপী+প্যারেন্কাইমা) 
_নালিকা-বাণ্ডিল__ _ফ্লোয়েম -_ সংযুক্ত, 
সারি [anita i, 
সজ্জা Eey mA 1 
__বহিন্তক 
নদ 
এ্রকবীজ্পত্রী কাণ্ড আঁদিকল! হনয়, 
তা) SEC | মধু গাব 


(বাণ্ডিল আবরণ দিয়| আবৃত) 
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অপরিণত দ্বিবীজপতী এবং একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের অন্তরগঠনে 
PAPAS পাৰ্থক্যগুলি দেখা যায় | j 7 
oS ae | 


| একব্বীজপত্রী কাণ্ড 


(Dicotyledonous stem) | (Monocotyledonous stem) 

(১) IRI হইতে সাধারণতঃ বহুকোষী (১) বহিস্তকে সাধারণতঃ রোম থাকে না? 
রোম বাহির হয়। 3 e 

(২) Saye সাধারণতঃ কোলেন্কাইম! (২) aE সাধারণতঃ স্বে.রেন্কাইমা 
কোষ দিয়া প্রস্তুত । | কোষ দিয়া crew | : 

৩) বহিঃস্তর কয়েক স্তর পারেন্কাইমা।.. (৩) আদিকলায় বহিঃ্তর, Faye, 
কো ial প্রস্তুত ; aye তরঙ্গায়িত, পরিচক্র পরিচক্র পৃথক্‌ করা যায় না; ইহা প্যারেন্‌ 
খেরেন্কাইমা, অথবা স্কে,রেন্কাইস| এবং কাইমা কোষ দিয়! গঠিত RAL অঞ্চল | 
প্যারেন্কাইমা কোষের সংমিশ্রণে গঠিত৷ 


(৪) মজ্জা কেন্দ্রে অবস্থিত। 1 © BL বলিয়া পৃথক্‌ কোনও কলা নাই। 

(৫) নালিকা-বাণ্ডিল__ | © নালিকা-বাগ্ডিল-_ 

(ক) সমপার্খায় al সমঙ্িপর্খায় ও মুক্ত। (ক) সমপার্খীয় এবং বন্ধ। 

(খে) aaa বৃত্তাকারে সজ্জিত থাকে | @ আদিকলায় বিক্ষিপ্তভাবে বিশ্যপ্ত। 

গে) নালিকা-বাগ্ডিলগুলি মোটামুটি সমান | @ পরিধিস্থ নালিকা-বাণ্ডিলগুলি cary 
আকারের। | নালিকা-বাণ্ডিলগুলির চেয়ে ছোট। 

(ঘ) ফ্লোয়েম প্যারেন্কাইমা আছে। (ঘ) ফ্লোয়েম প্যারেন্কাইমা নাই। 

ডি) ater আবরণ নাই। প্রতিটি নালিকা- | (©) বাণ্ডিল আবরণ আছে; বাপ্ডিল টুপী 


বাঙডিলের Fis সাধারণতঃ ate BA দখা যায়।-| বলিয়া পৃথক্‌ কিছু থাকে না। 
ee 


কাণ্ডের সাধারণ কাজ 
( Ordinary functions of stem ) 

/ মূলের. মতে! কাণ্ডের কাজগুলি প্রধানতঃ দুই শ্রেণীতে বিভক্ত__যান্ত্িক 
কাজ (Mechanical functions) এবং শারীরবৃত্তীয় কাঁজ (Physiological 
functions) | J ; ; 

যান্তিক কাজ (Mechanical functions)—কাঙ্ের প্রধান অক্ষ স্তম্ভের 
কাজ করে। ইহা হইতে শাখা-প্রশাখা বাহির হয়। কা এবং শাখা-প্রশাখা 
পাতা, ফুল, ফল ইত্যাদি ধারণ করে। এই অঙ্গগুলির ভার বহন করা এবং 
উহাদের পর্যাপ্ত আলো! ও বাতাসে উন্মুক্ত রাখা কাণ্ডের কাঁজ। 


কাণ্ড ৭১ 


শারীরবৃত্তীয় কাজ (Physiological functions)—কাঙের শারীর- 
বৃত্তীয় কাজ প্রধানতঃ তিন রকম | যেমন 

(১) জংবহন (0০০5০5০৪)__মূলরোম-কর্তৃক গৃহীত জল ও অজৈব 
যৌগ কাণ্ডের জাইলেম কলার মাধ্যমে পাতায় পৌছায় । পাতায় এই রসদ- 
গুলির সাহায্যে ato প্রস্তুত হয় । পরে প্রস্তুত খাদ্য কাণ্ডের ফ্লোয়েম কলার 
মধ্য দিয়া উদ্ভিদ-দেহের বিভিন্ন অঙ্গে পৌছায়। 

(২) খাগ্ভ-প্রস্তত (Manufacture of f00d)—সবুজঞ শিশুকাণ্ড উহার 


ক্লোরোফিলের সাহায্যে খাছ প্রস্তুত FTA l 
(৩) খান্-সঞ্চয় (Storage of food)—সব sie? ভবিষ্যতের জন্য 


কম-বেশি খাগ্ সঞ্চয় করিয়া রাখে | 


রসের উৎজোত 
( Ascent of sap ) 
ল-কর্তৃক শোষিত অজৈব যৌগের জলীয় দ্রবণ কাঁণ্ডের মধ্য দিয়া পাতায় 


x 
পৌঁছায় এই ভ্রবণের এইরকম উর্নগতিকে রসের Berets (Ascent 


of sap) বলা হয় | 
কি উপায়ে রসের 
নিচে কয়েকটি প্রধান মতবাদের 
কথা সংক্ষেপে আলোচনা করা 
হইল | 
(ক) অধিপ্রাণবাদ 
(Vitalistic theory)—<2 


\ 
উর্বগতি সম্ভব হয়, সেই সম্বন্ধে নানা মতবাদ আছে। 


মতবাদ অনুসারে, কাণ্ডের মধ্য 
দিয়া জল-সংবহন প্রধানত: 
জাইলেম-সংলগ্র সজীব প্যারেন্‌ 
কাইমা কোষের দ্বারা হয়। 
আচার্য জগদীশচন্দ্র 33 
১৯২৩ খ্রীষ্টাব্দে এই মতবাদ 
প্রবর্তন করেন। তাঁহার মতে, 
বহিঃস্তরের সজীব কৌবগুলি হৃং- 


৪৮নং চিত্ৰ-আচাৰ্য জগদীশচন্ত্ৰ বহু । 
Bice মতো সঙ্কুচিত এবং প্রসারিত হওয়ার ফলে জল ক্রমাগত উপরের দিকে 
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সংবাহিত হইতে পারে। তিনি একটি. তড়িতবাঁহী তারকে বহিঃস্তরের কোষে 
প্রবেশ করাইয়া, উহার অপর প্রান্ত গ্যাল্ভ্যানোমিটাঁরের সঙ্গে যুক্ত করিয়া দেন 
এবং হৃংপিণ্ডের গতির মতো গ্যাল্ভ্যানোমিটারের কাটার বিক্ষেপ লক্ষ্য করেন। 

কিন্তু বিজ্ঞানী স্টএস্বারুজার (Strasburger) ইহার অনেক আঁগে 
পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণ করেন যে, জল-সংবহন প্রধানত; মৃত কোঁষের 
সাহাযোই wl তিনি একটি গাছের কাণ্ডের কতিত দিকটি প্রথমে গাঁড় 
পিক্রিক আযাসিডে এবং পরে জলে ডুবাইয়! দেন। বিষাক্ত পিক্রিক আযাঁসিডের 
প্রভাবে সমস্ত সজীব কোষ নষ্ট হইরা যায়; তাহা সত্বেও কাণ্ডের মুত জাইলেম 
বাহিকার মধ্য দিয়া উপরের দিকে জল-সংবহন অব্যাহত থাকে | | 

(খ) garea মতবাদ (Theory of Root-pressure)—আগেই 
বলা হইয়াছে যে, জল-শোঁষণের সময় মূলের বহিঃস্তরের সজীব কোঁষগুলি 
উহাদের কোঁষরস মৃত জাইলেম বাহিকায় বলপূৰ্বক ঠেলিয়া দেয়। ইহাকে 
মূলপ্রেষ বলে। মুলপ্রেষ একধরনের উদপ্রেষ (Hydrostatic pressure) | 
হোয়াইট (White, 1838) প্রভৃতি উদ্ভিদ-বিজ্ঞানীরাঁ মনে করেন, এই 
চাপের ফলে জল এবং অজৈব পদার্থের দ্রবণ উপরের দিকে সংবাহিত হয়। 

ছোট ছোট বীরুং- বা গুল্ম-জাতীয় উদ্ভিদে মূলপ্রেষ রসের উৎস্নোতের কারণ 
হইতে পারে, কিন্তু উচু গাঁছের ক্ষেত্রে এইরকম হওয়া অসম্ভব । কারণ, মূলপ্রেষ 
দুই বায়ুপ্রেষ/]'w০ atmospheres)-aর 
বেশি হয় না। দুই বায়ুপ্রেষের ফলে জল 
প্রায় ২০ মিটার পর্যন্ত উপরে উঠিতে পারে। 
কাজেই, ১০০ মিটার উচু গাছের ক্ষেত্রে রসের 
উৎজোতি মূলপ্রেষের জন্য হওয়া অসম্ভব | 

(গর) ভৌত মতবাদ (Physical 
theory)—«? মতবাদ বর্তমানে সর্বজন- 
Hl ভৌত মতবাদ ante, জাইলেম 
বাহিকাগুলি কৈশিক নালী(Capillary 
tube)-4 মতো ets করে এবং ইহাদের 


প্রাচীরে অসংখ্য অণুকৈশিক নালী (Micro. sm চিত্র ক. জাইলেম বাহিকার 

capillary tube) থাকে | জলের অণু এবং বি চিত 
io চারের বধিত || 

জাইলেম বাহিকার প্রাচীরের সঙ্গে আসপ্তন n 


(Adhesion) এবং জলের অণুগুলির' মধ্যে, পরস্পরের সংসক্তি(0০1155105)-এর 


কাণ্ড ‘ ৭৩ 


ফলে জাইলেম বাঁহিকার মধ্যে একটি জলস্তম্ভ (Water column) 3È হয় | 
বাষ্পমোচনের (পরে আলোচ্য) ফলে যে শোষণ-চাপ (Suction pressure) 
হুট হয়, তাঁহার জন্য সমগ্র Wal ধীরে ধীরে উপরে উঠিতে থাকে এবং ক্রমে 
পাতায় পৌছাঁয়। মেসৌফিল কোষের প্রাচীরেও অনুরূপ অণুকৈশিক নালী 
থাঁকে | ফলে, জাইলেম বাহিকা-সংলগ্ন মেদৌফিল কোষ জাইলেম বাহিকা 
হইতে অণুকৈশিক নালীর মধ্য দিয়া জল গ্রহণ করে। কিন্ত যে সমস্ত মেসোঁফিল 

_কোষ জাইলেম বাহিকাঁর নিকটে থাকে না, তাহারা কৌধান্তর-রন্ধ হইতে 
জল গ্রহণ করে। অধ্যাপক ডিক্সন (Dixon) এবং ডঃ জলি (Jolly) ভৌত 

_ মতবাদের সমর্থক | 

জাইলেম বাহিকার মধ্য দিয়! জল-সংবহনের পরীক্ষা ( Experiment 


on the conduction of water through the xylem vessel ) 

মাটি হইতে শোষিত জল এবং অট্জব পদার্থের দ্রবণ কাণ্ডের জাইলেম 
বাহিকাঁর মধ্য দিয়া পাতায় পৌছায়। নিচের পরীক্ষার সাহায্যে ইহা প্রমাণ 
করা যায়। 

উপকরণ (Requirements)—বীকার, ইওসিনের পাঁতলা জলীয় দ্রবণ, 
মূলসহ ছোট লুচিপাতা গাছ (Peperomia pelucida), ক্ষুর, স্লাইড ও আঁবরণী 
কাঁচ এবং অণুবীক্ষণ যন্ত্র । 

পরীক্ষা (Experiment)— প্রথমে বীকাঁরটি ইওসিনের দ্রবণ দিয়া 
আংশিক পূর্ণ করা হইল | পরে মূলসহ লুচিপাত! গাঁছটি জলে ভালো! করিয়া 
ধুইয়া, বীকারের মধ্যে বাইয়া দেওয়া হইল | ; : 

নিরীক্ষা (Observation)—কিছুক্ষণ পরে কাণ্ড, শাখা-প্রশাখা ও পাঁতার 
মধ্য দিয়া কতকগুলি লাল রেখা দেখ!.গেল। এখন কাণ্ডের বিভিন্ন অঞ্চল 
হইতে দীর্ঘচ্ছেদ এবং প্রস্থচ্ছেদ করিয়া) অণুবীক্ষণ যন্ত্রে সাহায্যে পরীক্ষা করা 


হইল | দেখা গেল, শুধু জাইলেম বাহিকাগুলির প্রাচীর লাল হইয়্াছে। 


rence) — È পরীক্ষা হইতে স্পষ্ট প্রমাণিত হয় যে, মূল 


সিদ্ধান্ত nfe 
দ্বারা শোষিত জল এবং অজৈব পদার্থের দ্রবণ কাণ্ডের জাইলেম বাঁহিকার মধ্য 
দিয়াই পাতায় পৌছায় | 
অনুশীলনী 
তঃ ছয়টি বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। কাণ্ডের অন্ততঃ 


sı একটি আদর্শ কাণ্ডের বহিরাকৃতির অন্ত 


চারটি বিভিন্ন কাজ বল! শাখা হয়না এমন দুইটি উদ্ভিদের নাম কর। [H. 5. 1966] 


৭৪ . জীব-বিজ্ঞান 


Mention at least six external characteristic features of a typical stem. 
State at least four different functions of stem. Name two plants which 
do not bear any branch on stem. 


২। মুকুলের সংজ্ঞা লেখ। সংক্ষিপ্ত বর্ণনাসহ (ক) অবস্থান এবং (থ) পরিণতি অনুযায়ী 
মুকুলের শ্রেণী-বিভাগ কর। [H. 5. 1964 (Comp.)] 


Define bud. With short descriptions classify buds according to (a) 
position and (b) the nature of organ into which they will develop. 


ol শাখাবিস্তাস এবং Beta প্রয়োজনীয়তা কি? বিভিন্ন রকম শাখাবিস্তাস বর্ণনা কর। 
প্রয়োজনীয় চিত্র অঙ্কন কর। 


What is branching? What is its significance? Describe the various 
types of branching. Give necessary sketches. 


৪ একটি আদর্শ দিবীজপত্রী কাণ্ডের পরস্থচ্ছেদে gata আণুবীক্ষণিক বৈশিষ্টাগুলি অঙ্কন ও 
চিহ্নিত কর। উহার বিভিন্ন কল! এবং তাহাদের কাজ উল্লেখ কর। 


cl একটি একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদের আভ্যন্তরীণ গঠনের চিত্র অঙ্কন কর। 
কাণ্ডের গঠনের সঙ্গে উহার মাত্র ছুইটি বৈশিষ্ট্যের পার্থক্য উল্লেখ কর। 


[H. S. 1960; cp. 1969 (Comp.)] 

Draw the internal Structures in a transverse section of a stem of 

monocotyledonods plant. Mention only two characteristic features which 

are different from the features noticed in the internal structure of a 
dicotyledonous stem, 


SI কাণ্ডে জল-সংবহনের জন্য কোন কলা দায়ী? এ কলা-গঠনকারী বিভিন্ন অংশের বৈশিষ্ট্য 
কর এবং চিত্র অঙ্কন কর। [H. S. 1961 (Comp.)] 


৭। একটি পরাক্ষার বিবরণের দ্বার! প্রমাণ কর যে, জল মূল ও কাণ্ডের জাইলেমের ভিতর দিয় 
Ffas হয়! পাতার ফলকে ছড়াইয়া পড়ে। [H. S. 1969] 


Describe an experiment to demonstrate that Water is lifted up through 
the xylem of root and shoot and then gets distributed in the leaf-blade. 


vl রসের উৎম্নোত বলিতে কি বোঝায়? রসের উৎস্তোত কিভাবে হয়, সেই সম্পর্কে বিভিন্ন 
মতগুলি সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

What is meant by ascent of sap? Describe briefly the different views 
on the mechanism of ascent of sap. 

৯) সংক্ষিপ্ত টীকা! লেখ: 

(ক) অস্থানিক মুকুল; (a) অতিরিক্ত মুকুল; (গ) রূপান্তরিত মুকুল; (ঘ) বাল্বিল; 
ভে) পিরামিডাকার ; (5) Tete; (ছ) অশাখ ; (জ) দ্বাগ্র শাখাবিন্যাস ; (ক) শ্বেতসার 
শর; (এ) বাণ্ডিল টুগী ; টে) লাইসিজেনাস রন্ধ। [H. S. 1968 (0০720) 

Write short notes on:— 

(a) Adventitious bud ; (b) Accessory bud ; (c) Modified bud; (d) Bulbil ; 


(e) Excurrent ; (f) Deliquiscent ; (g) Caudex ; (h) Dichotomous branching ; 
(i) Starch-sheath ; G) Bundle cap; (k) Lysigenous cavity. - 


লী 


HAST কাণ্ড ME FICS বিশেষ কাজ q 


( Special functions and modified forms 
of stem ) 


অনেক সময় উদ্ভিদের she স্বাভাবিকভাবে ফুল ও ফল ধারণ না করিয়া, 
পরিবর্তিত হইয়া, বিশেষ আঁকার ধারণ করে এবং সাধারণ কাঁজ ছাড়া কয়েক 
রকম বিশেষ কাজ করে। ক্ষেত্রবিশেষে এই পরিবর্তন এমন জটিল হয় যে, 
কাণ্ড বলিয়া উহাদের চেনার সহজ উপায় থাকে all পরিবর্তিত কাগুগুলি 
সাধারণতঃ তিন শেণীর-_(১) মুদ্গত কাণ্ড (Underground stems), (2) 
অর্ধবায়ৰ Fte (Sub-aerial stems) এবং (৩) বায়ব কাণ্ড (Aerial 
stems) | নিচে ইহাদের সম্বন্ধে আলোচনা করা হইল। 


TAS কাণ্ড 
( Underground stems ) 
য়েক ধরনের বীরুং-শ্রেণীর উদ্ভিদের বায়ব অংগ, অর্থাৎ 
ga একটি বিশেষ খতুতে শুকাইয়া atal এই 
অঙ্গে ao সঞ্চয় করিয়া রাখে। বায়ব অংশ 
র সাহায্যে ইহাদের ভূ-নিয়স্থ অ্গ সতেজ থাকে। 


‘অনুকুল পরিবেশে ভূ-নিয়স্থ AT হইতে বায়ব বিটপ অংশ (Aerial shoot) 
অথবা ভৌম rire (Scape) বাহির হয়। এই সব উদ্ভিদের ভূ-নিযস্থ Tete 
TIS কাণ্ড, ভু-নিন্ন কাণ্ড, আশ্ার-গ্রাউন্ভ স্টেম (Underground 
stem) বা সাৰ্টেরেনিয়ান স্টেম (Sub-terrenean stem) বলা হয় । 
gf কাগুগুলি আপাতদৃষ্টিতে মূলের মতো দেখিতে হইলেও, ইহাদের 
মূল হইতে সহজে পৃথক্‌ করা যায়ঃ কারণ, eh কাণ্ডের পর্ব, পর্বমধ্য এবং 
মুকুল থাকে | নিচে বিভিন্ন রকম ভূনিয় কাণ্ডের বর্ণনা দেওয়া হইল | 
(ক) গ্রন্থিকাণ্ড বা রাইজোষ (Rhizome) 3z] একরকম মোটা 
ও রসালো ofa কাণ্ড এবং মাটির নিচে সাধারণতঃ অনভূমিকভাবে বর্ধিত 
হয়। গ্রন্থিকাণ্ডে স্পষ্ট পর্ব এবং পর্বমধ্য থাকে । পর্বে ত্রাইশের মতো 
শন্ষপন্র বা স্কেল লিফ (Scale leaf) দেখা যাঁয়। শকপত্র পর্বমধ্যকে 
আংশিক আবৃত রাখে। প্রতিকূল অবস্থায় শপত্রগুলি শুকা ইয়া বারিয়া যায়; 


প্রতিকূল পরিবেশে ক 
মাটির উপরের অংশ, প্রতি ব 
উদ্ভিদগুলি ইহাদের JA 
গুকাইয়া গেলেও, সঞ্চিত atc 


৭৬ . জীব-বিজ্ঞান yj 
কলে, পর্বে SE ক্ষতের মতো দাগ VP হয়। ইহাদের পত্রক্ষত বা লিফ-স্কার 


ক 
৫*নং চিত্র_ক. গ্ৰন্থিকাণ্ড (আদ!) | 
থাকে। এঅগ্রমূকুল হইতে A বতুতে বায়ব বিটপ অংশ এবং ভৌম ATS 


বাহির হইয়া আসে। গ্রন্থিকাণ্ড এক- 
দিকে বৃদ্ধি পায়, বিপরীত দিকে শুকাইয়' 
যায়। আদা, আম-আদা, হলুদ, কার্শ 
প্রভৃতির ভূ-নিয্ কাণ্ড এই ধরনের | 

মানকচু প্রভৃতির শাখা-বিহীন 
গ্রন্থিকাণ্ড মাটির নিচে অন্কভূমিকভাবে 
বর্ধিত না হইয়া, খাড়াভাবে মাটির 
উপরে উঠিয়া আসে। ইহাদের 
মূলাকার কাণ্ড বা বূট-্টক 
(Root stock) বল! হয়। 

(খ) স্ফীতকন্দ বা টিউবার 
(Tuber)—গোল-আলু  ক্ফীতকন্দের 
আদর্শ উদাহরণ | ইহার সমগ্র কাণ্ড 
পরিব্তিত না৷ হইয়া, কেবল, g-a 
শাখার অগ্রভাগের কিছু অংশ পরি- 
afew za | 


(Leaf scar) 
বলে। পর্বের 
fey হইতে 
অসংখ্য অস্থানিক 
মূল বাহির হয়। 
পর্বে কাঁক্ষিক মুকুল 
থাকে । কাক্ষিক 
মুকুল হইতে এক- 
apis নিয়তভাবে 
শাখা-প্রশাখা উৎ- 
পন্ন হয়। কাণ্ডের 
অগ্রভাগে অগ্রমুকুল 


৫*নং চিত্র_খ. মুলাকার কাও (মানকচু)। 


গোল-আলু গাছের বাব কাণ্ডের মাটি-সংলগ্ন পর্বের কক্ষ হইতে 


সন্ত শাখা উৎপন্ন হইয়া, অন্থভূমিকভাবে মাটির নিচে বধিত হয়। এই শাখার 


পরিবন্তিত ate এবং কাণ্ডের বিশেষ কাজ at 


অগ্রভাগে অতিরিক্ত খা্য-শঞ্চয়ের ফলে যে প্রায় ডিম্বাকার কন্দ, RÈ হয়ঃ 
তাহাকে স্ফীতকন্দ বলে স্কীতকন্দে পর্ব, পর্বমূধ্য, “SAS এবং কাঁক্ষিক মুকুল 
ও অগ্রমূকুল থাকে; ইহা হইতে অস্থানিক মূল বাহির হয় না। erm 
ভূ-নিয়স্থ শাখা-সংলগ্ন অংশে পর্বধাগুলি বেশি লম্বা এবং অগ্রভাগের পর্বগুলি 
ঘন-সর্নিবিষ্ট | অপরিণত অবস্থায় পর্বের কক্ষে “SAS দেখা যাঁয়, কিন্তু পরিণত 
স্ীতকন্দে পত্রগুলি শুকাইয়া বরিয়| যায়, কেবল উহাদের পত্রক্ষত থাকিয়া 


অপরিণত স্কীতকন্দ 
4 ক a 


_ অপরিণত স্কীতকন্দ, খ. হইতে উ. স্টীতকলের 
পরিবর্তনের বিভিন্ন অবস্থা, চ. স্রীতকনে পর্ব ও পর্বমধোর অবস্থান | 


পত্রক্ষতের কক্ষে সামীন্ত অবনত স্থানে কাক্ষিক মুকুল থাকে । 
1 হয়। “চোখ” অঙ্গজ জশন ছারা বংশ- 


oR চিত্ৰশ্মীতকন্দ (গোল-আলু); T 


qatal শন্ধপত্রের 
গুলিকে গোল-আলুর “চে fv? বল 
বিস্তারে সাহায্য করে। হাঁতিচোখ উদ্ভিদেও স্কীতকন্দ হয়। 

প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ কর! যাইতে পাঁরে, গোল-আলু গাছের কাও তিন: রিকম-() যুল ও ফল 
ধারণকারী বায়ব সবুজ অংশ, ২) শকপত্র-নম্ধিত SAEZ শাখা এবং (৩) ভু-নিযনস্থ শাখার অগ্রভাগ 
অবস্থিত WSFA | 

রাঙা-আলু এবং গোল-আলু উভয়েই আলু নামে পরি 
fgata থাকায় এইরকম বল! হয়। 

(১). উভয়েই উদ্ভিদের ভূ-নিয়স্থ অংশ | 

(২) উভয়েই কাঁও হইতে উৎপন্ন হয় 

- (৩) উভয়েই খাদ্য-সঞ্চয়ের ফলে মোট! এবং খাদ্যর্নপে ব্যবহৃত হয় | 
(৪) উভয়েরই মুকুল অঙ্গজ জননের সাহায্যে বংশ-বিস্তার করে। 


চিত । ইহীদে মধ্যে নিশ্ললিবিত agoe 


শ৮ জীব-বিজ্ঞান 


কিন্ত ইহাদের মধ্যে নিশ্নলিবিত পার্ধকাগুলিও বর্তমান £__ 

লাঙা-আলু ( Sweet potato ) গোল-আনল্ু ( Potato ) 

(১) ব্রততী কাণ্ডের পর্বের Gem হইতে |) ভুলি শাখার শেষপ্রান্তে বহির্নিকু 
অন্তর্জনিষ্ভাবে উৎপন্ন za | ভাবে উৎপন্ন Sy | 

(২) পর্ব বা পর্বষধা থাকে না। (২) পর্ব এবং পর্বমধ্য থাকে। 

©) অপরিণত অবস্থায় অগ্রভাগে TS) (৩) মুলত্র থাকে ন|। 
খাকে। | 

(৪) মুকুলগুলি অস্থামিক। | O মুকুলগুলি স্থানিক। 

(৫) আভ্যন্তরীণ গঠন মূলের মতেো|। | @) আভান্তরীণ গঠন কাণ্ডের meei | 


উপরোক্ত পার্থকাগুলি থাকায়, রাঙা-আলুকে মূল এবং গোল-আলুকে কাণ্ড বল! Bl 


(গ) গুঁড়িকন্দ বা কর্ম (Corm)—2a একরকম খুব বেশি মোটা 
এবং অপ্রসারিত মূলাকার ste | Shire কাগুগুলির মধ্যে ইহা সবচেয়ে 


বড় এবং প্রায় গোলাকার। গুঁড়ি মাটির নিচে খাড়াভাবে থাকে। ' 


প্রকৃতপক্ষে প্রতিটি গুঁড়ি- 


ATI পর্বমধ্য হইতে 
অনেকগুলি অস্থানিক মুকুল 
বাহির হয়। মুকুলগুলি শব্ক- 
পত্রের কক্ষ হইতে বাহির 
হয় এবং MINEA ফলে 
মোটা হইয়া থাকে। ফলে, 
প্রধান গুঁড়িকন্দের উপরে 
TRA ছোট ছোট গুঁড়ি- 
কন্দ দেখা যায়। চল্তি 
ভাষায় মুকুলগুলিকে “মুখী” 

এই বলা হয়। গুঁড়িকন্দের 

টিন অঙ্কীয় এবং পার্খ-দেশ হইতে 
অনেকগুলি অস্থানিক মূল বাহির হয়। ইহার শীর্দেশে অগ্রমূকুল থাকে | 
SEHR হইতে অনুকুল APCS বায়ব কাও বা ভৌম পুষ্পদণ্ড বাহির হইয়া, 
গুড়িকনদের সঞ্চিত খাদের সাহায্যে পুষ্ট হয়। ক্রমশঃ গুড়িকন্দের সঞ্চিত 


কন্দ এক-একটি পরিবতিত ' 


১২ ২3 


পরিবতিত Fte এবং কাণ্ডের বিশেষ কাঁজ a> 


এইভাবে দ্বিতীয় গুঁড়িকন্দ উৎপন্ন হয়। tia ছাড়া গুঁড়িকন্দে প্রচুর পরিমাণে 
র্যাফাইড (Raphide) কেলাস দেখা যায় । ওল গুঁড়িকন্দের প্রকৃষ্ট উদাহরণ |. 

(ঘ) কন্দ বা বাল্ব (Bulb)_ভূ-নিয্ন কাণ্ডগুলির মধ্যে ইহা আকারে 
সবচেয়ে ছোট, দেখিতে কতকটা অবতল চাঁকৃতির মতো এবং মাটির নিচে 


৫৩নং চিত্র_ বেষ্টিত কন্দ (পি'য়াজ) ; ক. সমগ্র কন্দ, a. কন্দের দীর্ঘচ্ছেদ। 

লম্বভাবে থাকে | এইরকম কাণ্ডে পর্বমধ্যগুলি খুব অপ্রশারিত। পর্ব হইতে 
als ও wie “sw বাহির হইয়া কাণ্ড বেষ্টন করিয়া রাখে। প্রতিটি 
শক্ষপত্র কিন্তু প্রকৃতপক্ষে পত্রমূল (Leaf 
base) atal কাণ্ডের শীর্ষদেশে 
(আপাতদৃষ্িতে cree) অগ্রমুকুল থাকে। 
অনুকূল পরিবেশে অগ্রমুকুল হইতে ভৌম 
পুষ্পদণ্ড বাহির হয়।. শন্কপত্রের কক্ষে 
কাক্ষিক মুকুল থাকে। কখনও কখনও 
কাক্ষিক মুকুল হইতে অপত্য-কন্দ P 
হয়, অন্তান্ত সময় ইহারা সাধারণতঃ 
সুপ্ত অবস্থায় থাকে। কাণ্ডের নিয়ভাগ 
হইতে অসংখ্য অস্থানিক গুচ্ছমূল উৎপন্ন. ৫৪নংচিত্র--শফিত কন্দ (লিলি)। 
হয়। কন্দ সাধারণতঃ দুই রকম £- 

(১) বেষ্টিত কন্দ বা টিউনিকেটেড বাল্ব (Tunicated bulb)— 
এইরকম কনের স্ফীত ও রসালো শবপত্রগুলি সমকেন্দ্রীয়ভাবে একটি অপরটিকে 


৮০ 


জীব-বিজ্ঞান : 


সম্পূর্ণ ঢাঁকিয়া রাখে এবং একটি শুদ্ধ ঝিল্লী বা টিউনিক (Tunic) বাহিরের 
atabe বেষ্টন করিয়া থাকে | পিয়াজ, a প্রভৃতি বেষ্টিত কন্দের 
উদাহরণ I 

পিয়াজ, রস্থন প্রভৃতির ভক্ষ্যাংশ প্রকৃতপক্ষে রসালো শ্ষপত্র__কাণ্ড নয়। 

(২) শহ্ষিত কন্দ বা স্কেলি বাল্ব (Scaly ০1)__এই ধরনের কন্দে 
একটি শক্ষপত্র অপর শক্কপত্রকে সম্পূর্ণ আবৃত না রাখিয়া, আংশিকভাবে বেষ্টন 
করিয়া থাকে এবং oF বিল্লীর মতে! কোনও আবরণ থাকে না। সাদা লিলি 
প্রভৃতি উদ্ভিদের কন্দ এই শ্রেণীর অন্তর্গত | 


নিচে বিভিন্ন রকম ভূ-নিয় কাণ্ডের তুলনামূলক আলোচনা দেওয়া হইল | 


e | aesan | often কন্দ 
( Rhizome ) | ( Tuber ) ( Corm ) ( Bulb ) 
(১) মাটির i (১) মাটির নিচে অনু- | (১) মাটির নিচে; (১) মাটির নিচে 
সাধারণতঃ অনুভূমিক- | ভূমিকভাবে থাকে । | লম্বভাবে থাকে। | লম্বভাবে থাকে। 
ভাবে বধিত হয়। | j 
Q ভুলি কাণ্ডের | (২) কাণ্ডের ভুলি | O সম তু:নিয় O সমগ্র efi 
সমগ্র অংশই পরিবতিত | শাখার অগ্রভাগের কিছু | কাণ্ড পরিবর্তিত ৷ কাণ্ড পরিবর্তিত হইয়া 
হয়। অপেক্ষাকৃত aa | অংশমাত্র পরিবতিত | হইয় খুব বেশি | চাকৃতির আকার ধারণ 
ও মোটা। | হইয়! মোট হয়। | মোটা এবং গোল|- ৷ করে। ভু-নিয়নস্থ কাণ্ড- 
| | কার হয়। Sina | গুলির মধ্যে ইহাই 
| কাণ্ডের মধ্যে সব- | সবচেয়ে ছোট | 
[omer | 


(৩) অনেকগুলি পর্ব | (৩) গ্রন্থি কাণ্ডের 


ও পর্বমধ্য থাকে | পর্ব | মতো, তবে বহিরাকৃতি 
© হইতে শব্ষপত্র এবং শক্ক- | দেখিয়া পর্ব ও পৰ্বমধ্য 
পত্রের কক্ষে কাক্ষিক | সহজে coal যায় Ald 
মুকুল উৎপন্ন হয়। মুকুলগুলিকে “চোখ” 
বহিরাকৃতি দেখিয়া! পর্ব | বল! হয়। 

'ও পর্বমধ্য সহজে পৃথক্‌ 

করা হয়। 

(৪) অস্থানিক মুল | (৪) অস্থানিক মুল 
বাহির হয়। বাহির হয় না। 


©) পরিবতিত | ©) পর্বমধ্যগুলি খুব 
| অংশটি একটিমাত্র ছোট এবং বহিরাকৃতি 
| পর্বমধ্য।  পর্বমধ্য ৷ দেখিয়া পর্ব পৃথক কর! 
হইতে অসংখ্য; যায় না। পত্রমূল 
অস্থানিক মুকুল ৷ সাধারণতঃ qig- 
বাহির হয়।; সঞ্চয়ের ফলে মোটা 
মুকুলগু লি কে | হয়, পরিবতিত কাণ্ড 
“মুখী” বলে। ata সৃঞ্চিত হয় না 


(৪) অস্থানিক মূল | (৪) অস্থানিক মুল 
বাহির হয়। বাহির হয়। 


Its কাণ্ডের কাজ (Functions of underground stems)— 
Ts কাণ্ড নিনলিখিত কাঁজ করিয়া থাঁকে। 


(ক) খাষ্য-সঞ্চয় (Storage) miS কাণ্ড প্রতিকূল অবস্থার জন্য প্রচুর 


পরিমাণে to সঞ্চয় করিয়া রাখে | 


এই ধরনের কাণ্ডে সাধারণতঃ শ্বেতসার 


পরিবর্তিত ste এবং কাণ্ডের বিশেষ কাজ ৮১ 


ও প্রোটান জাতীয় tts এবং বিভিন্ন রকম জৈব অস্ত্র (Organic acids) সঞ্চিত 
থাঁকে। ইহাদের অধিকাংশই aia হিসাবে ব্যবহৃত হয় । যেমন_-গোল-আলুঃ 
আদা, হলুদ,.ওল প্রভৃতি | 

(খ) প্রতি কুলজীবিতা৷ বা পেরিনেশান (Perennation)—afee4 
aRar অবস্থায় কাণ্ডের বায়ব অংশ শুকাইয়া গেলেও, ভূ-নিয্ন কাণ্ড অনেক 
দিন পর্যন্ত সতেজ থাকে । অনুকূল খতুতে এই সমস্ত কাও হইতে বাঁয়ব অংশ 
অথবা ভৌম tons বাহির হয়। ইহাকে প্রতিকৃলজীবিতা বলে। প্রতিকূল 
জীবিত! yf কাণ্ডের বৈশিষ্ট্য | 

(গ) অঙ্গজ বিস্তার বা ভেজিটেটিভ প্রোপাগেশীন (Vegetative 
propagation)—¢f7a কাণ্ড বংশ-বিস্তারে অংশ গ্রহণ করে। “চোখ*এর 
সাঁহীয্যে গেল-আলুর চাষ হয়; আর “মুখী”র সহায়তায় ওলের বংশ-বৃদ্ধি হয়। 
মূল এবং fara কাণ্ডের বছিরাকৃতিগত পার্থক্য ( External dif- 

ferences between root and underground stem ) 

মূল স্বভাবতঃ উদ্ভিদের ভূ-নিযনস্থ অঙ্গ | আবার কাঁগুও অনেক সময় ভূ-নিয়স্থ 
হুইয়া থাকে কাঁজেই, উদ্ভিদের yaa কোনও একটি অংশ he কিংবা মূল, 
বহিরারুতির গঠনে নিয়লিখিত লক্ষণগুলি দেখিয়া, তাহা সহজেই বোঝা যায়। - 

(১ ভূনিয়স্থ অংশে পর্ব ও পর্বমধ্য থাকিলে উহা ste; কীরণ, মূলে পর্ব 


; ও পর্বমধ্য থাকে না। 


(২) অংশটিতে যদি কাঁক্ষিক মুকুল অথবা অগ্রমুকুল থাকে, তাহা হইলে উহ 
কাণ্ড; কারণ, মূলে সাধারণতঃ মুকুল জন্মায় a | 

(৩) কাণ্ডের শাখা-প্রশাখা পর্ব হইতে উৎপন্ন হয়। মূলে পর্ব থাকে 
ন! বলিয়া, শাখা মূল এবং প্রশাখা মূলগুলি স্থায়ী অঞ্চলের যত্রতত্র হইতে উৎপন্ন 
হয়। কাজেই, প্রদত্ত অংশটিতে শাখা-প্রশাখার উৎপত্তি ও বিন্যাস দেখিয়া, 
উহ! কাণ্ড অথবা মূল তাহা সহজে ঠিক করা যায়। 

(৪) মূলের অগ্রভাগে মুলত্র থাকে, কিন্তু কাণ্ডে মূলত্র থাকে T | 

(৫) প্রদত্ত ভূনিযস্থ অংশ যদি পরিবর্তিত হয়, তাহা হইলেও ইহা কাণ্ড 
কিংবা মূল তাহা সহজে বোঝা ata) Share কাণ্ড থাঁছ-সঞ্চয়ের ফলে 
স্বভাবতঃ মোটা হয়। ইহাদের রবমধ্যগুলি খুব ছোট | পর্বগুলি হইতে শবপতর 
বাহির হয় এবং শব্কপত্রের কক্ষে ও কাঁণ্ডের অগ্রভাগে মুকুল থাকে | উদাহরণ 
_গোল-আলু, আদা প্রভৃতি ৷ SA পরিবর্তিত মূল মোটা হইলেও, উহাদের 


পির age st ATEN ইক হরে পা দান 


৮২ জীববিজ্ঞান 
অর্ধবায়ব কাণ্ড 


( Sub-aerial stems ) 
শাখার সাহায্যে বংশ-বিস্তার করে। এই শাখাগুলি সাধারণতঃ কাণ্ডের faz 
পর্বের সুপ্ত মুকুল হইতে উৎপন্ন হইয়া, মাটির ঠিক উপরে অথবা অল্প নিচে 
(জলজ উদ্ভিদের ক্ষেত্রে জলের ঠিক উপরে অথবা জলের অল্প নিচে) বাড়িতে 
থাকে। এইরকম কাওকে অর্ধ-বায়ব কাণ্ড বা জাব্এরিয়াল স্টেম 
(Sub-aerial stem) বলা হয়| ইহাদের পর্ব হইতে উপরের দিকে বায়ব 
বিটপ অংশ এবং নিচের দিকে অস্থানিক মূল বাহির হয়। এইভাবে অপতা- 
উদ্ভিদ সৃষ্টি al অপত্য-উদ্ভিদ হইতে আবার একইভাবে qua উদ্ভিদ we 
হয়। ক্রমশঃ মাটি-সংলগ্ন কাণ্ডের পর্বমধ্যগুলি নষ্ট wal যায় এবং প্রতিটি 
অপত্য-উদ্ভিদ এক-একটি স্বাধীন উদ্ভিদে পরিণত হয়। এইভাবে ইহাদের খুব 
দ্রুত বংশ-বুদ্ধি হয় এবং খুব অল্প সময়ের মধ্যে বহুদূর te স্থান অধিকার করে। 
উৎপত্তি, প্রকৃতি এবং গতিপথ অনুসারে, ইহারা কয়েক ধরনের | যেমন-_ 

(ক) ধারক বা রানার (২:০৮) এইরকম ste মাতৃ-উদ্ভিদের 
কাণ্ডের সবচেয়ে নিচের পর্বের কাক্ষিক মুকুল হইতে উৎপন্ন হয় এবং মাঁটি-সংলগ্ন 


৫৫নং চিত্র__ধাবক (আমরুল)। 


zeal মাটির সঙ্গে সমান্তরালভাবে বাড়িতে থাকে । ধাঁবকের পর্বমধ্যগুলি 
সরু এবং লম্বা প্রতিটি পর্ব হইতে প্রথমে অস্থানিক মূল বাহির হইয়া 


কতকগুলি দুৰ্বল কাগু-ুক্ত বীরুং-শ্রেণীর উদ্ভিদ একরকম বিশেষ ধরনের . 


~ - ই” সিউসিনিত tan সি 8 কি 


পরিবর্তিত ste এবং কাণ্ডের বিশেষ কাঁজ ৮৩ 


কাণ্ডটিকে মাটিতে ধরিয়া রাখে | পরে ওঁ পর্ব হইতে বায়ব বিটপ অংশ উৎপন্ন 
হইয়া অপত্য-উদ্ভিন eB করে। অপত্য-উদ্ভিদ হইতে আবার ধাবক উৎপন্ন 
হয়। এইভাবে মাতৃ-উদ্ভিদের চারদিকে অনেক ধাঁবক উৎপন্ন হয় এবং কাঁল- 
ক্রমে মাতৃ-উদ্ভিদ হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়! স্বস্পূর্ণভাঁবে জীবন যাঁপন করে। 
আমরুল, দূর্বাঘাস, থানকুনি প্রভৃতি উদ্ভিদে ধাবক দেখা যাঁয়। 

(খ) তোরণ-ধাবক বা স্টোলোন (Stolon)—2zi একরকম বিশেষ 
ধরনের ধাবক। ধাঁবকের মতো, কাণ্ডটি মাতৃ-উদ্ভিদের কাণ্ডের fray পর্বের 
মুকুল হইতে উৎপন্ন হয়। কিন্তু মাটির উপরে অসুভূমিকভাবে না৷ বাড়িয়া, 
প্রথমে তির্যক্ভাবে উপরের দিকে বাড়িতে থাঁকে । পরে খিলান(4:০)-এর 


৫৬নং চিত্র_তোরণ-ধাবক (পিপার্মেণ্ট)। 


মতো বীকিয়া মাটি স্পর্শ করে। ধাঁবকটিকে তখন তোঁরণের মতো দেখায় 
বলিয়া, ইহাদের তোরণ-ধাবক বলা হয়। তোরণ-ধাঁবকের পর্বগুলিই কেবল 
মাটি স্পর্শ করে। মাটি স্পর্শ করার পর, পর্ব হইতে অস্থানিক মূল এবং বায়ব 
বিটপ অংশ উৎপন্ন হয়। অপত্য-উদ্ভিদ হইতে আবার তোরণ-ধাবক VP হয়। 


পিপার্মেণ্ট, (Mentha) এবং গোলাপ-জাতীয় কয়েকটি উদ্ভিদে তৌরণ-ধাঁবক 


দেখা যায়। 

(গ) প্ররোহ বা অফ সেট (0£1850-_এই শ্রেণীর কাঁও জলজ উদ্ভিদে 
দেখা যায়| ইহারা ধাবকের মতো; তবে পর্বমধ্যগুলি খুব Sy এবং মোটা। 
পর্বগুলির দূরত্ব অনেক সময় এত কম থাকে যে, পাশাপাশি দুইটি পর্ব 
হইতে উৎপন্ন পাতার আঁড়ালে কাগুটিকে দেখা যায় না| পর্বের নিচের 


২য়--৬ 


bs! জীববিজ্ঞান 


দিক হইতে অস্থানিক মূল এবং উপরের দিকে পাত! উৎপন্ন হয়। উদাহরণ__ 
বড় পানা, কচুরিপাঁনা। 


০2০০ 
৫পনং চিত্র প্ররোহ (কচুরিপানা)। i 

(ঘ) বক্রধাবক বা সাকার (Sucker)—Szte ধাঁবকের মতো, তবে 

কাণ্ডটি মাটির নিচে থাকে | মাতৃ-উদ্ভিদের কাণ্ডের IMS কাক্ষিক মুকুল হইতে 

শাখা উৎপন্ন হয়। মাটির নিচে থাকিয়া কিছুদূর পর্যন্ত তির্যক্ভীবে অথবা 

অনুভূমিকভাবে বাড়িয়া শেষে atia উপর উঠিয়া আসে এবং বায়ব REA ও 


৫৮নং চিত্র_বক্রধাবক (GRABS) | 


অস্থানিক মূল সৃষ্টি করে। এইভাবে নৃতন উদ্ভিদ È হয়। নৃতন উদ্ভিদ 
হইতেও একইভাবে বন্রধাঁবক VE হয়| উদ্ীহরণ- saaa], পুদিনা প্রভৃতি | 


পরিবাতিত কাণ্ড এবং কাণ্ডের বিশেষ কাজ ৮৫ 
নিচের তালিকায় অর্ধবায়ব কাগুগুলির তুলনামূলক আলোচনা দেওয়া হইল। 


ধাবক | €ভারণ-ধান্ক এরোহ | বব্রধাবক 
( Runner ) | ( Stolon ) | ( Offset ) | ( Sucker ) 


EQ) মাটি-সংলগ্র হইয়। | (0) মাটির উপর 1০) জলের উপরে |) মাটির নিচে সমা- 
ইবি অথবা foes 
zl ET Ei | ভাবে বিত হয়। 
£(২) কাট সরু, পর্ব- | (২) কাওটি সরু, পর্ব-| (২) কাওট মোটা এবং | (২) Heb সরু, পৰ- 
গুলির দুরত্ব বেশি । | গুলির দুরত্ব বেশি। পর্বগুলির দুরত্ব অল্প। | গুলির দুরত্ব বেশি। 
(5) স্থলজ উদ্ভিদের (৩) স্থলজ উদ্ভিদের | (৩) জলজ উদ্ভিদের | (৩) zaa উদ্ভিদের 
বৈশিষ্ট) | বৈশিষ্ট্য বৈশিষ্ট্য। বৈশিষ্ট) . 


অর্ধ-বায়ব কাণ্ডের কাজ (Functions of sub-aerial stems)— 
অঙ্গজ জনন-প্রক্রিয্নায় খুব SS বংশ-বৃদ্ধি করাই অর্ধবায়ব কাঁগুগ্ুলির কাঁজ। 


বায়ব কাণ্ড 
( Aerial stems ) 

উদ্ভিদের বাঁয়ব tte অনেক সময় পরিবর্তিত হইয়া বিশেষ বিশেষ কাজ 
করে। এই পরিবর্তন অনেক সময় এমন জটিল হয় যে, বহিরারুতি দেখিয়া 
ইহাদের Fte বলিয়া সহজে চেনা যায় না। শুধু উৎপত্তি, গঠন ও অবস্থানের 
ভিত্তিতে ইহাদের ste বলিয়া চিনিতে হয় | এক্ষেত্রে ইহাদের পরিবর্তিত 
কাণ্ড না বলিয়া, রূপান্তরিত কাণ্ড বা যেটামর্ফৌজড স্টেম (Meta- 
morphosed stem) বলা হয় এবং এইরকম পরিবর্তনকে বূপান্তর* বা 
মেটামর্ফোসিস (Metamorphosis) বলে। রূপান্তরিত কীগুগুলিতে 
অনেকক্ষেত্রে কাণ্ডের বৈশিষ্ট্য অর্থাৎ পর্ব, পর্বমধ্য প্রভৃতি থাকে না । নিচে 
বিভিন্ন রকম রূপান্তরিত বায়ব কাণ্ড বর্ণনা করা হইল | 


(ক) শাখাকণ্টক (01,০-:)__অনেক সময় কাক্ষিক মুকুল সাধারণ 
শাখায় পরিণত না হইয়া, হুচালো কাটায় রূপান্তরিত হয়। ইহাদের শাঁখা- 
কণ্টক (৩৮নং চিত্র) বলে । শাখাকণ্টক যে প্রকৃতপক্ষে রূপান্তরিত কাঁক্ষিক 
মুকুল, তাহা মেহেদি (Duranta) গাছের শাখাকণ্টক লক্ষ্য করিলে সহজেই 


* সাধারণ এবং পরিবর্তিত অঙ্গের মধ্যে আপাতদৃষ্টিতে বৈষম্য থাকিলেও, কতকগুলি বৈশিষ্ট্যের 
সাহায্যে ইহাদের পৃথক্‌ করা সম্ভব। কিন্তু যখন পরিষতিত অঙ্গ এমন আঁকার ধারণ করে যে, 
£বহিরাকৃতি অথবা উপরোক্ত বৈশিষ্্গুলির সাহায্যে পৃথক্‌ করা যায় না, তখন তাঁহাকে রপান্তরিত 
অঙ্গ বল! হয়। 


৮৬ জীব-বিজ্ঞান 


বোঝা যায়! শাখাঁকন্টকে অনেক সময় পাতা উৎপন্ন হয়। শাখাঁকণ্টকের 
উপর পত্রবিন্তাস (পরে আলোচ্য) প্রধান কাণ্ডের পত্রবিন্তাসের মতো | শাখা- 
কণ্টক অনেকক্ষেত্রে শাখা-প্রশাখা-সমন্িত হইয়া থাকে | উদাহরণ__বৈচি 
গ্রভৃতি। প্রুনাস (Prunus) গাছের শাখাকণ্টক হইতে ফুল উৎপন্ন হয় | 

(a) শীখা-আকর্ষ (Ster-tendril)—sig অনেক সময় আকর্ষে 
রূপান্তরিত হয়; তখন তাহাকে শাখা-আকর্ষ বলে। আঁকর্ষ দুর্বল কাণ্ডযুক্ত 
রোহিণী-শ্রেণীর উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য । ঝুম্কাঁলতা (৩৭নং চিত্র), হাঁড়জোড়া প্রভৃতি 
উদ্ভিদে শাখা-আকর্ষ দেখ! যায় । অনেকক্ষেত্রে এই সমস্ত আঁকর্ষ হইতে ছোট 
ছোট “arta বাঁহির হয়। কপাল-ফুট্‌কি (Cardiospermum), অনম্তলতা 
(Antigonun) প্রভৃতি গাছের পুষ্পমঞ্জরীর পুষ্পমুকুল শাখা-আকর্ষে রূপান্তরিত 
হয়। আঙুর গাঁছের অগ্রমুকুল আঁকর্ষে রূপান্তরিত হয়। 

(al) বাল্বিল (110)--কতকগুলি উদ্ভিদে অনেক মুকুল শাখায় পরিণত 
না হইয়া, স্কীত ও রূপান্তরিত হইয়া গোলাকার রূপ ধারণ করে। ইহাদের 
বাল্বিল (৩৯নং চিত্র) বলা হয় । বাঁল্বিল উদ্ভিদের অঙ্গজ বংখ-বৃদ্ধিতে সহায়ত! 


৫৯নং চিত্র__পর্ণকাও (ফণিমনসা)। oor চিত্র ক্র্য।ডোড (শতমূলী)। 
qal পরিণত বাল্বিল মাতৃ-উদ্ভিদ হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়| নৃতন উদ্ভিদ! 
করে। খাম-আলু গাঁছে এইরকম বাল্বিল দেখা যায়। আনারসের উপরে 
অবস্থিত পাতার নিয়ভাগ হইতে উৎপন্ন অস্থানিক মুকুলও বাল্বিলে রূপান্তরিত 
হইয়া থাকে | 


পরিবর্তিত Fie এবং Fiver বিশেষ কাজ ৮৭ 


(@) পর্ণকাণ্ড বা ফাইলোক্লেড (5/511০515০)_-উষর অঞ্চলের 
অনেক জাঙ্কল উদ্ভিদের কাণ্ডে এই ধরনের রূপান্তর দেখা যায়। কাগুগুলি সবুজ, 
রসালো, চ্যাপ্টা, কৌণিক অথবা গোলাকার হয়। এই কাণ্ডকে পর্ণকাঁও বলে। 
পর্ণকাঁণ্ডে স্পষ্ট পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে, পাঁতাগুলি খুব ছোট হয়, অথবা সরু সরু 
গত্রকণ্টক A স্পা ইন(5£5৩)-এ রূপান্তরিত হয়। শুদ্ধ অঞ্চলে জলাভাবের 
জন্য কাঁগুগুলি এইভাবে রূপান্তরিত হইয়া TCADA হাস করিতে সাহায্য করে। 
ফণিমনসা, Coal মনসা প্রভৃতি উদ্ভিদ পর্ণকীণ্ড দেখা যায়। 

আপাতদৃষ্টিতে শতমূলী গাছে যেগুলি পাতা বলিয়া মনে হয়, সেগুলি প্রকুত- 
পক্ষে এক বিশেষ ধরনের পর্ণকাণ্ড; পাতীগুলি খুব ছোট কাটায় রূপাস্তরিত 
হইয়া থাকে । এই পর্ণকাণ্ড একটিমাত্র পর্বমধ্য নিয়া গঠিত বলিয়া, ইহাকে 
একক পর্ণকাণ্ড বা ক্ল্যাডোভ (0159০) বলা হয়। 

(ও) পুষ্পাক্ষ বা থ্যালামাস (Thalamus) — goa বিভিন্ন স্তবক যে 
অক্ষের উপর নির্ি্টভাঁবে বিন্যস্ত থাকে, তাহাকে পুপপাক্ষ বলে। পুপাক্ষ প্রকৃত- 
পক্ষে রূপান্তরিত কাণ্ড এবং স্তবকগুলি রূপান্তরিত পাতা | 


পরিবর্তিত ও রূপান্তরিত কাণ্ডের কাঁজের একটি ছক্‌ নিচে দেওয়া হইল | 


কাশ ( fas ) 
| | 
(Modified) (Metamorphosed) 
] এ] |. 
TES SEAT j 
(Underground) (Sub-aerial) (Aerial) 


7 (Storage) অঙ্গজ বিস্তার 
_ প্রতিকুলজীবিত! (Perennation) (Vegetative propagation) 
[এ বিস্তার (Vegetative propagation) 


যান্ত্রিক অঙ্গজ বিস্তার ,. শারীরবৃত্তীয় 
(Mechanical) (Vegetative propagation) (Physiological) 
। 


] 
৬8 আগা 
জা শাথাকণ্টক বাল্বিল afete 


বিভিন্ন পরিবন্তিত ও রপাস্তরিত কাণ্ডের ছক্টি পরের পৃষ্ঠায় দেওয়া হইল | 


r ie (Metamorphosed) 
] | | ‘| | lie j 
মৃদ্যাত aiaa শীখীকণ্টক শীখা-আকর্ষ বাল্বিল পর্ণকাণ্ড পুষ্পাক্ষ 
(Underground) i (Gup serial) (Thorn) (Stem-tendril) (Bulbil) (Phylloclade) (Thalamus) 
| | = [ | জল ] মেহেদি ঝুম্কালত। থাম-আলু ee 
; x কন্দ একক প্‌ 
(Rhizome) (Tuber) ৬৯ (Bulb). (Cladode) 
আদা গোৌল-আলু ওল | শতমুূলী 
| | 
বেষ্টিত কন্দ শক্কিত কন্দ 
(Tunicated bulb) (Scaly bulb) i 
fate সাদা নিলি | 
Ee ছিলি ae paean o z 
ধাবক তোরণ-ধাবক aan El 
(Runner) (Stolon) (Offset) (Sucker) 


আমরুল পিপার্মেণ্ট ay পান৷ চক্রমমসিকা 


\ 
: পরিবন্তিত ste এবং কাণ্ডের বিশেষ কাজ 


৮৯ 


মূল ও কাণ্ডের পার্থক্য 


( Differences between root and stem ) 


নিচের তালিকায় মূল ও কাণ্ডের সাধারণ পার্থক্যগুলি দেওয়া হইল। 


মুল (Root) 


| = Pres (Stem) 


উৎপক্ভি ও এরুতিগত পার্থক্য 


(Differences in origin and nature) 


(১) seta ভ্রশমূল হইতে উৎপন্ন হইয়! 
উদ্ভিদের atA অক্ষ (Descending axis) 
গঠন করে। 

(২) উত্তিদের ভূ-নিয়স্থ অংশ। 


ব্যতিক্রম £ লবণাম্থু উদ্ভিদের শ্বাসমূল, 
অবস্থ, বায়য। 

১ ২ 
phototropic) অর্থাৎ আলোর ৰিপরীত দিকে 
বুদ্ধি গায় । 


(৪) SIFT অভিকৰ্ষ (Positively geo- | 


tropic) অর্থাৎ অভিকর্ষজ বলের গতিপখের 
দিকে বর্ধিত হয়। 

(৫) জল অনুকুলবর্তাঁ (Positively hy- 
drotropic) অর্থাৎ জলের দিকে বৃদ্ধি গায় | 


(৬) যৌন জনন-অঙ্গ ধারণ করে না। 


(১) Seta ভ্রণমুকুল হইতে উৎপন্ন হইয়| 
উদ্ভিদের উধ্ব গামী অক্ষ (Ascending axis) 
গঠন করে। 

(২) উদ্ভিদের stra অথবা মাটির উপরের 
অংশ। 

ব্যতিক্রম ঃ গৌল-আলু, আদা, পিয়াজ, 
ওল ইত্যাদির কাণ্ড gA I 

(৩) আলোক অনুকূলবর্তা (Positively 
phototropic) অর্থাৎ আলোর দিকে বৃদ্ধি পীয়। 


(৪) প্রতিকূল অভিকর্ষী (Negatively 
geotropic) অর্থাৎ অভিকর্ষজ বলের গতি- 
পথের বিপরীত দিকে বধিত হয়। 

(©) জল প্রতিকুলবর্তী (Negatively hy- 


| drotropic) অর্থাৎ জলের বিপরীত দিকে বৃদ্ধি 


Ata 
(৬) যৌন জনন-জঅঙ্গ ধারণ করে। 


বছিরারুতিগত পার্থক্য 


/ 


(৭) রঙ সবুজ AA! 


KO) প্রায় সষ কোমল মুলেই মুলরোম থাকে 
এবং উহার! মূলের মূলরোম অঞ্চলেই সীমীবন্ধ। ' 


G) কেবলমাত্র একইরকম অঙ্গ অর্থাৎ শাখা 
অথবা! প্ৰশাথ| ধারণ FTA l 


পট 


(External differences) 


(৭) কোমল কাণ্ডের রঙ সবুজ | 

ব্যতিক্ৰম ofa ste সবুজ হয় না। 

(৮) সব কাণ্ডে রোম থাকে না। কাণ্ডে 
রোম খাঁকিলে, উহার! কোনও নির্দিষ্ট অঞ্চলে 
সীমাবদ্ধ না থাঁকিয়| যত্রতত্র বিন্স্ত থাকে । 

(৯) পাতা, ফুল, ফল ইত্যাদি fates ধরনের 
অঙ্গ ধারণ করে। 


ide 


মুল (Root) কাণ্ড (Stem) 
(১০) ga অগ্রভাগে মুকুল থাকে না। | (১০) কাণ্ডের শীর্ষে মূলত্র থাকে না। AS 
মুলত দিয়| মূলাগ্র সুরক্ষিত থাকে। | মুকুলের কোমল পাতা দিয়া কাণ্ডের অগ্রভাগ 


(১১) মুকুল ধারণ করে al 

ব্যতিক্রম £ পটলের মুল হইতে মুকুল 
উৎপন্ন হয়। 

(১২) পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে না। 

(১৩) শাখা মুল অথবা প্রশাথা মূল Sewa: 
উৎপন্ন হয়। 

(১৪) শাখা মুল প্রধান মূলের অগ্রভাগ 
হইতে উৎপন্ন না হইয়৷ অগ্রভাগের কিছু পিছন 
দিকে অবস্থিত স্থায়ী অঞ্চল হইতে) উৎপন্ন হয়। 


সুরক্ষিত থাকে। 
(১১) মুকুল ধারণ করে। 


(১২) পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে। 

(১৩) শাখা-গ্রশাথ কেবলমাত্র পর্ব হইতে 
উৎপন্ন হয়। 

(১৪) কাণ্ডের শীর্দেশের নিকট হইতে শীখা 
জন্মায়। 


আভ্যন্তরীণ গণনের পার্থক্য (Internal differences) 


(১৫) মুলরোম এককোষী ৷ ? 

(১৬) নালিকা-বাঁণ্তিলগুলির বিন্যাস অরীয় 
ধরনের | 

(১৭) জাইলেম বাহিকাগুলি বহি্কেক্রীয়ভাবে 
RII 

(১৮) মূলের শাখা অন্তর্জনিষুভাবে উৎপন্ন 
za 


(১৫) কাণ্ডের রোম সাধারণতঃ বহুকোধী। 

(১৬) নালিকা-বাণ্ডিলগুলির বিন্যাস সংযুক্ত 
ধরনের | 

(১৭) জাইলেম বাহিকাঁগুলি অন্তর্কেলীয়ভাবে 
fave | 

(১৮) কাণ্ডের শাখা বহির্জনিষুভাবে উৎপন্ন 
Bal 


কাজের পার্থক্য (Functional differences) 


(১৯) মূল উহার শাখা-প্রশাখার সাহায্যে 
উদ্ভিদকে মাটির সঙ্গে দৃঢ়ভাবে ধরিয়া রাখে। 


(২০) মুলরোম atal শোষিত জল এবং 
অজৈব যোগের দ্রবণ মুলের জাইলেম বাহিকার 
মাধ্যমে কাঁণ্ডে পরিবাহিত হয়। 


(২১) ata প্ৰস্তুত করিতে পারে ai 

afm: গুলঞ্চের আত্তীকরণ মুল 
এবং aaa বায়ব শোষক মুল tty প্রস্তুত 
করিতে পারে। 


(১৯) কাও- শাখা-প্রশীথা, পাতা, ফুল, ফল 
ইত্যাদি ধারণ করিয়! উদ্ভিদের নামগ্রিক ভার- 
সাম্য রক্ষা করে। 

(২০) মুল দ্বার! গৃহীত উক্ত দ্রবণ কাণ্ডের 
জাইলেম বাহিকার মাধ্যমে পাতায় পৌঁছায় এবং 
পাতায় প্রস্তুত ety atom কলার মাধ্যমে 
উদ্ভিদের বিভিন্ন অংশে পরিচালিত হয়। 

(২১) কাণ্ডের সবুজ অংশ খাঁছ প্রস্তুত করে। 


ETD Raper poe SSE 4০৪৯৪ 


পরিবন্তিত কাঁণ্ড ও কাণ্ডের বিশেষ কাঁজ ৯১ 


ফলিত শিক্ষা 


( Practical Instructions ) 


কাণ্ডের প্রস্থচ্ছে অথবা দীর্ঘচ্ছেদ করার উপায় মূলেরই মতো | কচি, সবুজ 
কাণ্ড ছেদ করার পক্ষে উপযুক্ত। কারণ, ইহাতে কাঁণ্ডের প্রাথমিক অন্তর্গঠন 
সহজেই বোঝা ain) প্রথমে কাঁগুটিকে ছোট ছোট (্রেস্থচ্ছেদের ক্ষেত্রে 
২ হইতে ৩ সের্টিমিটাঁর এবং দীর্ঘচ্ছেদের ক্ষেত্রে ১ হইতে ১৫ সেন্টিমিটার) ' 
খণ্ডে কাটিয়া, ওয়াচ গ্লাসে জলের মধ্যে রাখিতে হয়। পরে একটি খণ্ডকে 
ধারালে! ক্ষুরের সাহায্যে স্থন্ম SN ছেদ করিয়া, আর একটি ওয়াচ গ্লাসের 
জলে ছাড়ি দিতে eal কর্তিত .ছেদগুলি হইতে অপেক্ষাকৃত TA একটি 
ছেদ তুলির সাহায্যে বাছিদ্া নিয়া, ক্নাইডের উপর কয়েক ফোটা গ্লিসারিন 
রাখিয়া, তাহার মধ্যে রাখিতে হয়। ইহার পর একটি আঁবরণী কাঁচের 
সাহায্যে ছেদটিকে ঢাকা দিয়া, অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে, 


বিভিন্ন কলার বিন্যাস লক্ষা করা যায়। 


কাণ্ড-সংরক্ষণ 


( Preservation of stems ) 


কাণ্ডের সংরক্ষণ মূলের সংরক্ষণ-পদ্ধতির মতো। সাধারণতঃ ই উপায়ে 
কাণ্ড সংরক্ষিত হইয়া থাকে__উত্ভিদ সংরক্ষণ-কাগজে এবং SAC | 
সরু সরু কাণ্ড উদ্ভিদ সংরক্ষণ-কাগজে সংরক্ষিত করা যায়! পাতা এবং মুকুল. 
সহ ste সংগ্রহ করা উচিত; কারণ পাতা এবং মুকুল কাণ্ডের অবিচ্ছেদ্য 
রসালো ও স্ফীত (যেমন স্বদ্গত) কাঁওগুলি সাধারণতঃ সংরক্ষণ-্রবণে - 


অংশ | 
সংরক্ষিত হুইয়| থাকে 
ভন্ুুশীলনী 
ই ae গ্ৰ্থিকাণডের উদাহরণ দাও। এ গ্রন্থিকাণ্ডের বহিরাকৃতির বিভিন্ন অংশ অঙ্কন কর 
কাঁও কেন, তাহার কারণ দেবাও। [EL S. 1965] 


এবং ze কর। উহা মৃদ্গত 
Cite an example of rhizom 
zome in detail. State rei 


e Draw and label the external parts of 


asons why it, is an underground stem. 


that rhi 
k = এবং উাহরাসহ মুত পরিবর্তিত কাওগুলির কি atel উহার! কি বিশেষ 
R [H. S. 1960] 
করে? gures and examples. 


underground stems with fi 


Describe the modified চিত চর 


What special functions do 


৯২ জীব-বিজ্ঞান 


৩! চার রকম পরিবর্তিত sete কাণ্ডের পার্থক্য নির্দেশ কর। প্রতিটির, একটি করিয়া 
উদাহরণ দাও। [H. S. 1963 (Comp.)] 

Distinguish the four different types of modified underground stems 
with one example of each. 

si চিত্র ও কীরণসহ নিয্নলিখিতগুলির ভক্ষ্য অংশের অঙ্গ-সংস্থানগত প্রকৃতি নির্দেশ কর :_ 
(ক) আদা [cp. H. S. 1961 (Comp.)]; (৭) গোল-আলু [H. S. 1962]; (D ওল; 
(য) পিয়াজ [HL S. 1962]। 

With sketches and reasons mention the morphological nature of the 
edible parts of the following:—(a) Ginger ; (b) Potato; (c) Teliga potato ; 
(d) Onion, 

Cl তিন রকম পরিবতিত ছু-নি্ কাণ্ডের চিহ্নিত চিত্র অন কর এবং বর্ণন| eal উহাদের 
মুল বল! হয় না কেন? [H. S. 1967 (Comp.)} 

Draw, label and describe three types of underground modified stems. 
Why these are not considered as roots ? 

৬। তোমাকে কোনও উদ্ভিদের একটি ভূ-নিস্স্থ অংশ দেওয়! হইল। উহা! মূল কি কাণ্ড, তাহা 
কেরলমাত্র বহিরাকৃতির বিশেষত্ব দেখিয়া বল। [H. 5. 1961] 


You, are supplied with an underground part of a fresh plant body. 
With the help of external features only, state whether it is a root or 


a stem. 
৭1 উদ্ভিদ-অঙ্গের পরিবর্তন বলিতে কি বোঝায় ? উদাহরণ ও চিত্রসহ দেখাও যে, (ক) প্রধান 
মূল, ৫) গ্রস্থিকাঁও এবং (গ) ধাঁবক পরিবতিত অঙ্গ । [H. 5. 1966] 


What is meant by modification of a plant organ? With example and 


diagram explain that (a) a tap root, (b) a rhizome and (c) a runner are 
modified forms. 


৮। উদ্ভিদ-অঙ্গের রূপান্তর বলিতে কি বোঝ? গরিবতিত এবং রূপান্তরিত কাণ্ডের প্রধান | 


পার্থক্য কি? বিভিন্ন রকম রূপান্তরিত কাণ্ডের বর্ণনা দাও এবং প্রতি দ্গেত্রে উহাদের বিশেষ ফাজ 
উল্লেখ কর। 


What do you mean by metamorphosis of a plant Organ? What is the 
main difference between a modified and metamorphosed stem? . Describe 
the different types of metamorphosed stems and mention their functions 
in each case. 


৯। উদ্দাহ্রণ ও চিত্রসহ (ক) একটি পরিবতিত qole কাও; (৭) একটি পরিবতিত অর্ধ-বাঁয়ৰ 
কাও এবং গে) একটি রূপান্তরিত কাণ্ডের উল্লেখ কর। [H. S. 1963] 
Cite examples with the figure of (a) one modified underground stem ; 


(b) one modified sub-aerial stem and (c) one metamorphosed stem. Men- 
tion the special functions of cach one of them. 


১*। মুলের সাধারণ কাজ কি? উপযুক্ত উদাহরণসহ পরিবর্তিত কাওগুলির sta উল্লেখ কর। 


[H. S. 1965 (Comp.)] 
What is the ordinary function of stem? Mention with suitable ex- 


amples the special functions the modified stems perform. 


পরিবন্তিত কাণ্ড এবং কাঁণ্ডের বিশেষ কাজ ae 
১১। মুল এবং কাণ্ডের বহিরাকৃতির তুলন! কর। উপযুক্ত চিত্র aed কর। [EL 5. 1964] 


Compare the external features of root and stem. Give suitable diagrams.. 


১২। মুল এবং কাণ্ডের আভ্যন্তরীণ গঠনের প্রধান পার্থক্যগুলি নির্দেশ কর। চিহ্নিত চিত্র 
অন্ধন কর। 


Point out the essential differences between the internal structures of a 
root and those of a stem. Give labelled diagrams. 


১৩। সংক্ষিপ্ত টাক! লেখ ₹ 

(ক) প্রতিকূললীবিতা; (খ) Afte [H S. 1964 (Comp); cp. 1962]: গে) 
মূলকাকার ste; €ে) Mort; €) গুড়িকন্দ [cp. H. S. 1962 (Comp)]; (6) বন্দ; 
(ছ) ধাবক [cp. H. 5. 1963]; (জ) তোরণ-খাবক ; বে) প্ররোহ [cp. H. S. 1965 
(Comp.)]; (এ) বক্রধাবক ; (ট) Afete [cp. H. S. 1961, 1960]; G) একক পর্ণকাণ্ড ; 
ডে) শাখাকন্টক [H 5. 1966 (0০20), 1965, 1964; cp. 1961 (Comp.)]; (6) শাখা- 
আকর্ষ [H. S. 1965 (Comp.); cp. 1961 (Comp.), 1960] 


Write short notes on:— 

(a) Perennation; (b) Rhizome; (c) Root-stalk ; (d) Tuber; (e) Corm; 
(f) Bulb; (g) Runner; (h) Stolon ; (i) Offset; (j) Sucker; (k) Phylloclade 5 
(1) Cladode; (m) Thorn; (n) Stem-tendril. y 


পাতা b 
( The Leaf ) s 


কাণ্ডের পর্ব হইতে অগ্রোমুখভাবে এবং বহির্জনিফুভাবে উৎপন্ন, প্রসারিত ও 
চ্যাপ্টা, সবুজ অঙ্গকে AS] বা লিফ (Leaf) বলে। পাতার কক্ষে মুকুল 
থাকে। পাতার বৃদ্ধি সীমিত। উদ্ভিদের বিভিন্ন রকম বিপাকীয় কাজের 
অধিকাংশই পাতায় সংঘটিত za | 

উৎপত্তি, প্রকুতি এবং পরিবর্তন অনুসারে, পাতা! বিভিন্ন রকমের হইতে 
পারে। যেমন-_- 

(ক) বীজপত্র বা কটিলিডন (0০/154০০)- সপুপ্পক উদ্ভিদের 
বীজমধযস্থ জণের পাঁতাকে বীজপত্র বলে। বীজপত্র উদ্ভিদের প্রথম পাতা | 


ইহা বৰ্ণহীন, (aaee) স্ফীত ও রসালো, অথবা পাতলা হইতে পাঁরে। " 


একবীজপত্রী উদ্ভিদে একটি, দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদে দুইটি এবং ব্যক্তবীজী উদ্ভিদে: 
দুইটি অথবা তাহার বেশি বীজপত্র থাকে । মৃদ্ভেদী অস্কুরোদগমের সময় বীজ- 
পত্র ste আসিয়া সুর্ধালোক পাইয়া সবুজ হয় এবং ata প্রস্তুত করে। 
অন্ধুরোদগমের সময় জণাক্ষকে AI সরবরাহ করা বীভপত্রের কাঁজ। 

(খ) শক্ষপত্রবা স্কেল লিফ (5০515155£)__আদাঁ, গোল-আলু প্রভৃতির 
TUS এবং শতমূলী, ঝাউ প্রভৃতির বায়ব কাণ্ডে একরকম পাতলা, ঝিল্ীর ' 
মতো, ATES, সবুজ অথবা বর্ণহীন পাতা দেখা যায় ; ইহাদের শঙ্ষপত্র বলে। 
Tes রক্ষা করা শকপত্রের কাঁজ। পিয়াজের শব্ষপত্রে খান্ত সঞ্চিত থাকে 
বলিয়া, উহা পুরু ও রসালো za | 


(গ) মঞগ্জরীপত্র বা alge (১৮০)--যে সমস্ত পাতার কক্ষে পুপ্প- 
মুকুল উৎপন্ন হয়, তাহাদের অঞ্জরীপত্র বলে। বঞ্ররীপত্র বিভিন্ন রঙের এবং 
আকারের হইতে পাঁরে। স্র্ধমুখীর মঞ্জরীপত্র সবুজ রঙের। বাগাঁনবিলাঁস, 


করা মঞগ্তরীপত্রের প্রাথমিক কাঁজ। ইহা ছাড়া, বড়, উজ্জল রঙের মঞ্তরীপত্র 
পতঙ্গকে আকৃষ্ট করিয়া পরাগযোগে সাহায্য করে। 


(ঘ) পুম্পপত্র বা ফোরাল লিফ (Floral 1588-__পুশ্পের বৃতাংশ, 
দলাংশ, পুংকেশর এবং গর্ভপত্র প্ররুতপক্ষে রূপান্তরিত পাঁতা। ইহাদের 
পুষস্পপত্ৰ বলা হয়। 

(ও) পঞ্লবপত্র বা ফোলিয়েজ লিফ (Foliage leaf) পূৰ্ব-বৰ্ণিত 
সাধারণ ataa, সবুজ পাতাগুলিকে পল্লবপত্র বলা হয়। 


আদর্শ পাতার বিভিন্ন অংশ: 
( Parts of a typical leak ) 

পল্নবপত্রে সাধারণতঃ তিনটি প্রধান অংশ থাকে | Nea —() পত্রমূলঃ.: 
লিফ-বেস (Leaf-base) বা হাইপৌপোভিয়াম (Hypopodium), 
(২) 7S পিটিওল (Petiole) বা মেসোপোভিয়াম (Mesopodium) 
এবং (৩) ফলক, লিফ-র্রেড (Leaf-blade), apimi (Lamina) বা 
-এপিপোভডিয়।ম (Epipodium) | আম, পান, জবা, অশ্ব প্রভৃতি উদ্ভিদের 
পাতায় উল্লিখিত তিনটি অংশই Rota থাকায়, উহাদের আদর্শ পাতা 
(Typical leaf) বলা যায় | নিচে জবা পাতার বর্ণনা দেওয়া হইল | 

(১) otaga 0-৪£7০৪০)- পাতার এই অংশ কাণ্ডের পর্বের সঙ্গে যুক্ত 
থাকে | পত্রমূলের ছুই পাশে দুইটি হ 
সরু সবুজ রঙের উপপত্র* বা 
স্টিপিউল (95215) থাকে | 
জবার উপপত্র মুক্তপার্থীয় (Free- 
lateral) ধরনের | 

কাজ-_পাঁতাকে কাণ্ডের সঙ্গে 
যুক্ত রাখ! পত্রমূলের কীজ। 

(২) qa (9:০1) পত্র- 
মূল এবং ফলকের মধ্যবর্তী সরু 
দণ্ডের মতো! অংশকে বৃন্ত বলে | 

কাজ-ফলককে ধারণ করা, 
ste হইতে ফলকে WII এবং 
ফলক হইতে কাণ্ডে খাদ্য চালনা 
. করা বৃত্তের কাজ। 

(৩) ফলক (Lamina)— 
বৃস্তের শেষভাগে অবস্থিত চ্যাপ্টা ও প্রসারিত সবুজ অংশকে ফলক বলে । 
জবার ফলকটি ভিম্বাকার (Ovate)| ফলকের কিনারাঁকে ফলকপ্রাস্ত 
(Leafmargin) বলা হয় । জবা পাতার কিনারা ক্রকচ (Serrate) ধরনের | 
ফলকের অগ্রভাগকে পত্রীগ্র (Leafapex) বলে । আলোচ্য ক্ষেত্রে ইহা 


* বর্তমানে উপগত্রকে পাতার একটি পৃথক্‌ অংশ ধর! হয়। সুতরাং, এই হিসাবে পাতার 
চারটি (তিনটি নয়) অংশ থাকে। SEE a 


৬১নং fea ated পাত (জবা)-র বিভিন্ন Bett 


2৬ জীববিজ্ঞান 


zata (Acute)! ফলকে অনেক শিরা-উপশিরা (Veins and veinlets) 
থাকে। মধ্যরেখা-বরাবর অবস্থিত সবচেয়ে বড় শিরাঁটিকে মধ্যশির] (Mid-rib) 
বলে। জবা পাতীয় অপসারী বহুশিরাল জালিকা শিরাবিন্ঠাশ (Divergent 
multicostate reticulate venation) দেখা যায়। জবার ফলকের তল 
অস্থণ এবং Geta গঠন বিলীময় | 

কাজ__সালোকসংশ্লেষ, শ্বসন এবং বাপ্পমোচন ফলকের প্রধান STS | 

পাতার এই তিনটি অংশের যে-কোনও একটি অনুপস্থিত থাকিলে, সেই 
পাতাকে অসম্পূর্ণ পাতা বা ইন্কমৃ্লিট লিফ (Incomplete leaf) বলে। 
আকন্দ (বৃত্ত অনুপস্থিত), আকাশমণি (ফলক অন্পস্থিত) ইত্যাদি অসম্পূর্ণ 
পাতার উদাহরণ। 

নিচে পাতার বিভিন্ন অংশ সম্বন্ধে বিস্তারিত বর্ণনা দেওয়া হইল | 


পত্র 
( Hypopodium ) 

অধিকাংশ পাতার পত্রমূল সংক্ষিপ্ত ও অম্পষ্ট। কিন্তু কতকগুলি উদ্ভিদে 
নিম্নলিখিত বিশেষ রকমের - ক 2 
পত্রমূল দেখা যায় £- 

(১) উপাধান পত্রমূল 
বা পাল্ভিনাস (Pulvi- 
ম৮৩)-_-অপরাজিতা, আম, 
+লজ্ঞাবতীলতার পত্রমূল 
স্ফীত হয়। এইরকম স্ফীত 
পত্রমূলকে উপাঁধান পত্রমূল 
বলা হয়। 

(২) কাণ্ডবেষ্টক পত্র, 
মূল, দিদিং লিফ-বেস 
(Seathing leaf-base) ; 
বা আ্যাম্প্লেক্সিকৃল ৬২নং চত্র_বৌ়ে। উপাধান ও ডোইনে) 
(Amplexicaul)— এ ই কাওবেষ্টক ta 
রকম পত্রযূল প্রসারিত হইয়া কাণ্ডটিকে সম্পূর্ণ বেষ্টন করিয়া রাখে; যেমন_ 
কলাপাতা, ঘাস প্রভৃতি |. 


পাতা ৯৭ 

(৩) অধ-কাগুবেষ্টক বা সেমিআ্যাম্প্লেক্সিকৃল (Semiamplexi- 

5৪৮1) এইরকম প্রসারিত পত্রমূল Flere আংশিকভাবে বেষ্টন FA | 
উদ্দাহরণ__-তাঁল, নারিকেল, RAR | 


উপপত্র 
( Stipule ) 


অধিকাংশ দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের পত্রমূলের পাশ হইতে সরু সরু পাতার 
মতো অঙ্গ উৎপন্ন হয়। ইহাদের উপপত্র বা স্টিপিউল (Stipule) বলে। 
উপপত্রযুক্ত পাতাকে উপপত্রিক বা স্টিপিউলেট (Stipulate) পাতা বলা 
হয়। যে সমস্ত পাতায় উপপত্র থাকে না, তাহাদের অনুপপাত্রী বা একু্টি- 
পিউলেট (Exstipulate) পাতা বলে। সম্ভাব্য ক্ষেত্রে মুকুলকে রক্ষা করা 
উপপত্রের স্বাভাবিক কাঁজ। অবস্থান এবং আকার অনুসারে, উদ্ভিদে বিভিন্ন 
কম উপপত্র দেখা যায়। যেমন_ 


৬৩নং চিত্র_উপপত্র; ক. Tra (জবা), থ. বুন্তলগ্র গোলাপ), 
গ. কাক্ষিক (গন্ধরাজ)। 


(ক) মুক্তপার্খীয় বা ক্রি-ল্যাটার্যাল (Free-'ateral)ঁ--যখন পত্র- 
মূলের দুই পাশ হইতে দুইটি AE, সরু, সবুজ রঙের উপপত্র বাহির হয়, তখন 
তাহাদের মুক্তপা্্ীয় উপপত্র বলে । এইরকম উপপত্র কাঁও অথবা বৃস্তের সঙ্গে 
যুক্ত থাকে না। জবা, তুলা প্রভৃতি পাতায় মুক্তপাশ্বীয় উপপত্র দেখা যায়। . 

(খ) বৃন্তলগ্ন বা অাভনেট (4৭৮৪০) এস্থলে উপপত্র দুইটি পত্র- 
মূলের ছুই পাঁশ হইতে উৎপন্ন] হইয়া, বৃত্তের ছুই পাশে সংলগ্ন অবস্থায় কিছুদূর 


\ 


৯৮ জীব-বিজ্ঞান 
উপরে উঠার পর ইহাদের অগ্রপ্রান্ত বৃন্ত হইতে মুক্ত হয় এবং বাহিরের 
দিকে সামান্য প্রসারিত হয়; ফলে, উপপত্র ছুইটিকে ডানার মতো দেখায়। 
গোলাপ, চিনা বাদাম প্রভৃতির পাতার বৃন্তলগ্ন উপপত্র দেখা ata | 

(গ) বৃন্তমধ্যক বা ইন্টার্পিটিওলার (interpetiolar)—afeyt 
পত্রবিস্তাস(পেরে আলোচ্য)-যুক্ত কতকগুলি উদ্ভিদের পর্বস্থ বিপরীতমুখী দুইটি 
পাতায় চারটি উপপত্র দুইটি সারিতে যুক্ত হইয়া পর্বের দুই পাশে, দুইটি বৃত্তের 
TOA অবস্থান করে। ফলে, আপাতদৃষ্টিতে দুইটি উপপত্রের সৃষ্টি হয়। এই 


রকম উপপত্রকে বৃন্তমধ্যক উপপত্র বলে। রঙ্গন, কদম প্রভৃতি উদ্ভিদে বৃত্তমধ্যক 
উপপত্র দেখা ate | 


(ঘ) কাক্ষিক বা ইন্ট্রাপিটিওলার (Intrapetiolar)—ata একটি 


পাতার দুইটি উপপত্র যুক্ত হইয়া ও পাঁতার কক্ষে আপাতদৃষ্টিতে একই উপপত্র- 
ACT অবস্থান করে, তখন তাহাকে কাক্ষিক উপপত্র বলা হয়। উদাহরণ 
গন্ধরাজ প্রভৃতি। i 


৬৪নং চিত্র_উপপত্র ; ক. বৃত্তসধ্যক (গন), 4. কাঁওবেষ্টক 
(পানিমরিচ), গ. ফলকাকার (মটর)। 


(ড) কাগুবেষ্টুক বা অক্রিয়েট (Ochreate)—পানিমরিচ, টকপাঁলং 
প্রভৃতি উদ্ভিদের পাতার উপপত্র দুইটি পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত হইয়া Sey নলের 
মতো, হয় এবং পর্বমধ্যের কিছুটা অংশ আবৃত করিয়া রাখে। এইরকম 
উপপত্রকে কাঁগুবেষ্টক উপপত্র বলে। 

(6) ফলকাঁকার বা ফোলিয়েসিয়াস (Foliaceous)— তলে উপপত্র 
দুইটি পরস্পর যুক্ত হইয়া সাধারণ পাতার আকার ধারণ করে। এই 
রকম উপপত্রকে ফলকাঁকার উপপত্র বলা হয়? মটর, জংলী মটর ইত্যাদি 


পাতা ৯৯ 
গাছে ফলকাকার উপপত্র দেখা যায়। ফলকাকার উপপত্র ফলকের সাধারণ 


কাজ করে। 


(ছ) মুকুলা বরণ-শক্ষ, qto -çz (Bud-scale) বা কন্ভ্যুলেট 
(Convulate)—বট, "44, কাঠাল প্রভৃতি গাছের আইশের মতো অপেক্ষা- 
কৃত বড় উপপত্র কাক্ষিক মুকুল অথবা অগ্ৰমুকুলকে আবৃত করিয়া রাখে | এই 
ধরনের উপপত্রকে মুকুলাবরণ-শক্ক বলা হয়। 


৬৫নং চিত্র_উপপত্র ; ক. আকর্ষীভূত কেমারিকা), থ. 
কণ্টকীকার (কুল), গ. মুকুলাবরণ-শক্ (TAR) | 
(জ) শঙ্কিত বা ক্ষেলি (০119)--এইরকম উপপত্র মুক্তপাশ্বীয় উপ- 
হার! oF পাতলা বিলীর মতো, সবুজ নয় । উদাহরণ 


পত্রেরই মতো; তবে ই 
_ বনচগ্ডাল। 

(a) পরিবর্তিত উপপত্র (Modified stipules)—অনেক সময় উপ- 
পত্র পরিবর্তিত হইয়া বিশেষ কাঁজ করে। AA , 

(১) কণ্টকাকার বা স্পাইনাস (Spincus)—axca উপপত্র দুইটি 
শক্ত ও wut কটকে পরিবর্তিত হয় এবং পত্রমূলের দুই পাশে থাকে। 
বাবলা, লজ্জাবতী, কুল ইত্যাদি গাছের কাটাগুলি এই ধরনের পরিবতিত 
উপপত্র। ইহারা শাকাশী প্রাণীদের আক্রমণ হইতে আত্মরক্ষার অঙ্গ | 

(২) আক্বীভূত বা টেন্ড্িলার (Tendrillar)—gaifaetax উপ- 
পত্র পরিবর্তিত হইয়া পত্রসূল-সংলগ্ন দুইটি প্যাচালো আকর্ষে পরিণত হয়।. 
ইহারা উত্ভিদকে আরোহণে সাহায্য করে। 


x সচরাচর একবাজগন্রী উদ্ভিদে উপপত্র দেখ যায় al) ডি 

al [ক একটি উ' 

উজ || কুমারি | একটি গপত্রযুক্ত একবীজ- 
২য়_৭ í 


১০০ জীব-বিজ্ঞান 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে পাতা যতদিন কাণ্ড-সংলগ্ন থাকে, উপপত্রও ততদিন 
পাতার সঙ্গে লাগিয়া থাঁকে। ইহাদের স্থারী উপপত্র বা পার্দিস্টেন্ট 


স্টিপুযুল (Persistent stipule) বলা হয়। উদাহরণঁ_জবা, গোলাপ, ' 


মটর প্রভৃতি । আবার, অনেক সময় ফলক প্রসারিত হইলেই উপপত্র ঝরিয়া 
যাঁয়। ইহাদের পীতী উপপত্র বা ডেসিড্যু আস স্টিপুযুল (Deciduous 
stipule) বলে। চাপা প্রভৃতি গাছের পাতার পাঁতী উপপত্র দেখা at | 

কতকগুলি উদ্ভিদে যৌগপত্রের পত্রকের কক্ষে সবুজ রঙের দুইটি সরু অংশ 
থাকে। ইহাদের উপপত্রিক বা স্টিপেল (Stipel) বলা হয়। এক্ষেত্রে 
age উপপত্র দুইটি সমগ্র যৌগপত্রের পত্রমূলের নিকটে থাকে । অপরাজিতার 
পাতায় উপপত্রিক] দেখা যায়। 

নিচে বিভিন্ন রকম উপপত্রের একটি oe দেওয়া! হইল | 

s ; ss (Stipule) 


ARE ee) 
পরিবৃতিত 
| : | 
কণ্টকাকার আকর্ষাভূত 
(Spinous) (Tendrillar) 
কুল 


লা 78515555772 


বৃস্তলগ্ন যুন্তমধ্যক কাঁক্ষিক কাওবেষ্টক ফলকাকার মুকুলীবর্ণ-শক্ক শকিত 


(Free- (Adnate) (Inter- (Intra- (Ochreate) (Foliace- (Bud- - (Scally), 


lateral) . petiolar) petiolar) ous) scale) 
জব| গৌলাপ রঙ্গনা taata পাঁনিমরিচি মটর অশ্বখ  বনচগ্ডাল 


বৃত্ত 
( Mesopodium ) 
পত্রমূল ও ফলকের মধ্যবর্তী সরু দণ্ডের মতো অংশটিই বৃত্ত বৃত্ত ফলকের 
মধ্যশিরার সঙ্গে যুক্ত থাকে এবং সাধারণতঃ ফলকের সঙ্গে একই তলে অবস্থান 
Fal পর্ন, শালুক প্রভৃতি জলজ উদ্ভিদের পাতার qe ফলকের নিম্ন তলে 
কেন্দ্রের সঙ্গে সমকোণে যুক্ত থাকে । এইরকম পাতাকে ছত্রবন্ধ বা পেল্‌টেট 
(Peltate) বলে | WTS পাতাকে অবৃন্তক বা পিটিওলেট (Petiolate) 


পাতা বলা হয়। অধিকাংশ পাতা! সবৃন্তক; যেমন-_আম, জমি, কীঠাল,. 


জবাগ্রভৃতি । আবার অনেক পাতায় বৃন্ত থাকে না। ইহাদের আবৃন্তক বা 


পাতা i - ১০১ 


সেসাইল (Sessile) পাতা বলা হয়। উদ্াহরণ_শিয়ালকীটা, আকন্দ, মূলা 
প্রভৃতি! বৃত্তের কোনও নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য থাকে না। সাধারণভাবে বৃস্তগুলি সরু 
এবং গোলাকার! কলাগাছের বৃন্ত দৈর্ঘ্য-বরাবর গর্তযুক্ত এবং পেঁপেগাছের 
qe ফাপা। 

qe অনেক সমর পরিবর্তিত হৃয়। নিচে বিভিন্ন 
রকম পরিবপ্তিত বৃত্তের বর্ণনা দেওয়া হইল। 

(ক) পক্ষল বৃত্ত (Winged petiole)— 
কমল! লেবু, পাতি লেবু প্রভৃতি পাতার বৃত্ত AR- 
afew হইয়া ছোট ফলকের আকার ধারণ করে। 
ইহাদের পক্ষল বৃত্ত বলা হয়। পক্ষল বৃত্ত কতকটা এটিই 
ফলকের কাঁজ FTA | পে) পাতা। 

(খ) স্ফীতবৃত্ত (Swollen Petiole)-কতকগুলি জলজ উদ্ভিদের বৃত্ত 
স্কীত এবং স্পঞ্চের মতো! নরম হইয়া থাকে | ইহাদের স্ফীতবৃত্ত বলা হয়। 


৬৭নং চিত্র-_পরিবতিত বুন্ত ক. পক্ষল বৃত্ত পাতি লেবু), 
3 খ. ক্ষীতবৃন্ত (FRAT) | 
স্ফীতবৃস্ত প্রচুর পরিমাণে এয়ারেন্কাঁইমা কলা "নিয়া গঠিত। এয়ারেন্‌কাইমা 
কলার মধ্যে বায়ু জমা! থাকার ফলে উদ্ভিদ সহজে জলের উপর ভাগিয়! থাকিতে 
পারে। উদাহরণ-_কচুরিপানা | 
a) আকর্ষীভূত বৃস্ত (Tendrillar চ৪:০1০)- ছাঁগলবটি, ঈশ্বরমূল 
প্রভৃতির বৃত্ত সরু ও লম্বা এবং আশয়্দাতাকে জড়াইয়া ধরে। ইহাদের 
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আকর্ষীভূত Fe বলে। আপাতিদৃষ্টিতে ঘটপত্রী গাছের পাতার ফলকের মতো 
অংশ এবং সরু গ্যাচালো৷ অংশ একসঙ্গে পরিবতিত qe মাত্র। এস্থলে বৃন্তটি 
আংশিক পক্ষল এবং আংশিক আরোহণ-অন্দে রূপান্তরিত হইয়াছে | 


a 
৬৮নং চিত্র__আকর্ষাভূত qa ছোগলবটি)। wart চিত্র_ক, অপরিণত ও খ. পরিণত 
f র্ণবৃস্ত (আকাশমণি)। 


(ঘ) AS বা ফাইলোভ (Phyllode)— ataf প্রভৃতি গাছের 
ফলক জন্মাইবার পরই ঝরিয়া যাঁয়। তখন qe প্রসারিত হইয়া ফলকের 
আকার ধারণ করে এবং পাতার যাবতীয় কাজ করে। এইরকম বৃন্তকে 
পর্ণবৃন্ত বলা হয়। 

ৰাষ্গমোচনের হার হ্রাস করার জন্য উর অঞ্চলের জাঙ্গল উদ্ভিদে পর্ণবৃত্ত সৃষ্টি হয়। পক্ষল 
বৃস্ত এবং Afa a উভয় ক্ষেত্রেই ga পরিবতিত gal ফলকের আকার ধারণ করে। তবে 


প্রথসোজ ক্ষেত্রে প্রকৃত ফলকটি যৃত্তের সঙ্গে অবস্থান করে এবং শেষোক্ত ক্ষেত্রে ফলকটি বৃত্ত হইতে 
পৃথক্‌ হইয়| যাঁয় । 


ফলক 
(Lamina ) 
বৃত্তের অগ্রভাগে অবস্থিত চ্যাপ্টা, পাতলা এবং প্রসারিত অংশকে ফলক 
বলা হয়। পাতার সমস্ত কাজই মূখ্যতঃ ফলকের মধ্যে সংঘটিত হয়। ছ্বিবীজ- 
পত্রী উদ্ভিদের ফলক সাধারণতঃ দুইটি তলে পৃথক্‌। এইরকম ফলক মাটির 
সন্ধে সমাস্তরালভাবে.বর্ধিত হয়; ফলে, ইহার উপরের তল উপযুক্ত পরিমাণে 
সুর্বীলোক পাইয়া থাকে। faye মাটির দিকে থাকে বলিয়া খুব অল্প 


পাতা ১০৩ 
পরিমাণে স্ধালোক পায়।. দুইটি তলযুক্ত এইরকম পাঁতাকে বিবমপৃষ্ঠ পাতা! 


বা ভপ্সিভেন্ট্রীল লিক (Dorsiventral leaf) বলা হয়। পক্ষান্তরে, 


অধিকাংশ একবীজপত্রী উদ্ভিদের ফলক মাটির সঙ্গে উল্লদ্বভাবে বধিত হয়; ফলে, 
ফলকের উভয় তলই সমানভাবে স্ধীলোক AST থাকে । এইরকম পাঁতাকে 
মান্বপৃষ্ঠ পাতা বা আ|ইসোবাইল্যাটার্যাল লিফ (lecbilateral 
leaf) বলে। পিয়াজ, রহ্থন প্রভৃতি গাছের ফলক বেলনাঁকার। ইহাদের 
কেব্দ্রিক পাত! বা সেন্টি,ক লিফ (Centric leaf) বলা হয়। বিভিন্ন 
ফলকের আকার, প্রান্ত, অগ্রভাগ, তলের গঠন প্রভৃতি বিভিন্ন রকম । নিচে 
বিভিন্ন পর্যায়ে ইহাদের সম্বন্ধে আলোচনা-করা হইল | 


কলকের আকাৰ ( Shape of lamina ) 
নিচে বিভিন্ন ধরনের ফলকের আকার বর্ণনা করা হইল | 


(১. রেখাকার বা লিনিআর (1-০৪,)__ফলকটি সরু ও TN এবং 
ইহার প্রান্ত দুইটি পরস্পর সমান্তরাল উদাহরণ__অধিকাংশ ঘাসের পাতী। 

(২ সৃচ্যাকার বা আযাপিক্যুলার (১০০০1৪:)__ফলকটি স্থচের মতো 
সরু। উদাহরণ_পাইন, দেওদার,' We প্রভৃতি | x 

(৩) ভল্লাকার বা ল্যান্সিওলেট (Lanceolate)— yag ca s47 
বল্পমের মতো! মধ্যভাগে স্থল, অগ্র-পশ্চাৎ সরু। উদাহরণ__করবী, দেবদারু 
প্রভৃতি | 

(৪) বৃত্তাকার, রৌটান্ড (Rotund), মণ্ডলাকার বা অর্বিক্যু- 
ata (0৮১85518)-__ফলক বৃত্তাকার থালার মতো । উদাহরণ__পন্ম, শালুক 
প্রভৃতি | 

(6 উপবৃত্তাকার বা ইলিপংটিকাল (2111561০81)-_ফলক উপবৃত্তের 
মতো! | উদাহরণ__নয়নতারা, পেয়ারা ইত্যাদি 

(৬) ডিদ্বাকার বা ওভেট (0%৪%৪)_-ফলক ডিম্বাকীর-বিশিষ্ট, বৃস্ত- 
সংলগ্ন দিক বেশি চওড়া | উদীহ্রণ-_-জবা, বট ইত্যাদি। 

) তাম্থুলাকার বা কর্ডেট (Cordate)— RIFI ফলক হরতনের 

Gat মতো | উদ্াহরণ__পাঁন প্রভৃতি 

(৮) আয়তাকার বা অব্লং (01১1০8)--কলকটি প্রসারিত এবং 
ইহার ছুই প্রান্ত প্রায় সমান্তরাল থাকে | উদাহরণ-__কলা, পান্থপাদপ প্রভৃতি। 
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(৯) হাল বা রেনিফর্ম (Reniform)-—ফলক কতকটা বৃক্ষের 
মতো দেখিতে হয়। উদ্নাহ্রণ_খানকুনি প্রভৃতি | 


৭*নং চিত্-ফলকের আকার ; 


ক. সথচ্যাকার (পাইন), খ. রেখাকার ঘাস), গ. ভল্লাকার (Fat), ঘ. আয়তাকার (wat), 
৬. বৃত্তাকার (পদ্ম), চ. কান্ডে ফলক (ইউক্যালিপৃটাস), ছ. 'কলম্বপত্রাকার (কলমি), 
জ. ডি্বাকীর (জবা). a getet (থানকুনি), এ. উপবৃত্তাকার (নয়নতারা), 
ট. বিতানুলাকার (কাঞ্চন), ঠ. otgateta (পান), ড. চমসাকাঁর (ক্যালেন্ডুলা), 
ঢ. asrash asi), 9, মানকপত্রাকার (মানকচু), ত. 
বিডিম্বাকার (কাজুবাদাম), থ. সুলকপত্রাকা'র Ga) | 
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(১০) বিডিম্বাকার বা অব্ওভেট (0৮০৮৪e)-_দেখিতে ডিম্বাকার 
ফলকের বিপরীত, অর্থাৎ ফলকের অগ্রভাগ CAFES চওড়া। উদাহরণ 
কাঠাল, কাজুবাদাম ইত্যাদি । 

(১১) বিতান্কুলাকার্‌ বা অবৃকর্ডেট (Obcordate)—দেখিতে 
তাম্বূলাকার ফলকের বিপরীতৃ, অর্থাৎ কলকের বৃস্ত-সংলগ্ন অংশ সরু হয়। 
উদ্নাহ্রণ_কাঁঞ্চন। f $ র্‌ 

(১২) চমসাকার বা স্প্যাথ্যুলেট (9251০:০)__ফলক কতকটা 
চামচের মতো | উদাহরণ_-দ্রসেরা, ক্যালেন্ডুল! প্রভৃতি | 

(১৩) মানকপত্রাকার বা স্তযাজিটেট (9887৫০:০)__ফলক তীরের 
ফলকের মতো! দেখিতে। এস্থলে বৃন্ত-সংলগ্ন ফলকীংশ দুইটির মুখ নিচের দিকে 
থাকে | উদ্াহরণ_মানকচু প্রভৃতি | j 

(১৪) কলম্বপত্রাকার বা হ্যাস্টেট (Hastate)--এই ফলক মাঁনক- 
পত্রাকীর ফলকের মতো; তবে বৃন্ত-সংলগ্ন ফলকাংশ দুইটির মুখ বাহিরের দিকে 
প্রসারিত থাঁকে | উদ্নাহরণ__কলমি, ঘেঁচু কচু প্রভৃতি | 

(১৫) মুলকপত্রাকার বা লাইরেট (Lyrate)—wi দেখিতে বীণার 
মতো । উদাহরণ_ মুলা, সরিষা প্রভৃতি | 

(১৬) অধচন্দ্রাকার বা লুুনেট (Lunate)—ফলক দেখিতে অর্ধ- 
চন্দ্রের মতো | উদাহরণ_এক শ্রেণীর বুম্কীলত1 | 

(১৭) কাস্তে ফলক বা ফ্যাল্‌কেট (Fal€ate)--ফলক কাঁস্তের মতো! | : 
উদ্াহরণ--ইউক্যালিপৃটাস প্রভৃতি | 
ফলকেরৱ প্রান্ত ( Margin of lamina ) 

ফলকের দুইটি কিনারা অথবা প্রান্তেও বৈচিত্র্য দেখা যায়। নিচে ইহাঁদের 


বৰ্ণনা দেওয়া হইল | 
(১) অখণ্ড বা এন্টায়ার (6৮5)_-ফলকের প্রান্তে যখন কোন খাজ 


থাকে না এবং wed হয়, তখন তাহাকে ate প্রান্ত বলে। উদীহরণ__আঁম» 
বট প্রভৃতি | ৰ 
(২) তরঙ্গায়িত বা রিপ্যান্ড (০7১০৪) এম্থলে ফলকের কিনারা 


ঢেউ-খেলানো হয় । উদাহরণ_-দেবদারু। 
> (৩) ক্রুকচ বা সেরেট (5errate)_জবা, দৌপাঁটি প্রভৃতি 'ফলকের 


প্রান্ত করাঁতের মতো NETS | এই doem CKA ক্রকচ প্রান্তের 


) 
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দাতগুলিঃনিয়মুখী হইলে, তাহাকে ক্রকচাকার বা রান্সিনেট (Runcinate) 
প্রান্ত বলা হয়। 
-(8) দ্বি-ক্রকচ ৰা' বাইসেরেট (Biserrate)—aarq ফল কের দীত- 


৭১নং চিত্র__ফলকের প্রান্ত ; 
১. অখণ্ড, ২. তরঙ্গায়িত, ৩. TED, ৪. দ্বিক্রকচ, ৫. ত্রকচীকার, ৬. 137, 
৭. fanaa, » সভঙ্গ, ৯. AST, 3e কন্টকিত, ১১. খণ্ডিত। 


(৫) Taa ৰ! ডেন্টেট (Dentate)--ফলকের প্রান্ত করাঁতের মতো 
কিন্ত দাতগুলি sega | উদাহরণ__শালুক প্রভৃতি । দাতগুলি পুনরায় খাঁজ- 
যুক্ত হইলে, তাহাকে দ্বি-দন্তর বা বাই-ডেন্টেট (Bi-dentate) বলে। 

(৬) সন্ভঙ্গ বা ক্রিনেট (€renate)-প্রান্ত দীতযুক্ত এবং দীতগুলি 
গোলাকার। উদাহরণ__খানকুনি, পাথরকুচি প্রভৃতি। অনেক সময় দীতগুলি 
পুনরায় গোলাকার খাজযুক্ত sn দ্বি-সভজ (Bi-crenate) প্রান্ত সৃষ্টি করে। 

(৭) কণ্টকিত বা স্পাইনি (Spiny) _এস্থলে ফলকের কিনায়ার দীত- 
গুলি কণ্টকে পরিণত হয়। উদ্নাহরণ_-শিয়ালকীটা, আনারস গ্রভৃতি। 

(৮) খণ্ডিত (1.০১৪৭)_-কতকগুলি ফলকের প্রান্ত খুব বেশি খণ্ডিত 
হইয়া থাকে | ইহাদের খণ্ডিত প্রান্ত বলা হয়। 


ফলকের Wa ( Apex of lamina ) 
ফলকের অগ্র বিভিন্ন পাঁতায় বিভিন্ন রকম। নিচে ইহাদের বর্ণনা করা 
হইল। 4 
(১) সৃন্ধমাগ্র বা জ্যাকিউট (4,০৫০) এইরকম ফলকের অগ্র সুক্্রকোণ 
R করে। উদাহরণ_ আম, জবা প্রভৃতি। 


পাতা ১০৭ 
(২) স্কুলাগ্র বা অৰ্টিউস (0৮:5৪০)__এহলে ফলকের অগ্রভাগ প্রায় 
গোলাকার হয়। উদাহরণ__বট প্রভৃতি | ; ; 
(৩) Afta বা জ্যাকিউমিনেট (Acuminate)— Fra ফলকের 
অগ্রভাগ সরু এবং লঙ্কা হইয়া HCA মতো শেষ হয়। উদীহরণ__অশ্বথ 
প্রভৃতি। 


l ৭২নং চিত্র_ফলকৈর BA ; 
১, gata, ২. দীর্ঘাগ্র, ৩, Fatt, ৪. Tavita, ৫. কণ্টকিত, ৬. আকর্ষীভূত, 
৭, সুতাগ্র, ৮. খণ্ডিতাগ্র, ৯. dam, ১*. থাতাগ্র। 


(8) qaaa বা মিউক্রোনেট (Mucronate)—za{aq ফলকের 
Re হঠাৎ TH হইলে, CATT THA বলা হয়। উদ্াহরণ_নয়নতারা 
গ্রভৃতি। 

(6) কণ্টকিত, স্পাইনি (5৮159), তীক্ষষাগ্র বা কাস্পিডেট (Cus- 
pidate)— gga ফলকের অগ্র কণ্টকের আঁকার ধারণ করে। উদাহরণ 
খেজুর, আনারস প্রভৃতি। 

w আকর্ষীভূত বা টেন্ড়িলার (Tendrillar)—এক্ষেত্রে ফলকের 
অগ্রভাগ আকর্ষের মতে! লদ্বা হয়। উদদাহরণ__উলট্চগ্াল প্রভৃতি। 

(৭) gota বা সিরোস (Cirrhose)—স্ুন্মখর্বাগ্রের মতো, তবে অগ্র- 
ভাগ স্থতার মতো অঙ্গ সৃষ্টি করে। উদাহরণ__-কলা প্রভৃতি | 

(৮) খণ্ডিতাগ্র বা ট্রান্কেট (05086) এস্থলে ফলকের উপরের 
কিছু অংশ আপাতদৃষ্টিতে প্রস্থভাবে কাঁটা বলিয়া মনে হয়। উদাহরণ_সাগু 
গাছের ফলক | 

(৯) dage বা রেটিউস (Retuse)— gaja ফলকের মধ্যভাগ অল্প 
খীভুক্ত হইলে, তাহাকে খীভযুক্ত অগ্র বলে। উদীহরণ__বড় পানা। 


১০৮ জীব-বিজ্ঞান 


(১০) aeta বা ইমার্ুজিনেট (Emarginate)—ফলক খাঁজযুক্ত 
অগ্রের মতো, তবে এস্থলে খাঁজ বড়; ফলে, ফলকটি দ্বিধা-বিভক্ত বলিয়া মনে 
ইয়। উদাহরণ__কাঁঞ্চন। / 


BAS OF ( Surface of lamina ) 


বিভিন্ন কলকের পৃষ্ঠ অথবা তল বিভিন্ন রকমের হইয়া থাকে। ইহারা 
' যথাক্রমে 

(১) মন্ণ বা গ্র্যাব্রাস (019৮৮০ম৪)-_এস্থলে ফলকের উভয় তলেই 
কোনও রোম অথবা কণ্টক থাকে না । ফলে, তল feed হয় । উদীহরণ__-আম 
প্রভৃতি | 

(২) চক্চকে বা গ্র্যা'কাস (57128 ফলকের উপরের তলে 
মোম-জাতীয় পদার্থের আস্তরণ থাকে বলিয়! চক্চকে দেখায় এবং হুর্যরশ্মি প্রতি- 
re হইয়া থাকে। উদাহ্রণ-_শালুক, পদ্ম, কচু afe I 

(৩) রোমশ (Hairy)— parea তলের উপর রোম জন্মাইলে, উহাকে 
রোমশ তল বল! হয়। উদাহরণ__টম্যাঁটো, শ্বেত দ্রোণ, আকন্দ প্রভৃতি | 

(8) আঠালো, ভিস্কোস (Viscose) বা A ,টিনোস (Glutinose) 
_-তলের উপরে আঠালো পদার্থ ্ষরিত হওয়ার ফলে তল আঠালো হইয়া 
থাকে। উদ্দাহরণ_ হুড়হুড়ে, তামাক প্রভৃতি | : 

(৫) কণ্টকযুক্ত বা স্পাইনোস (Spinose)—ecay উপরে প্রচুর 


পরিমাণে কাটা জন্মাইলে, উহাকে কণ্টকযুক্ত তল বলা za) উদাঁহরণ-_বেগুন, 
কণ্টিকারী « প্রভৃতি | 


Pata Aa ( Texture of lamina ) 
বিভিন্ন ফলকের গঠন বিভিন্ন রকম হইয়া থাকে । যেমন 
(১) বিল্লীময় বা মেশ্ব্রেলাস (Membranous)—ফলকটি পাতলা 
পর্দার মতো হইলে, তাহাকে ঝিল্লীময় বলা হয়। উদ্াহরণ-_জবা, গোলাপ 
প্রভৃতি। 
(২) Baae বা কোরিএসিআস (০০.1595০5)__কদম, রবার প্রভৃতি 


গাঁছের ফলক চামড়ার মতো! শক্ত ও পুরু | saa ashy গঠনকে BAG 
বলা 2a | 


পাতা : A ১০৯ 
(৩) সরস বা জাকুলেন্ট (Succulent)—ses গুলি ফলক বেশ পুরু 
এবং রসালো হইয়া থাকে। ইহাদের সরস ফলক বলা হয়। উদাহরণ 
পাঁথরকুচি, ঘ্বৃতকুমীরী, AZ ইত্যাদি | 
(8) ্রন্থিযুক্ত ৰা গ্্যান্ডডটেড (Gland-dotted)—কাগজি লেবু 
পাঁতি লেবু প্রভৃতি ফলকের উপরে তৈলগ্রন্থি থাকে! ইহাদের ARIE ফলক 
বলা হয়। l 


শিরার্বিনযাস ( Venation ) 

অশ্রথ পাতার ফলকের aSa ভালে! করিয়া পর্যবেক্ষণ করিলে দেখা যায় 
যে, একটি পুরু শিরা! qe হইতে উৎপন্ন হইয়া ক্রমশঃ সরু হইয়া ফলকের 
অগ্রভাগ পর্যন্ত গিয়াছে। এই মোটা শিরা হইতে অসংখ্য শাখা-শিরা বাহির 
zeal ফলকের চারদিকে প্রসারিত হইয়াছে | শিরাগুলি প্রকৃতপক্ষে সংবহন- 
কলা (Vascular tissue) | পাতার ফলকের সংবহন-কলাতন্ত্রের শাখা- 
.প্রশাখাগুলিকেই.শিরা বা ভেন (Vein) বল! হয়। কাণ্ডের সংবহন- 
কলা হইতে একটি শাখা বৃত্তের মধ্য দিয়া ফলকের অগ্রভাগ পর্যন্ত বিস্তৃত 
থাকে । ইহাকে-মধ্যশিরা (Mid-vein), প্রধান শির! (Main vein) 
বা মিড্‌রিব (Mid-rib) বলা হয়। প্রধান শিরা হইতে শাখা-প্রশাখা 
বাহির হইয়া ফলকের সব দিকে ছড়াইয়| পড়ে এবং শিরা-উপশিরা we করে। 
আবার, কিছুসংখ্যক পাতার কাণ্ড হইতে আগত শংবহন-কলার শাখাটি 
ফলকের মূলের নিকট কয়েকটি সমান শাখায় বিভক্ত হইয়া, একাধিক প্রধান 
শিরা গঠন করে এবং এই প্রধান শিরাগুলি হইতে পুনরায় শিরা-উপশিরা 
সৃষ্টি হয়। ; 

শিরা-উপশিরাগুলি ফলকে নির্দিষ্ট পদ্ধতিতে বিন্যস্ত থাকে। শিরা- 
উপশিরার এই বিশ্তাস-রীতিকে শিরাবিষ্যাস বা ভেনেশান, (Venation) 
বল! ca) টেরিডোফাইটা প্রভৃতি অপুষ্পক উদ্ভিদের পাঁতাঁর শিরাবিন্যাস 
qet (Dichotomous) শ্রেণীর । এস্থলে সাধারণত; কোনও প্রধান শিরা 
থাকে না। একটি শিরার শীর্ষদেশ দুই ভাগে বিভক্ত হইয়া, দুইটি উপশিরা 
z2 হয়। পরে উপশির! দুইটির শীর্ষভাগ পুনরায় বিভক্ত হয়। এই পদ্ধতিতে 
শিরা-উপশিরাগুলি ফলকে বিস্তৃত থাকে। 


সপুপ্পক উদ্ভিদের ক্ষেত্রে প্রধানতঃ ছুই শ্রেণীর নিবি দেখা যাঁয়। 
প্রথমতঃ, দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের (ব্যতিক্রম__্থলতীনটাঁপা) ফলকে এক অথবা 


১১০ জীব-বিজ্ঞান 


একাধিক প্রধান শিরা হইতে শাখা-প্রশাখা বাহির হইয়া ফলকের চারদিকে 
জাঁলিকাঁর মতো বিস্তৃত হয়। এই শিরাবিস্তাসকে জালিক। শিরাবিষ্যাস বা 
রেটিকুলেট ভেনেশান (Reticulate venation) বলা হয় । দ্বিতীয়তঃ, 
একবীজপত্রী উদ্ভিদের ফলকে (ব্যতিক্রম__কুমারিকা1) এক অথবা একাধিক প্রধান 
শির! সাধারণতঃ সমান্তরালভাবে বর্ধিত হইয়া পুনরায় সমান্তরালভাবে শাখা- 
গ্রশাখার z করে। এইরকম শিরাবিন্তাসকে সমান্তরাল PARIT 
প্যারালাল ভেনেশান (Parallel venation) বা wiles ভেলেশান 
(Striate venation) বলে। f 

জালিকা শিরাবিন্তাস- দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের -এবং সমান্তরাল শিরাবিন্তাস 
একবীজপত্রী উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য |. কিন্ত স্ূলতানচাপা দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ হইলেও, 
উহাতে সমান্তরাল শিরাবিন্তাস দেখা যায়। আবার, কুমারিকা একবীজপত্রী 
fer; তবু ইহাতে জালিকা শিরাবিন্তাস হয়। . 

নিচে জালিক! শিরাবিন্ঠাস ও সমান্তরাল শিরাবিন্ঠাস সম্বন্ধে বিস্তারিত 
আলোচনা করা হইল | 
ক্তানল্সিকা rata ( Reticulate venation ) 

জালিকা শিরাবিন্যাস প্রধানতঃ দুই রকম । যেমন__ 

(১) পক্ষল বা পিনেট (Pinnate)— aza প্রধান সংবহন-কলা*বৃস্ত 
হইতে ফলকের অগ্রভাগ পর্যন্ত বিস্তৃত হইয়া মধ্যশির। গঠন করে। ইহার পর 
মধ্যশিরা হইতে শাখা-প্রশাখা বাহির হইয়া জালিকাঁর মতো! ফলকে ছড়াইয়। 
পড়ে। এইরকম শিরাবিস্তাস পাখির পালকের মতো দেখায় বলিয়া, ইহাকে 
পক্ষল শিরাবিন্যাস বল! হয় । আবার, এই শিরাবিন্তাসে একটিমাত্র প্রধান শিরা 
(মধ্যশিরা) থাকায়, ইহাকে একশিরাল বা ইউনিকস্টেট (Unicostate) 
শিরাবিভ্তাসও বলে | উদ্নাহরণ-_আম, বট, অশ্বথ প্রভৃতি । শাঁখা-শিরাঁগুলি 
অনেক সময় ফলকের প্রান্তদেশকে স্পর্শ না করিয়া, প্রান্তের সঙ্গে কিছুদূর 
সমাভ্তরালভাবে বর্ধিত হয়। ফলে, প্রান্তের ঠিক নিচে একটি শিরা কটি হয়। 
ইহাকে জধঃপ্রাস্তীর শির! বা সাৰ্মারজিনাল ভেন (Submarginal 
vein) বলা হয়। কাঠটাপা, জাম প্রভৃতির ফলকে অধ্ঃপ্রান্তীয় শিরা স্পষ্ট 
দেখা যায়। 

(২) করভলাকার বা পামেট (951559০)__-এই শিরাবিন্তাসে প্রধান 
সংবহন-কলা ফলকের মূলের নিকট আসিয়া, কয়েকটি শাখায় বিভক্ত হইয়া 


পাতা : ১১১ 


একাধিক প্রধান শিরা গঠন করে | ইহার ফলে ফলকটি করতলের মতো দেখায় | 
প্রধান শিরাগুলি হইতে ইহার পর শাখা-শিরা এবং উপশিরা বাহির হইয়া 
জাঁলিকাঁর মতো ফলকে বিস্তৃত হয় । এইরকম শিরাবিন্তাসে একাধিক প্রধান 
শিরা থাকে বলিয়া, ইহাকে বহুশিরাল বা মাল্টিকস্টেট (Multicostate) 
শিরাবিন্তাসও বলা হয় । ইহা পুনরায় দুই ভাগে বিভক্ত । যথা 


5 এ 
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৭৩নং চিত্র_শিরা বিস্তাস ; 
ক. হইতে গ. জালিকা লিরাবিন্ঠাম_ক, পক্ষল (axe), খ. করতলাকার অভিসারী (তেজগাতা), 
গ, করতলাকার অপসারী (কুমড়া) ; ঘ. হইতে চ. সমান্তরাল শিরা বিস্তাম--ঘ. পক্ষল (Feil), 
উ. করতলাকার অভিনীরী (বাশ), চ. করতুলাকীর অপসারী (Sta) | 


(ক) অভিসারী বা কন্ভার্জেন্ট (0০%51৪৩2)__এম্থলে ফলকের 
মূলের নিকট প্রধান শিরাগুলি উৎপত্তি লাভ করিয়া, কিছুদূর পৃথকৃভাঁবে অগ্রসর, 


১১২ জীব-বিজ্ঞান 


হইয়া পুনরায় কলকের শীর্বদেশে যুক্ত হইয়া যায়। উদ্নাহরণ_তেজপাতা, কুল 
ইত্যাদি | - ; J 

(খ) অপসারী বা ভাইভার্জেল্ট (Divergent)এক্ষেত্রে প্রধান 
শিরাগুলি ফলকমূলের নিকট উৎপন্ন হইয়া, ক্রমশ: পরস্পর হইতে দূরবর্তী হয় 
এবং অবশেবে ফলকের প্রান্তে কয়েকটি পৃথক্‌ বিন্দুতে গিয়া শেষ হয়। উদাহরণ 
_ কুমড়া, জব! প্রভৃতি । 


সমাজ্তবাল শিরাল্িক্ডাস ( Parallel venation ) 

সমান্তরাল শিরাবিন্যাসও দুইটি শ্রেণীতে বিভক্ত | যথা 

(১) পক্ষল (Pinnate) বা একশিরাল (Unicostate)— এক্ষেত্রে 
ফলকে একটি মধ্যশিরা থাকে এবং এই মধ্যশিরা হইতে সমান্তরালভাবে শাখা- 
শিরা বাহির হয়। শাখা-শিরা হইতে আবার সমাস্তরালভাবে উপশিরার 
সৃষ্টি হয়| এস্থলে অধঃপ্রান্তীয় শিরা থাকে না। উদ্নাহরণ-_কলা, সর্বজন 
প্রভৃতি | & 

(২) করতলাকার (Palmate) বা বহুশিরাল (Multicostate)— 
এই শিরাবিন্ঠাগে ফলকমূলের নিকট একাধিক প্রধান শিরার উৎপত্তি z | 
প্রধান শিরা হইতে যথাক্রমে শাখা-শিরা এবং উপশিরা eB হইয়া, ফলকে ' 
সমান্তরালভাবে বিস্তৃত হয় | -ইহা আবার দুই প্রকার £__ | 

(ক) অভিসারী (0০:.৮০7৪০:1)- এক্ষেত্রে ফলকমূলের নিকট প্রধান 
শিরাগুলি উৎপত্তি লাভ করিয়া, কিছুদূর সমান্তরাঁলভাবে বিস্তৃত থাকিয়া পুনরায় 
ফলকের শীর্ষদেশে মিলিত হয় | উদাহরণ__বাঁশ ও ঘাসের পাতা প্রভৃতি। 

(খ) অপসারী (Diver৪en৷)এস্থলে প্রধান শিরাগুলি বৃত্তের শীর্ষদেশ 
হইতে উৎপন্ন হইয়, ফলকের প্রান্তে বিভিন্ন বিন্দুতে গিয়া শেষ ay | উদাহরণ 
_ তাল প্ৰভৃতি | 

শিরাবিন্যাসের zai পরের পৃষ্ঠায় দেওয়া হইল। 

শিরার কাজ (Functions of ড৩8:2৪)__শিরা-উপশিরাগুলি যান্ত্রিক 
এবং “AISI উভয় রকম কাজ করে| . 


(১) alas কাজ (Mechgnical functions)—faztefice ফলকের 
কাঠামো বলা যাইতে পারে। ইহা ফলককে AT রাখে । ফলে, ঝড় বৃষ্টি 
প্রভৃতি প্রতিকূল অবস্থায় পাতাগুলি ab হইতে পারে না। বিশেষতঃ যে 


— | — ee 


পাতা ১১৩ 


সমস্ত ক্ষেত্রে ফলকে অধঃপ্রান্তীয় শির! থাকে, সেই সমস্ত পাতা সহজে ছিডিয়া 
যাইতে পারে না। আবার, কলা, সর্বজয়া প্রভৃতি কতকগুলি পাঁতাঁর ফলকে 
অধঃপ্রান্তীয় শিরা না থাকায়, উহারা সহজেই ছিড়িয়া যায় | 


(২) শারীরবৃত্তীয় কাজ (Physiological £5০1০25)__শিরাঁ- 
উপশিরাঁগুলি পাতার প্রধান সংবহন-তন্ত্র (Conducting system)| ফলক 
উদ্ভিদের যাবতীয় বিপাকীয় ক্রিয়ার প্রধান কেন্দ্রস্থল। পাতায় উদ্ভিদের 
প্রয়োজনীয় 219 প্রস্তুত হয়। ইহার জন্য প্রয়োজনীয় রসদ, অর্থাৎ জল ও 
ataa লবণ মাটি হইতে মূল, কাণ্ড এবং বৃত্তের মধ্য দিয়া শেষে শিরা-উপশিরায় 
আসিয়া পৌছায়। শিরা-উপশিরার জাইলেম কলা রসদগুলিকে ফলকের 
চারদিকে পৌছাইয়া দেয়। আবার, উৎপন্ন tio শিরা-উপশিরার ফ্রোয়েম 
কলার মধ্য দিয়া বিপরীত পথে উদ্ভিদ-দেহের সর্বত্র বিস্তৃত হয়। অসংখ্য শিরা- 
উপশিরা থাকার ফলে ফলক প্রসারিত থাকিয়া, বেশি পরিমাণে লৌরশক্তি গ্রহণ 


করিতে পারে। 


শিরাবিন্যাস 
1 (Venation) 
| 3 || 
জালিকা 4 সমাস্তরাল 
(Reticulate) (Parallel) 
| 
| | 


পক্ষল | 
(Pinnate) 1 (Palmate) | 
আম, বট | | 
| এও |, 
অভিসারী অপসারী | 
(Convergent) (Divergent) | 
বল, come mam : 
নত | 
পক্ষল করতলাকীর . 
(Pinnate) (Palmate) 
কলা সর্বজয়া sy 
Ta | 
অপসারী 
(Convergent) (Divergent) 


বাশপাতা তাল 


পাত্রের খণ্ডন, একক পত্র ও যৌগপত্র 
(Incision of leaf, simple leaf and compound leaf ) 

ফলক অনেক সময় খণ্ডিত হইয়া থাকে। ফলকটি বেশি পরিমাণে খণ্ডিত 
হইলে, তখন আর তাহাকে একটিমাত্র ফলক বলিয়া মনে হয় না। পাতার 
" খণ্ডন-প্রণালী (Incision of leaf) ফলকের শিরাবিহ্যাসের উপর নিরভরশীল। 
rea শিরাবিন্াস-যুক্ত ফলকে খণ্ডনের গভীরতা ফলকের প্রান্ত হইতে মধ্যশিরা 
পর্যন্ত বিস্তৃত হইতে পারে। আবার, করতলাকার শিরাবিন্যাস-যুক্ত ফলকে 
খগনের গভীরতা কলকের প্রান্ত হইতে ফলকমূল পর্যন্ত বিস্তৃত হইতে পারে। 

গভীরতা অনুসারে, খণ্ডন-পরণালী সাধারণতঃ তিন রকমের | যেমন 
(১) খণ্ডিত বা --ফিড (fid) এস্থলে খণ্ডনের গভীরতা ফলকের 

প্রান্ত হইতে মধ্যশিরা অথবা কলকমূলের দূরত্বের অর্ধেকের চেয়ে কম | 


৭৪নং চিতর- পক্ষল শিরা বিন্যাস-যুক্ত একক পত্র হইতে যোগপত্রের বিবর্তন; ক. একক পত্র, 
4 AER বণ্ডিত, গ. পদ্দবৎ উপখণ্ডিত, ঘ. পক্ষবৎ অতিধণ্ডিত, e পক্ষল যোগপত্ৰ। 
(২) উপখণ্ডিত বা _-পারটা ইট: (partite) qora গভীরতা! 
ফলকের প্রান্ত হইতে মধ্যশির1 অথবা ফলকমূলের দূরত্বের অর্ধেক | 
(©) অতিথপ্ডিত বা __সেকৃট (85০6) এক্ষেত্রে খণ্ডনের গভীরতা! 
ফলকের প্রান্ত হইতে মধ্যশিরা অথবা SAPLA দূরত্বের অধেকের চেয়ে বেশি। 
পক্ষল এবং করতলাকার-_এই ছুই রকম শিরাবিন্তাস-যুক্ত ফলকে উপরোক্ত 
তিন রকম খণ্ডন দেখা যায়। পক্ষল শিরাবিষ্টাস-যুক্ত ফলকে এই তিন রকম 
ter যথাক্রে--(১) পক্ষবত খণ্ডিত বা পিনেটিফিভ (Pinnatifid), উদা- 
হরণ__চন্ত্রমল্লিকা, পপি; (২) পক্ষব উপখস্তিভ বা পিনেটিপার্টাইট 
(Pinnatipartite), উদাহ্রণ-_শিক্ালকীটা এবং (৩) পক্ষব€ অতিখণ্ডিত 
বা পিনেটিসেকট (Pinnatisect), উদাহরণ- গাঁদা। i 


পাত ১১৫ 


করতলাকার শিরাবিন্যাস-যুক্ত ফলকেও সেই রকম--(১) করতলাকার 
খণ্ডিত বা পামেটিফিড (Palmatifid), উদাহরণ--বুম্কালত|; (২) 
করতলাকার Gree বা পামেটিপার্টাইট (Palmatipartite), 
উদ্নাহরণ_রেড়ি, পেঁপে এবং (©) করতলাকার অতিখণ্ডিত বা পামেটি- 
Gee (Palmatisect), উদাহরণ ট্যাপিওকা | 

অনেক সময় এই খণ্ডনের গভীরতা ফলকের মধ্যশিরা অথবা ফলকমূল 
পর্যন্ত বিস্তৃত হইয়া ফলকখণ্ড WP করে এবং খগুগুলির মধ্যে সংযোগ না 
থাকায়, প্রতিটি ফলকখণ্ডকে এক-একটি পুথক্‌ ছোট পাতা বলিয়া মনে হয়। 


sen চিত্র_-করতলাকার শিরাবিষ্তাস-যুক্ত একক পত্র হইতে যৌগপত্রের বিবর্তন; : 
ক. একক পত্র, থ. করতলাকার থণ্ডিত, গ১ করতলাকার উপথণ্ডিত, ঘ. 
করতলাকার অতিখণ্ডিত, ঙ. করতলাকার যৌগপত্র। 


তখন সমগ্র পাঁতাটিকে যৌগপত্র বা কম্পাউন্ড লিফ (Compound 
leaf) বলা! হয়। খণ্ডন যত গভীরই হউক না কেন, ফলকের খগুগুলির মধ্যে 
সামান্ততম সংযোগ থাকিলেই একক পত্র বা সিম্প্ল লিফ (Simple leaf) 
বলা হয় । একক পত্রের সংজ্ঞা নিয়রূপ £_ 

যখন পাতার ফলকটি সম্পুর্ণ থাকে, অথবা এমনভাবে খণ্ডিত হয় 
যে, থণ্ডনের গরভীরত। কখনই TGA অথব। ফলকমুল পর্যন্ত বিস্তৃত 
হয় না, অথবা হইলেও ফলকখগুগুলির মধ্যে জুন্মাতম সংযোগ 
থাকে, তখন তাহাকে একক পত্র (Simple leaf) বলা! হয় | 

উদ্ভির-বিজ্ঞানীরা! মনে করেন, একক পত্র বিভিন্ন ধরনের খণ্ডন-প্রণাঁলীর মধ্য 
দিয়া Pract বিবতিত হইয়া যৌগপত্রে পরিণত হইয়াছে। 

T mae ee ee hee sees atts 


যৌগপত্রের সংজ্ঞা নিম্নরূপ ₹_ 
ফলকের থণ্ডন যখন মধ্যশিরা অথবা ফলকমূল পর্যন্ত fiye 
হইয়! ফলকটিকে এমনভাবে কয়েকটি ফলকখণ্ডে বিভক্ত করে বে, 


২য়_-৮ 
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ফলকখণগ্ডগুলির মধ্যে TOI সংযোগও থাকে না তখন তাহাকে 
যৌগপত্র (Compound leaf) বলা হয় | 

যৌগপত্রে বিবর্তিত হওয়ার পর একক পত্রের মধ্যশিরাঁকে পাত্রক-অক্ষ বা 
ব্যাচিস (Rachis) এবং ফলকখগুগুলিকে আনুফলক, পত্রক বা লিফলেট 
(Leaflet) বলা হয় | 


যৌগপত্রেত গরকারভেদ ( Types of compound leaf ) 


শিরাবিত্যাসের মতো, যৌগপত্র সাধারণতঃ দুই রকমের-_(ক) পক্ষল 
বৌগপত্র (Pinnate compound leaf) এবং (4) করতলাকার যৌগ- 
পাত্র (Palmate compound leaf) | 
Faery CaF ( Pinnate compound leaf ) 

যখন পত্রকগুলি পত্রক-অক্ষের দুই পাশে সাজানো থাকে, তখন সেই রকম 
যৌগপত্রকে পক্ষল যৌগপত্র বলা হয়। পক্ষল যৌগপত্র সাধারণতঃ চার ধরনের | 


যেমন-__ : 
(১) একপক্ষল বা ইউনিপিনেট (Unipinnate)— এইরকম যৌগ- 


3 aa 
৭৭নং চিত্ৰ_দ্বিপক্ষল (বাব্লা) 
cia r 


. ৭৬নং চিত্রক, অচুড়পক্ষল (তেঁতুল) ও 
খ. সচূড়পক্ষল (গোলাপ) যৌগপত্র। 


পাতা আবার ছুই ধরনের। যেমন__(ক) অচুড়পক্ষল বা পেরিপিনেট 
(Paripinnate)—এইরকম একপক্ষল যৌগপত্রের পত্রক-অক্ষের শীর্ষে এক 


পাতা ১১৭ 


জোড়া পত্ৰক থাঁকে। উদ্দাহরণ_তেঁতুল, মেহগনি প্রভৃতি । (খ) সচুড়- 
পক্ষল বা ইম্পেরিপিনেট (ছ2590535506)__এইরকম একপক্ষল যৌগ- 
পত্রের পত্রক-অক্ষের শীর্ষদেশে একটিমাত্র বিজোড় পত্রক থাকে | উদাহরণ 
গোলাপ, অপরাজিতা, নিম প্রভৃতি | 

(২) দ্বিপক্ষল বা বাইপিনেট  (8105.985)__-একপক্ষল যৌগ- 
পত্রের অক্ষের পত্রকগুলি আবার খণ্ডিত হইয়া ছোট ছোট পক্ষ বা প্রিনিউল 
(Pinnule}a পরিণত. হয়। স্থৃতরাং, পক্ষগুলি পত্রক-অক্ষের উপর না! 
থাকিয়া ইহার শাখার উপর থাকে । এইরকম যৌগপত্রকে ছিপক্ষল যৌগপত্র 
বলা হয়। উদ্বাহরণ-_বাব্লা, লজ্জাবতী প্রভৃতি | 

(৩) ত্রিপক্ষল বা ট্রাইপিনেট (Tripinnate)—fetye যৌগপত্রের 
অক্ষগুলি আবার খণ্ডিত হইয়া ছোট ছোট পক্ষে পরিণত হইলে, এইরকম 
যৌগপত্রকে ত্রিপক্ষল যৌগপত্র বলা হয় । উদাহরণ-_সজিনা|। 


৭৮নং চিত্র__ত্রিপক্ষল (জিনা) যৌগপত্র | som চিত্র_অতিযৌগিক (ধনে) পদ 1: 

(8) অভিযৌগ্িক বা ডিকম্পাউন্ড (Decomচ০und)ত্রিপক্ষল = 
যৌগপত্রের অক্ষগুলি যখন আবার বার বার বিভক্ত হয়, তখন এঁ যৌগপত্রকে 
অতিযৌগিক বলা হয়। উদাহরণ-_ধ'নে, মৌরি ইত্যাদি | 


masita মৌগপত্ৰ ( Palmate compound leaf ) 


এক্ষেত্রে কোনও পত্রক-অক্ষ থাকে না। করতলাকাঁর যৌগপত্রে পত্রকগুলি 
বৃস্তের অগ্রভাগে হাতের আঙুলের মতো সাজানো থাকে । কলে, যৌগপত্রটি 
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করতল(৪177)-এর আকার ধারণ করে। পত্রকের সংখ্যা অস্থসাঁরে, করতলা- 
কাঁর যৌগপত্র বিভিন্ন রকমের হইয়া থাকে । যেমন 


(১) একফলক বা ইউনিফোলিয়েট (Unifoliate)—এহ্থলে বৃত্তের 
অগ্রভাগে একটিমাত্র পত্রক থাকে। উদাঁহরণ__কমল! লেবু, পাতি লেবু প্রভৃতি 


৮ণ্নং fafafa র্কম করতলাকার যৌগত্র ; 
ক. একফলক (লেবু), খ. দ্বিফলক (RA), গ. ত্রিফলক (আমরুল), ঘ. BER AT (Raf) | 

(২) দ্বিফলক বা বাইফোলিয়েট (Bifoliate)— aza বৃত্তের অগ্রে 
দুইটি পত্ৰক থাকে । উদীহরণ-__হিন্বন। রর 

(৩) ভ্রিফলক বা ট্রাইফোলিয়েট fi 
(Trifoliate)—এস্থলে বৃত্তের অগ্রভাঁগে 
তিনটি Aas থাকে। উদীহরণ__বেল, 
আমরুল প্রভৃতি | 


(৪) চতুফলক বা কোয়াড়ি- 
ফোলিয়েট (Quadrifoliate)— 
বৃত্তের অগ্রভাগে চারটি Aas থাকিলে, 
তাহাকে চতুফলক যৌগপত্র বলা হয়। 
উদাহরণ__হ্যনি শাক | 


(৫) অন্তুলাকার বা ডিজিটেট 
(Digitate)—এক্ষেত্ৰে বৃত্তের অগ্রভাঁগে 
চারটির বেশি পত্রক থাকে। পত্রকগুলি OR চিত্র_অঙ্গুলাকার cia (শিমুল) 
বৃত্তের অগ্রভাগে হাতের আঙুলের মতে! মিলিত হয়। উদাহরণ__ছাঁতিম, 
শিমুল ইত্যাদি। ; 


পাতা ১১৯ 
যৌগপত্রের শ্রেণী-বিভাগের ছক্টি নিচে দেওয়া হইল। 


asiaa ভি 


পক্ষল করতলাকার 
(Pinnate) (Palmate) 
_অচুড়পক্ষল ‘ একফলক-_ 
দি (Paripinnate) (Unifoliate) | 
(Unipinnate) oe রা | 
ROT ছবিফলক__ 
_দ্বিপক্ষল (Imparipinnate) (Bifoliate) 
| (Bipinnate) গোলাপ হিঙ্গন ৷ 
857 fara | 
_ত্রিপক্ষল (Trifoliate) | 
(Tripinnate) আমরুল | 
[4 চতুফলক__ 
778 (Quadrifoliate) 
eco: 
শাক 
ধানে ee | 
অঙ্গুলীকার-_ 
(Digitate) 


একক AG এবং যৌগ্রপত্রের পার্থক্য ( Differences between 
compound leaf and simple leaf ) 

একক পত্র এবং যৌগপত্রের পার্থক্যগুলি নিচে দেওয়া হইল £__- 

(১) একক পত্রের. ফলক আংশিক খণ্ডিত হইয়া বৃত্তের অগ্রে থাকে। 
ফলক বেশি খণ্ডিত হইলেও, খণ্ডগুলির মধ্যে সুক্মতম সংযোগ থাকে। কিন্ত 
যৌগপত্রের ফলক এমনভাবে খণ্ডিত হয় যে, ফলকখগুগুলির মধ্যে TACT 
সংযোগও থাকে না। পরম্পর হইতে ALS ফলকগুলিকে পত্রক বলা হয় | 

(২). পক্ষল শিরাবিত্যাস-যুক্ত একক পত্রের বৃত্ত হইতে ফলকের শীর্ষ পর্যন্ত 
যে অধ্যশির। থাকে, পক্ষল যৌগপত্রে তাহাকে পত্রক-অক্ষ বলে। 

(৩) একক পত্রগুলি যে অক্ষের উপর সাঁজানো থাকে, তাহার শীর্ষে মুকুল 
খাকে। যৌগপত্রের পত্রক-অক্ষের শীর্ষে মুকুল থাকে না। 

(৪) একক পত্রের কক্ষে মুকুল থাকে; কিন্তু যৌগপত্রের পত্রকের কক্ষে 
মুকুল থাকে না। অবশ্য, সমগ্র যৌগপত্রের কক্ষে মুকুল থাকে | 
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(৫) একক পত্রের পত্রমূলের ছুই পাশে উপপত্র থাকে। যৌগপত্রের 
পত্রকের মূলে উপপত্র থাকে না। কিন্তু বৌগপত্রের পত্রমূলে উপপত্র থাকে | 


একক পত্রযুক্ত ছোট শাখা এবং পক্ষল যৌগপত্রের পার্থক্য ( Differ- 
ences between a small branch bearing simple leaf 
and pinnate compound leaf ) h 


aR চিতর_-একক পর্যুক্ত শাখা বৌয়ে) ও পক্ষল যৌগপতর (ডাইনে)। 


অনেক সময় একক পত্রযুক্ত ছোট শাখা এবং পক্ষল যৌগপত্র আপাত- ' 
দৃষ্টিতে একইরকম বলিয়া মনে হয়। নিচের তালিকায় দেওয়া পাৰ্থক্যগুলির 
সাহায্যে ইহাদের সহজে পৃথক্‌ করা যায়। 


পক্ষল Asters 


1 একক পত্রমুক্ত ছোট শাখা 
©) যৌগপত্রের পর্ব মুকুল খাকেলা। | (১) শাখার সী রণ 
| কুল খাকে। 
(২) যৌগপত্রের কক্ষে কাঁক্ষিক মুকুল খাকে। | (২) বু না। ইহা 
যৌগপত্র পাতার কক্ষে উৎপন্ন হয় না। | পাতার কক্ষে উৎপন্ন হয়। 
: Bl পত্রকগুলির কক্ষে মুকুল | a) শাখার উপরে অবস্থিত একক পর্র- 
গুল কক্ষে কাক্ষিক মুকুল খাকে। > 
(৪) যৌগপত্রের পত্রকের মূলের নিকটে. (৪) শাখার iis, পত্রের মূলের নিকটে 
উপগত্র থাকে al উপপত্র থাকে। 
(৫) যৌগপত্রের পত্রক-ক্ষে পর্ব ও পর্বমধা | ৫) শাখায় পর্ব ও পর্বমধ্য খাকে। 
থাকেনা | 


পাত ১২১ 


পত্রের অন্তর্গঠন 
(Internal structures of leaves ) 

আগে বলা হইয়াছে, দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের পাতার ফলককে সাধারণতঃ দুইটি 
তলে পৃথক্‌ করা বায়। এইরকম ফলক মাটির সঙ্গে সমাস্তরালভাঁবে বর্ধিত 
'হয়। ফলে, ইহার উপরের পৃষ্ঠ atts সুর্ধালোর পায়। নিচের পৃষ্ট মাটির 
দিকে থাকে বলিয়া খুব অল্প সুর্ালোক পায়। এইরকম দুইটি তলযুক্ত পাতাঁকে 

পত্র বা ডসিন্তেন্ট্রাল লিফ (Dorsiventral leaf) বলে। 

কিন্তু অধিকাংশ একবীজপত্রী উদ্ভিদের পাঁতার ফলক মাটির সঙ্গে লম্বভাবে 

বর্ধিত হয়। ফলে, ফলকের দুই তলই সমান স্থধালোঁক পাইয়া থাকে। 

“এই ধরনের পাতাকে সমান্বপৃষ্ঠ পত্র বা আইসোবাইল্যাটারাল লিফ 
(Isobilateral leaf) বলা হয়। 

“ববযমপৃর্্ত পত্রের G37 Sa (Internal structures of a 
dorsiventral leaf ) 

যে-কোনও বিষমপৃষ্ঠ পত্রের (যেমন_-আম পাতার) প্রস্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে, নিম্নলিখিত কলাবিন্যাস দেখা যায়। 

(ক) উধর্ব-বহিত্তক্‌ (Upper ৎPidermi৪)_ইহ| পাতার উপরের 
তলের দিকের সবচেয়ে বাহিরের কলা এবং এক সারি মজীব আয়তাকার কোষ 
নিয়া গঠিত। কোষগুলি প্যারেন্কাইমা-শ্রেণীর এবং ঘন-সন্নিবিষ্ট । ইহাদের 
বহি:প্রাচীরে কিউটিক্ল-এর পুরু আবরণ থাকে। ফলে, CRT হইতে 
জলের বাম্পীভবন হইতে পারে না। উ্ধ্ব-বহিন্থকে পত্ররন্ধ এবং ক্লোরোপ্লাস্ট 
থাকে না। - 

(a) faa-afage (Lower epidermis)—221 পাতার নিচের 
তলের সবচেয়ে বাহিরের কলা এবং উরব-হিষ্থকের মতো এক সারি সজীব 
প্যারেন্কাইমা কোষ নিয়া গঠিত। কোষগুলির বহিঃপ্রাচীরে কিউটিকল্‌-এর 
পাতলা আবরণ থাকে | নিয়-বহিত্তকে প্রচুর পত্ররন্ধ থাকে | প্রতিটি পত্ররন্ধ 
দুইটি প্রহরী-কোৰ (Guard cells) দিয়া afro থাকে। Aarm 


ভিতরের দিকে একটি করিয়া 
গহ্বর (Air cavity) বা 
cavity) থাকে | গ্রহরী- 
প্রদান এবং বাঁপপমোচন (Tra 


শ্বাস-গঁহবৱর (Respiratory cavity), বায়ু 
সাৰ্‌ স্টোমাটাল ক্যাভিটি (Sub-stomatal 
কোষে ক্লোরোধ্লাস্ট থাকে। গ্যাসের আদান, 
uspiration) করা নিয়-বহিত্বকের কাঁজ। 


১২২ জীব-বিজ্ঞান 

(গ) মেসোফিল (0155০1:511)_ উর্ব-বহিন্তক্‌ এবং নিয়-বহিত্তকের 
মধ্যবর্তী অঞ্চলকে মেসোঁফিল বলে। ইহা পাতার আদিকলা। দুই রকম 
কোষ নিয়া মেসোঁফিল গঠিত | যেমন__ 


(১) প্যালিসেড প্যারেন্কাইমা (Palisade parenchyma)— 
| ইহা উ্্ববহিম্বকের নিকটে অবস্থিত ছুই অথবা তিন সারি পিপার মতো 


92217218175 উধব-বহিত্ত্কৃ 
MES 


vert চিত্র_বিষমপৃষ্ঠ পত্রআস)-এর প্রস্থচ্ছেদ (আংশিক)। 
ঘন-সন্িবিষ্ট কোষ নিয়া গঠিত। কোষগুলি সজীব, প্রোটোপ্নাজ্মে পূর্ণ এবং 
ইহাঁদের লম্বা অক্ষ উ্ধ্ব বহিস্বকের সঙ্গে সমকোণে থাকে । কোঁষগুলির 


৮৪নং চিত্র__বিষসপৃষ্ঠ পত্রের faata P আংশিক)। 


প্রাচীরের fice সারিবদ্ধভাবে ক্লোরোপ্রাস্ট কণা দেখা যায়। এই কলায় 
কোঁধাত্তর-নন্ধ থাকে না। সালোকসংশ্লেষ ইহার প্রধান কাঁজ। 


পাতা ১২৩ 


(২) AN প্যারেন্কাইম! (Spongy parenchyma)—<% কলা 
নিষ্ন-বহিস্বকের নিকটে অবস্থিত। ইহার কোষগুলি গোলাকার অথবা ভিম্বাকার, 
প্রোটোপ্রাভ্মে পূর্ণ এবং প্যালিসেভ প্যারেন্কাইমার মতো ইহাদের প্রাচীরের 
নিকটে সারিবদ্ধভাবে ক্লোরোপ্রাস্ট কণা থাকে | এই কলায় বড় বড় কো ষাস্তর- 
am থাকে | বাষ্পমোচন এবং শ্বসন IST প্যারেন্কাইমার প্রধান কাজ; তবে 
ক্লোরোগ্রাস্ট থাকায়, অল্প পরিমাণে সালোকসংশ্লেষও করিয়া থাকে | 

(ঘ) নালিকা-বাণ্ডিল (Vascular 1552516)__নাঁলিকা-বাগ্ডিলগুলি 
মেসোফিল স্তরের মধ্যে থাকে এবং পাতার শিরা-উপশিরা নামে পরিচিত | 
ইহারা সংযুক্ত সমপার্থীন্র এবং বন্ধ শ্রেণীর। নালিকা-বাণ্ডিলে জাইলেম কলা 
উপরের তলের দিকে এবং ফ্লোয়েম কলা নিচের তলের দিকে থাঁকে | ইহার! 
এক সারি- ক্লোরোপ্লাস্ট-বিহীন বড় বড় প্যারেন্কাইমা কোষ দিয়া আবৃত। 
এই কৌবগুলিকে প্রান্তীয় প্যারেন্কাইম৷ (Border parenchyma) বা 
বাণ্তিল-আবরণ (Bundle sheath) বলা হয়। বড় বড় নালিকা-বাণ্ডিলে 
প্রান্তীয় প্যারেন্কাইমার ভিতরের দিকে কোলেন্কাইমা দিয়া গঠিত স্তম্ভন-কলা 
দেখা ate) বিষমপৃষ্ঠ পত্রের জাইলেম বলয়াকার ও সপিল স্থূলীকরণ-যুক্ত 
ট্যাকিড, কাষ্ঠল oe এবং জাইলেম প্যারেন্কাইমা নিয়া গঠিত। ফ্লৌয়েম 
কলা সীভ-নল, সঙ্গী-কোষ এবং ফ্রোয়েম প্যারেন্কাইমা নিয়া গঠিত। খনিজ 
লবণের দ্রবণ এবং প্রস্তুত খাছ সংৰহন করা নালিকা-বাণ্ডিলের কাজ। 


WSIS ad অন্তগর্তল (Internal structures of an 
isobilateral leaf ) 

সমান্কপৃষ্ঠ পত্রের (ARSE পাতার) প্রস্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে 
পরীক্ষা করিলে, নিয়লিখিত কলাবিন্যাস দেখা যাঁয়। 

(ক) বহিস্তবক্‌ (Epidermis)—< পাতার ছুই IRURI গঠন এবই 
রকম এবং প্রত্যেকেই এক সারি সজীব প্যারেন্কাইমা কৌষ নিয়া গঠিত | 
কৌধগুলির বহিঃপ্রাচীরে কিউটিকৃল-এর আবরণ থাকে। ছুই বহিত্বকেই প্রচুর 
পত্ররন্ধ থাকে এবং পত্ররন্ধের ভিতরের দিকে বায়ু-গহবর দেখ! যায়। 

(খ) মেদোফিল (155০21511)_ইহা ছুই বহিত্তকের মধ্যবতী অঞ্চল। 
ইহাতে প্যালিসেড এবং MAT প্যারেন্কাইমা পৃথক্‌ করা যায় না। ইহা শুধুমাত্র 
A প্যারেন্কাইমা-জাতীয় কোষ নিয়া গঠিত এবং ছোট কোষাস্তর-রন্ধ-যুক্ত। 

(গ) নালিকা-বাণ্ডিল (Vascular bund]e)--নালিকা-বাণ্ডিলগুলি 


538 o, জীব-বিজ্ঞান 
মেসোঁফিলের মধ্যে নিয়মিত দূরত্বে থাকে। ইহারা সংযুক্ত, সমপার্খীয় এবং - 
বন্ধ শ্রেণীর। জাঁইলেম কলা সপিল ও বলয়াকাঁর প্রাচীর-যুক্ত ট্র্যাকিড, 
জাইলেম প্যারেন্কাইমা এবং কাষ্ঠল we নিয়া গঠিত। সীভ-নল, সঙ্গী-কোঁষ 
এবং ফ্লোয়েম প্যারেন্কাইম নিয়া ফ্লোয়েম গঠিত। প্রতিটি নালিকা-ৰাণ্ডিল 


ver চিত্র__সমা পৃষ্ঠ পত্র(ভূট)-এর প্রন্থচ্ছেদ (আংশিক)। 
, ক্লোরোপ্নান্ট-যুক্ত প্রান্তীয় প্যারেন্কাইমা ব| বাণ্ডিল-আবরণ দিয়া আবৃত। 
প্রান্তীয় প্যারেন্কাইমার ছুই পাশে ক্কেরেন্কীইমা কলা থাকে । সমান্বপৃষ্ঠ 
পত্রের বিভিন্ন কলার কাঁজ বিষমপৃষ্ঠ পত্রের মতো | নিচে বিষমগৃষ্ঠ ও সমী্ষপৃঠ 
পত্রের গঠনের BE দেওয়া হইল। | 
__উধ্ব-বহিস্তবক্‌ (পত্রন্ধ-বিহীন) 
_ গ্যালিসেড প্যারেন্কাইসা 
মেসৌফিল___! 
aa প্যারেন্কাইম! 
fans 
ness | 


(ক্লোরৌফিল-বিহীন 


[তি 
| ৰাণ্ডিল-আবরণ) 
i -__নিয়-বহিস্বক্‌ (পত্ৰরন্ধ-যুক্ত) 
_বহিস্তবক্‌ (পত্ৰরন্ধ-যুক্ত) 
_মেদোফিল-স্পঞ্জী গ্যারেন্‌কাইমা-জাতীয় 
AMR জাইলেম 
পত্র নালিক|-বাঙিল_ _ ক্রয়ে 
(ক্লোরোপ্নাস্ট-যুক্ত 
প্যারেন্কাইমা-নিমিত 
৷ বাগিল-আবরণ) 
ieee (পত্ৰরন্ধ-যুক্ত) 


3 


পাতা 
| নিচের তালিকায় বিষমপৃষ্ঠ ও ARID পত্রের পার্থক্য দেওয়া হইল। 


fana পত্ৰ 


(Dorsiventral leaf) 


১২৫ 


ন EY 
| AMA পত্র 
(Isobilateral leaf) 


| 


স্মভাবগত পার্থক্য ( 
(3) দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য 
ব্যতিক্রম £ কলাগাছ একবীভপত্রী উদ্ভিদ 
হইলেও, ইহার পাত! বিষসপৃষ্ঠ। 

(২) ভূ-পৃষ্ঠের সঙ্গে সমান্তরালভাবে থাকে। 

-  বহিরারুতিগত পার্থক্য 

(৩) গত্রমূল সাধারণতঃ কাগুবেষ্টক নয়। 

6) কক্ষে কাক্ষিক মুকুল এবং ATA 
সাধারণতঃ উপগত্র থাকে। 

(৫) ফলক উধ্বতল এবং নিয়তলে পৃথক্‌ 
করা যায়। ‘ 

(9 Bawa বেশি আলো! গায় বলিয়া, ঘন 
সবুজ রঙের ; fae অল্প আলে! পায় বলিয়া, 
ফেকাসে হয়। 

(৭) ফলকে জালিক! শিরাবিহ্যাস দেখা 

যার। 


Habitual differences) 
* (১) একবীজগত্রী উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য 
¥ 
4 ` 
(২) ভু-পৃষ্টের সঙ্গে লম্বভাবে খাকে। 
( External differences) 
(৩) saga সাধারণতঃ কাওবেষ্টক। 
($) কক্ষে কাক্ষিক মুকুল এবং পত্রযূনে 
সাধারণতঃ উপপত্র থাকে al | 
(০) ফলকের দুই তলই সমান। 


' 


(৬) ছুই তলই সমান আলো! পায় বলিয়া, 
উহাদের মধ্যে রঙের পার্থক্য দেখ! যায় না। 


(৭) ফলকে সমান্তরাল শিরাবিস্তাস দেখ! 
qal 


অস্তৰ্গতনের পার্থক্য (Differences in internal structures) 


(৮) বহিস্তক্‌, RAR এবং নিয়- | 
বহিত্তবক্‌ পৃথক্‌ কর! যায়। - | 

(3) prakara চেয়ে SARUT 
কিউটিক্ল-এর আবরণ বেশি পুরু। 

(১০) উধ্ব -ৰহিস্বকে Aa থাকে all 
aaa কেবল নির-বহিত্তবকেই পাওয়া যায়। 

ব্যতিক্রম: পদ্ম, শালুক প্রভৃতি জলজ | 
উদ্ভিদের ভাসমান পাতার AARTE পত্র 


খাকে। 
(১) প্যালিসেড এবং শ্রী এই ছুই ধরনের 


প্যারেন্কাইমা কল! দিয়া মেমোফিল গঠিত। 
mat প্যারেন্কাইসায় বড় বড় কোধান্তর-রন্ধ | 


থাকে। 
(১২) ৰাণ্ডিল-আবরণ ক্লোরোপ্লীস্ট-বিহীন 


(৮) উপরের ও নিচের তলের RIT পৃথক্‌ 
করা যায়না। . 

(৯) ছুই তলের বহিস্তকে কিউটক্ল-এর 
বেধসমান। . 

(১) ছুই তলের ৰহিত্তকে সমান সংখ্যায় 
পত্ররন্ধ থাকে । 


(১১) aaia কেবল এক ধরনের 
(সাধারণতঃ “asl প্যারেন্কাইমা) কলা! দিয়া 
গঠিত। এই কলার ছোট ছোট attora 
৷ থাকে। i 

(১২) atfea-ataaa 
| গ্যারেন্কাইম। দিয়! গঠিত । 


ক্লৌরোধাস্ট-যুক্ত 


টি 
, 


১২৬ জীব-বিজ্ঞান 
অনুশীলনী 


21 একটি আদর্শ পাত্রের বিভিন্ন অংশ চিত্রসহ বর্ণনা কর। একক পত্র হইতে যৌগপত্র কি 
করিয়া পৃথক্‌ sal হয়? [H. 5. 1962] 
Describe with a diagram the different parts of a typical leaf. How a 
simple leaf is distinguished from a compound leaf ? 
21 একটি আদর্শ সবুজ পত্রের বিভিন্ন অংশ অঙ্কন কর এবং উহাদের কাজ উল্লেখ FA | 
[H. S. 1961 (Comp.); cp. 1968, 1967 (Comp.)] 


Draw and label the main parts of a typical green leaf and mention 
their functions. 


৩। চিত্রসহ বিভিন্ন রকম উপপত্র বর্ণনা কর। কি করিয়! কাক্ষিক উপপত্র ও বুন্তমধ্যক উপপত্র 
পৃথক্‌ করিবে? f J 


Draw and describe the different types of stipule. 


How. will you 
distinguish an interpetiolar stipule from an intrapetiolar 


one? 
৪ | একক পত্র এবং যৌগপত্র কিভাবে পৃথক্‌ করিবে? উদাহ্রণসহ্‌ একটি একক পত্র এবং দুই 
রকম যৌগপত্র অঙ্কন কর। [H. S. 1964; cp. 1969, 1968 (Comp,)] 


How will you distinguish a simple leaf from a compound leaf? With 
example draw one simple leaf and two types of compound leaves. 


৫। একক পত্ৰ-যুক্ত ছোট শাখ! ও পক্ষল যৌগপত্রের Saal কর। 


Compare a small branch bearing sim, 
leaf. 


৬। শিরাবিস্তাসের mel লেখ। চিত্র ও উদাহ্রণসহ প্রধান প্রধান INRIA বর্ণনা কর॥ 


ple leaf and a pinnate compound 


শিরার কাজ কি? [H. S.-1964; cp. 1969] 
Define venation. Describe the main types of venation with figures and 
examples, What are the functions of veins ? 


৭1 শিরাবিন্যাস কি? উদাহরণ ও চিত্রমহ চার রকম শির বিশাস বর্ণন| কর। (ক) দ্বিবীজ- 
পত্রী এবং থে) একবীজপত্রী উদ্ভিদের পাতায় সাধারণতঃ কি ধরনের শিরাবিন্যাস দেখা বায়? 

[H. S. 1966] 

ple and figure describe four types of 


What type of venation is generally found in the leaf of (a) 
dicotyledonous and (৮) monocotyledonous plants ? 


What is venation? With exam; 
venation, 


৮। একটি বিষমপৃষ্ট পত্রের অন্তর্গঠন অঙ্কন কর এবং চিহ্নিত কর। বিবমপৃষ্ঠ বলিতে কি 
বোঝ? [H. S. 1964; cp. 1969, 1967 (Comp.), 1961] 
Draw and label the internal structure of a dorsiventral leaf, Wh 


at do 
you mean by the word dorsiventral ? 


al একটি সমাঙ্কপৃষ্ঠ পত্রের অন্তর্গঠন অঞ্চন কর এবং চিহ্নিত কর। ANAS বলিতে কি 
বোঝ? 


Draw and label the internal structure of an isobilatera 


l leaf. What do 
you understand by the word isobilateral ? 


পাতা ১২৭ 


১০। একটি বিষমপৃষ্ঠ পত্রের অন্তগঠনের সঙ্গে একটি সমাহপৃষ্ঠ পত্রের অন্তগর্ঠন gael কর। 
[cp. H. S. 1969] 


Compare the internal structure of a dorsiventral leaf with that of an 


isobilateral leaf. 
১১। সংক্ষিপ্ত টাক! লেখ £₹ 

(ক) উপাধান; (@ কাওঝেষ্টক পত্রযুল ; গে) উপপত্রিক পত্র ; ঘে) অনুপপত্রিক পত্র; 
(উ) উপপত্র [H. S. 1969, 1968 (Comp.), 1964, 1963 (Comp.)]; (6) কণ্টকাকার 


উপপত্র ; ছে) আবর্ষাতৃত উপগত্র; (জ) সবস্তক পত্র; (২) aye a; (এ) পাত; 
(ট) শিরাবিন্যাস; (5) পক্ষল জালিকা fatata [H. S. 1964 (Comp.)] ; (ড) সমান্তরাল 
শিরাৰিশ্যাস [H. S. 1968 (Comp.), 1967 (Comp.)]; (6) পক্ষল সমান্তরাল শিরাবিন্তাস 
[HL S. 1966 (Comp.)]; (4) একক পত্র [H S 1963]; (ত) যৌগপত্র [H. S. 1963 
(Comp.)]; থে) বিষমপৃষ্ঠ পত্ৰ ; (দ) প্যালিসে ৮ কোষ [H. 5. 1968]; ৫) সমাহ্পৃষঠ পত্র 5 


(ন) প্রান্তীয় প্যারেন্কাইম|। 

Write short notes on:— 

(a) Pulvinus ; (b) Sheathing leaf-base; (c) Stipulate leaf; (d) Exsti- 
pulate leaf ; (e) Stipule; (f) Spinous stipule; (g) Tendrillar stipule; (h) 
Petiolate leaf; (i) Sessile leaf; (j) Phyllode; (k) Venation; (l) Pinnately 
jon ; (m) Parallel venation ; (n) Pinnately parallel venation ; 
und leaf; (q) Dorsiventral leaf; (r) Palisade 
(t) Border parenchyma. 


a 


reticulate venat 
(o) Simple leaf; (p) Compo! 
cells; (s) Isobilateral leaf; 


পত্রবিন্যাস 


( Phyllotaxy ) 


sis অথবা শাখা-প্রশাখার উপর পাতার সঙ্জারীতিকে পত্রবিন্যাস বা 
ফাইলোটযাক্সি (Phyllotaxy) বলা হয়। উদ্ভিদের অধিকাংশ পাতা 
যাহাতে পর্যাপ্ত স্ধযালোক পাইয়া হুষ্ভাবে sta করিতে পারে, তাহার জন্যই 
পাতার এই বিশেষ সজ্জারীতি__অর্থাৎ্, ইহাই পত্রবিন্যাসের উদ্দেশ্ধ। পাঁতা- 
গুলি কয়েকটি qafe নিয়মে কাণ্ডের উপর বিন্যস্ত থাকে | এই বিন্যাস 
প্রধানতঃ তিন রকমের | নিচে ইহাদের বিষয়ে আলোচনা করা হইল। - 
(১) একান্তর (Alternate) বা afte (Spiral) অধিকাংশ কাণ্ডে 
কয নি দেখা যায়। একান্তর পত্রবিত্যাসে কাণ্ডের পর্বে একটি- 


৮ঙনং tn (চিত্ৰরূপ)। 


মাত্র পাতা জন্মায় এবং পাঁতাগুলি কাণ্ডের 
চারদিকে সপিলভাবে সাজানো থাকে | 
এই ধরনের পত্রবিন্তাস-যুক্ত কাণ্ডে পাতা- 
গুলিকে কয়েকটি নির্দিষ্ট উল্লন্ব সারিতে 
সজ্জিত থাকিতে দেখা যাঁয়। এই সারি- 
গুলিকে Aga ৰা অর্থোস্টিচি 
(Orthostichy) বলা হয়। পর পর 
দুইটি পর্বের পাতার কৌণিক দূরত্ব অথবা 
দুইটি পাশাপাশি খজুশ্রেণীর কৌণিক 
দূরত্বকে কৌণিক অপন্থতি (Angular 
divergence) বল| হয়। আবার, 
কোনও নির্দিষ্ট পাতার পত্রমূল হইতে শুরু 


করিয়া! ধারাবাহিকভাবে অন্য পত্রমূলগুলিকে যোগ করিলে যে কাল্পনিক afta 
রেখা সৃষ্টি হয়, তাহাকে পত্রমূলাবর্ত বা জেনেটিক স্পাইর্যাল (Genetic 


spiral) বলে | 


পত্রমূলাবর্তে ঝজুরেখা ও কৌণিক অপস্থতির বিভিন্ন সাংখ্যমান অনুযায়ী, 
একান্তর পত্রবিন্তাস আবার পরের পৃষ্ঠায় বর্ণিত কয়েক ধরনের হইয়া থাকে | 


পত্রবিস্তাস ১২৯ 


(ক) দ্বিসারী বা ডাইসন্টিকাস (Distichous, Phyllotaxy 3, 
2-5551559)__ এইরকম. একাত্তর পত্রবিস্তাসে বজুরেখা দুইটি, অর্থাৎ কাণ্ডে 
লম্বালম্বি ছুই সারি পাতা (প্রথম পাতার উপর তৃতীয় পাতা, দ্বিতীয় 


৮৭নং চিজ্ব_ছিসারী পত্রবিন্যাস 5 
ক. খজুরেখা ও পত্রমূলীবর্ত, থ. কৌণিক অপন্থতি। 

পাতার উপর চতুর্থ এবং এইরকমভাবে) থাকে । এক্ষেত্রে কৌণিক অপস্থতি 
(৩৬০৯২) বা ১৮:০ । উদ্নাহরণ-__ঘাস, পান্থপাদপ, আদা ইত্যাদি | 

(খ) ত্ৰিসারী ৰা ট্রাইস্টিকাস (Tristichous, Phyllotaxy 3, 
3-ranked)—এক্ষেত্রে qaaa তিনটি, অর্থাৎ কাণ্ডে লদ্বালদ্বি তিন সারি 
পাতা (প্রথম পাতার উপর চতুর্থ পাতা, দ্বিতীয়ের উপর পঞ্চম, তৃতীয়ের উপর 
ae এইরকমভাবে) থাকে। কোনও পাতা হইতে উহার ঠিক উপরের 


পাতায় গৌছাইতে পত্রমূলাবর্ত একবারমাত্র কাকে ঘুরিয়া আসে । এক্ষেত্রে 
কৌণিক অপস্থতি (৩৬০০৯) বা ১২০০। উদাহরণ_সুখা ঘাস, কমলা লেবু 


ইত্যাদি। 


১৩০ জীব-বিজ্ঞান 


(at) পঞ্চসারী বা পেণ্টাজ্টিকাজ (Pentastichous, Phyllotaxy 
2, 5-ranked)--এই ধরনের পত্রবিন্তাসে খজুরেখা পাঁচটি, অর্থাৎ কাণ্ডে লঙ্বা- 
- af পাঁচ সারি পাতা (প্রথম পাতার উপর ষষ্ঠ পাঁতা, দ্বিতীয়ের উপর সপ্তম 
এবং এইরকমভাবে) থাকে। কোনও পাঁতা হইতে উহার ঠিক উপরের পাতায় 


৮৯নং চিত্র-পঞ্চসারী পত্রবিন্তাস ; 
ক. খজুরেথ। ও পত্রমূলাবর্ত, থ. কৌণিক অপস্থতি | 


পৌছাইতে পত্রমূলীবর্ত দুইবার sere ঘুরিয়া আসে । এক্ষেত্রে কৌণিক 
অপস্থতি (৩৬০ x 2) বা ১৪৪% । উদ্াঁহরণ-_-জবা, কুমড়া ইত্যাদি | 

(ঘ) অষ্টসারী বা অক্টাস্টিকাস (Octastichous, Phyllotaxy 
$, ৪-r৮anked)-_এইরকম একাত্তর পত্রবিন্াসে খজুরেখা আটটি, অর্থাৎ কাণ্ডে 
লহ্বীলপ্ি আট সারি পাঁতা (প্রথম পাতার উপর নবম পাতা, দ্বিতীয়ের উপর 
দশম এবং এইরকমভাবে) থাকে | কোনও পাতা হইতে উহার ঠিক উপরের 
পাঁতায় পৌছাইতে পত্রমূলাবর্ত তিন বার Fie ঘুরিয়া আসে। এস্থলে 
কৌণিক অপস্থতি (৩৬০ xB) বা ১৩৫০। উদাহরণ__কলা, পেঁপে ইত্যাদি। 

অতএব দেখা! যাইতেছে, একাস্তর পত্রবিস্তাস কতকগুলি ভগ্নাংশ দ্বারা 
প্রকাশ করা যায়? যেমন_২, উ, ইঃ ৯ ইত্যাদি । উ-এর পরবর্তী বিভ্তাসগুলি 
অর্থাৎ se, হুড ইত্যাদি খুবই কম দেখা যাঁয়। ভগ্ীংশে লব নির্দেশ করে 
পত্রমূলাবর্ত কাণ্ডের চারদিকে কতবার ঘোরে এবং হর খজুরেখাঁর সংখ্যা 
নির্দেশ করে। 


উল্লেখযোগ্য বে, প্রথম দুইটি ভগ্নাংশ ছাড়া, কোনও একটি ভগ্নাংশ উহীর 
ঠিক আগের ভগ্নাংশ দুইটির লব ও হর যোগ করিয়া পাঁওয়া যাঁয়। অর্থাৎ 


১০০১ 7১2 ২+৩ 
ই» è 7৩৯৮ ope ৫4৮” স5'"'ইত্যাদি | 


পত্রবিস্তাস ১৩১ 

ইহা একটি সমান্তর শ্রেণী। এই বিশেষ সমান্তর শ্রেণীকে ফাইত্রোনাক্কি 
শ্রেণী (Fibronacci series) বলা হয়। ৫ ER 

(২) প্রতিমুখ (Opposite)—az পত্রবিত্যাসে কাণ্ডের প্রতিটি পর্বে 

দুইটি করিয়া পাঁতা৷ উৎপন্ন হয় এবং পাতা দুইটি পরস্পর বিপরীত দিকে থাকে ; 


ax চিত্রবিভিন্ন রকম পত্রবিন্তাস। 


অর্থাৎ, ইহাদের কৌণিক অপস্থতি ১৮%। প্রতিমুখ পত্রবি্াস আবার ছুই 
রকম | যেমণ-_- 


(ক) উপরিপন্ন বা স্ুপার্পোজ.ড (5॥perচ0ঃed)_এই বিন্যাসে 
কোনও একটি পর্বের পাতা দুইটি উহার উপরের ও নিচের পর্বের পাতা 
দুইটির ঠিক উপরে ও নিচে একই তলে থাকে। কাণ্ডে পাঁতাগুলি মাত্র দুইটি 


২য়-৯ 


১৩২: জীব-বিজ্ঞীন 
লম্বালঘি সারিতে সজ্জিত tice । সাধারণতঃ অনুভূমিক শাখাযুক্ত উদ্ভিদে এই 
রকম পত্রবিন্তাস দেখা যায়। উদাহরণ__মাঁলতীলতা, পেয়ার! প্রভৃতি 

(খ) fet কৃপন্ন বা ডিকাসেট (Decussate)— È পত্রবিস্তাসে কোনও 
পর্বের পাতা দুইটির তল উহার ঠিক উপরের ও নিচের পর্বের পাতা! দুইটির 
তলের সঙ্গে এক লমকোণে থাকে | eat, কাণ্ডে লম্বালন্বি চার সারি পাতা 
থাকে | উদাহরণ_ আকন্দ, রঙ্গন ইত্যাদি। 

(৩) আবর্ত (Whorled) বা ভার্টিসিলেট (Verticillate) =È 
বিস্তাসে প্রতিটি পর্বে দুইয়ের বেশি পাতা আবর্তীকারে সজ্জিত থাকে | 
উদাহরণ__ছাতিম, করবী ইত্যাদি। | 
AENT] ( Leaf-mosaic ) 


পত্রবিন্তাস ছাড়া, আর একটি বিশেষ উপায়ে উদ্ভিদের অধিকাংশ পাতা 
aia ACS পাইতে পারে। অনেক উদ্ভিদের কাণ্ডের পর্বে বিভিন্ন 
₹. পাতায় বিভিন্ন দৈৰ্ঘ্য-যুক্ত qe এমনভাবে উৎপন্ন হয়, যাহাতে সমস্ত ফলক 


৯১নং চিত্র_ পত্র Getra) ` 
একটিমাত্র তলে থাকিয়া Haas (Leaf-mosaic) zÈ করে। সাধারণতঃ 
নিম়পর্বের পাঁতাগুলির বৃত্ত উপরের পর্বের পাতাঁর Fe অপেক্ষা লম্বা হয়; 
ফলে, ছোট ছোট পাতার চারদিকে বড় বড় পাতা প্রসারিত থাকিয়া, সমস্ত 
স্থানটিকে সম্পূর্ণ পত্রাবৃত করিয়া রাখে | উদ্দাহ্রণ_ুক্তাঝুরি (Acalypha), 
আমরুল গ্রভৃতি। syen 


i ১৩৩ 


পত্রবিস্তাসের ছক্‌টি নিচে দেওয়া হইল | 
পত্রবিন্যাস 
(Phyllotaxy) 
l 
ae ae সি | 
a 
oe (Opposite) টি 
| 
| | | 
IA উপরিপন্ন 
(Superposed) (Decussate) 
আকন 
| I | 
1 faria পঞ্চসারী | 
4Distichous) (Tristichous) (Pentastichons) Oe 


পাহুপাদপ মুখা ঘাস a Pa 


অনুশীলনী 


৯) পত্রবিস্তাস কাহাকে বলে? সংক্ষেপে তোমার পরীক্ষিত প্রধান প্রধান পত্রবিস্তাস বর্ণনা 
1774 51962 90675251568 05) (ony 
রা রত taxy? Describe briefly the main types of phyllotaxy 

২। সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ £ 
(ক) afata [H. 5. 1969 (Comp)]; (@) একাত্তর পত্রবিন্যাস [ন. S. 1960]; 
(গ) খজুরেখা; (ঘ) পত্রমূলাবর্ত; ©) প্রতিমুখ পত্রৰিন্তাস ; ©) ait : 


(ছ) Aami 

Write short notes on:— 

(a) Phyllotaxy ; (b) Alternate phylJlotaxy ; (c) Orthostichy ; (d) Genetic 
spiral; (e) Opposite phyllotaxy ; (f) Whorled phyllotaxy ; (g) Leaf-mosaic. 
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( Ordinary functions of leaf ) 


a 
পাতা উদ্ভিদের যাবতীয় বিপাঁকীয়. প্রক্রিয়ার প্রধান কেুস্থল। তাই 
পাতার কাঁজগুলি মুখ্যতঃ শাঁরীরবৃত্তীয় | (১) বাপমোচন (Transpiration), 
(২) সালোকসংক্লেষ (Photosynthesis) এবং (৩) শ্বসন (Respiration) 
_ উদ্ভিদের এই তিন রকম গুরুত্বপূর্ণ শারীরবৃত্তীয় কাজ প্রধানতঃ পাতায় হইয়া 
থাকে | নিচে ইহাদের সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচন1 কর! হইল। 
বাষ্পমোচন 
( Transpiration ) 
উদ্ভিদ মূলের সাহায্যে মাটি হইতে ক্রমাগত জল শোষণ করে। শোষিত 
জলের কিছু অংশ বিভিন্ন বিপাঁকীয় প্রক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে এবং বাকি অংশ 
দিনের বেলাঁয় সুর্ধালৌকের প্রভাবে উদ্ভিদ-দেহ হইতে বাষ্পাকারে বাহির Sal 
ata! প্রয়োজনের অতিরিক্ত জল উদ্ভিদ-দেহ হইতে বাঁষ্পাকাঁরে বাহির হইয়া 
যাওয়াকে বাম্পমোচন বা ট্রান্স্পিরেশ।ন (Transpiration) sas Ele 
arita সংজ্ঞা নিচে দেওয়া হইল। 
ূর্বালোকে, শোটোপ্লাজমের দ্বার! আংশিকভাবে নিয়ন্ত্রিত হইয়। 
উদ্ভিদের cree গ্রয়োজনাতিরিক্ত জল বাম্পাকারে উদ্ভিদের দেহ . 
হইতে নির্গত হুইয়। যাওয়াকে বাম্পমোচন ব! ট্রান্স্গিরেশান 
(Transpiration) বলে | 
বাষ্পীভবন (Evaporation) এবং বাহ্পমোচন-_এই দুইটি প্রক্ৰিয়াতেই 
জল বাঁ্পে পরিণত হয়। কিন্তু বাপ্দীভবন ভৌত প্রক্রিয়া । ইহা বায়ুর বেগ, 
উষ্ণতা, আর্ত ইত্যাদি ভৌত শর্তের উপর নির্ভরশীল । কিন্তু বাস্পমোচন 
উদ্ভিদের শারীরবৃতীয় afaa l ইহা উপরোক্ত ভৌত শর্তগুলির উপর আংশিক 
নির্ভরশীল হইলেও, প্রধানতঃ প্রোটোপ্লাজ্ম-কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত হইয়! থাকে | 
সুর্যালৌকে, পাতার কোষের প্রোটো প্লাজ্মের প্রয়োজনাঁতিরিক্ত জল 
প্রাচীরের মধ্য দিয়া বাপ্পাকাঁরে বাহির হইয়া, কোষান্তর-রন্ধে আসিয়া জমা 
হয়। সাধারণতঃ ব্যাপন-প্রক্রিয়ার সাহায্যে জল এইভাবে বাহির হইয়া 
আগে । কোঁষান্তর-রন্গুলি পরস্পরের ace যুক্ত থাকায়, জলীয় বাপ ক্রমশঃ 


পাতার সাধারণ কাজ ১৩৫ 


পত্ররন্ধ-সংলগ্ন শ্বাস-গহ্বর অথবা বায়ু-গহবরে আসিয়া জমা হইতে থাকে | বায়ু 
গহ্বর পত্ররন্বের মাধ্যমে বাহিরের বায়ুমণ্ডলের সঙ্গে যোগাযোগ সাধন করে। 
ফলে, পত্ররন্ধের মধ্য দিয়া জলীয় বাষ্প বাযুমণ্ডলে বাহির হইয়া! TAT | 
পত্ররন্ধের ছিদ্রের সক্কোচন ও প্রসারণ প্রহ্রী-কৌবের কৌবরসের ঘনত্বের উপর নির্ভরশীল। 
দিনের বেলায় প্রহরী-কোষের হ্বেতসার-জাতীয় ate শর্করায় রূপান্তরিত হওয়ায়, প্রহরী-কোষের 
মধ্যে অভিজ্বণ-চাঁপ স্থষ্টি হয় ইহার ফলে প্রহরী-কোষ দুইটি উহাদের নিকটস্থ সজীব কোষ হইতে 
জল গ্রহণ করে। . ইহাতে প্রহরী-কোষে রসম্কীতি-চাপ বেশি হয়। প্রহ্রী-কোষের রন্ধ-সংলগ্ন 
প্রাচীর রন্ধের ধিপরীত দিকের প্রাচীরের চেয়ে বেশি পুরু। ফলে, aaa বিপরীত দিকের প্রাচীর 
বেশি প্রসারিত হয়। ইহাতে রন্্-সংলগ্র প্রাচীরে টান পড়ে এবং পত্ররন্ধের ছিদ্র প্রসারিত হয়। 
ঠিক বিপরীত প্রক্রিয়ায় রাত্রে পত্ররন্ধের few বন্ধ থাকে। 
উত্ভিদ-দেহ হইতে নির্গত জলীয় বা্পের অধিকাংশই পাত! এবং বায়ব 
সবুজ অংশের পত্ররন্ধের মধ্য দিয়া বাহির হয় বলিয়া, এইরকম বাষ্পমোচনকে 
পত্ররদ্ধ 'জনিত বাম্পমোচন বা স্টোমাটাল ট্রান্স্পিরেশান (Stomatal 
transpiration) <4! ইহা ছাড়া, বহিস্বকের কিউটিক্ল-এর মধ্য দিয়াও 
কিছু জলীয় বাষ্প উদ্ভিদ-দেহ হইতে বাহির হইয়া যায়। এই বাষ্পমৌচনকে 
কিউটিক্ল-জনিত বাম্পমোচন বা কিউটিক্যুলার ্রান্মূপিরেশান 


(Cuticular transpiration) বলা হয়। 


বাম্পমোছনের গুরুত ( Importance of transpiration ) 
উদ্ভিদ-জীবনে বাপ্পমৌচনের গুরুত্ব অপরিসীম | যদিও অতিরিক্ত বাস্প- 
মোচন অনেক সময় উদ্ভিদের পক্ষে ক্ষতিকারক, তবু বা্পমোচন উদ্ভিদের 


নানারকম উপকার করে| যেমন_ 
(১ বা্পমোচনের ফলে মূল-কর্তৃক শোযিত প্রয়োজনাতিরিক্ত জল উদ্ভিদ- 


দেহ হইতে বাপ্পাকারে বাহির হইয়া যায়। 

(২): বাম্পমৌচন বেশি হইলে, উদ্ভিদ বেশি জল শোষণ করিতে পারে | 

(৩) জল-শোষণ অজৈব লবণ-গ্রহণে সাহায্য করে। সুতরাং, বাষ্পমোচন 

পরোক্ষভাবে লবণ-গ্রহণে সহায়তা করে। অবশ্য, বেশি জল শোষিত হইলেই 
যে বেশি লবণ গৃহীত হইবে, তাহা নয় | 

(9) বাষ্পমোচনের ফলে কোষরসের ঘনত্ব বাড়ি যায়। কাজেই, 
অভিন্নবণ চলিতে পারে। 

(9 বা্পমোচনের ফলে শোষণ-চাপ (২৪ পৃষ্ঠা) হাট হয়। শোষণ-চাপ 
উচু গাছে রসের উৎস্তোতে সাহায্য করে (৭৩ পৃষ্টা) | 


১৩৬ জীব-বিজ্ঞান 


(৬) ' বাষ্পমোচনে (তরল জলকে গ্যাসীয় জলীয় বাস্পে পরিণত করিতে), 
লীন তাপ বাহির হইয়া, যাওয়ায়, উদ্ভিদ-দেহ ঠাণ্ডা হয়। 

(৭) বাম্পমোচন উদ্ভিদ-দেহের বিভিন্ন অংশে জল-সংবহনে সাহাষ্য করে। 

(৮) কতকগুলি উদ্ভিদের বাষ্পমোচনে (জলের বাম্পীভবনের ফলে) পাতার 
উপর অজৈব লবণ জমা হয়। এই লবণগুলি সাধারণতঃ জলাকর্ষী বলিয়া, 
ইহার! বায়ু হইতে জলীয় বাষ্প শোষণ করে| কাজেই, এই সমস্ত উদ্ভিদের 
পাতা সহজে শুকাইয়! যাইতে পারে না । 


বাজ্পমোচনেত্র শর্ত ( Factors affecting transpiration ) 


বাষ্পমোচন কতকগুলি শর্তের উপর নির্ভরশীল । শর্তগুলির মধ্যে কয়েকটি 
বাহ, কয়েকটি আভ্যন্তরীণ | নিচে ইহাদের বিষয়ে আলোচন! কর! হইল। 
aa 1S ( External factors ) 

(১) আলোকের Stas] (Intensity of 1181,1)- পত্ররন্ধের fora 
সক্ষোচন ও প্রমারণের ফলে বাস্পমোচনের হ্বাস-বৃদ্ধি হয়। তীত্র আলোকে 
প্রহরী-কোঁযস্থ শ্বেতসাঁর বেশি পরিমাণে শর্করায় রূপাস্তরিত হয়। আলোকের 
উপস্থিতিতে সালোকসংশ্লেষ-প্রক্রিয়ায় শর্করা উৎপন্ন হওয়ায়, প্রহরী-কোষ 
দুইটি খুব বেশি রসম্ফীত হয় এবং পত্ররন্ধের ছিত্রের আঁয়তনও বাড়িয়া যায়। 
পত্ররন্ধের ছিদ্রের আরতন বাড়ে বলিয়া বাষ্পমোচন বেশি পরিমাণে হইয়া 
থাকে। "ইহা ছাড়া, প্রধর সুর্ধালোকে যে তাপ È হয়, তাহাতে বেশি 
পরিমাণে জল বাপ্পে পরিণত হইতে পারে | 

(২) বায়ুর উঞ্চত| (Temperature of 8৪1) পারিপাঁথ্িক বায়ুর 
উষ্ণতা বৃদ্ধি পাইলে, উদ্ভি-দেহের Beste বৃদ্ধি পাঁয়। ফলে, জল বেশি 
পরিমাণে বাষ্পীভূত হইতে পারে; অর্থাৎ, বাষ্পমোচনের পরিমাণও বাড়িয়া 
যাইবে। 

(৩) বায়ুর আদ্র ত! (Humidity of air)—aj¢ বায়ুর চেয়ে oe 
বায়ুতেই বেশি পরিমাণে বাষ্পমোচন হয়।' অনেক সময় শুদ্ধ বাহতে জল-শোঁষণ 
অপেক্ষা বাম্পমোচ্ন এত বেশি হয় যে, উদ্ভিদের পাতা ও শাখা-প্রশাখা অবনত 
হইয়া যায়। ইহাকে অবনমন বা উইপ্টিং (Wilting) বলে। 

(8) বায়ুর বেগ (Velocity of wind)—দেখ| গিয়াছে, satu বাহ 
শর্ত স্বাভাবিক থাকিলে, বাষ্পমোচন বায়ুর বেগের উপরও নির্ভরশীল। ঝড় বা 
প্রবল বাফু-প্রবাঁহে বেশি পরিমাণে বাস্পমোঁচন হয়| 
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আভজ্ঞ্তব্ৰীণ শভ্ভ ( Internal factors ) 

(৫) প্রোটোপ্লাজম (Protoplasm)— আভ্যন্তরীণ শর্তগুলির, মধ্যে 
প্রোটোপ্লাজ্মের ভূমিকা গুরুত্পূর্ণ। প্রোটোপ্লাজ্মের ঘনত্বের উপর বাষ্পমোঁচন- 
প্রক্রিয়া নির্ভরশীল । প্রোটোপ্লাজ্মের ঘনত্ব বেশি হইলে, কোষে শোষণ-চাঁপ 
সৃষ্টি al এইভাবে উদ্ভিদের সমস্ত কোষেই, বিশেষত: পাতার কোযগুলিতে, 
শোষণ-চাপ বর্ধিত হইলে, মূল হইতে পাতায় জলের প্রবাহ অব্যাহত থাকে এবং 
বাষ্পমোচনের হার বৃদ্ধি পায়। প্রোটো প্লাজ্মের ঘনত্ব shia) গেলে, T- 
মোচন অল্প পরিমাণে হইয়া থাকে | 

(৬) পত্ররন্ধে_র ছিদ্রের হাস-বৃদ্ধি (Increase and decrease of 
stomatal 9১57০) -পত্ররন্ধের ছিদ্র সম্পূর্ণ STS হইলে বেশি পরিমাণে 
ataratea হইয়া থাকে, আংশিক উন্মুক্ত হইলে বাপ্পমোচনের হার কমিয়া যায় | 

(৭) জল-শোবণ (Absorption of %/৪%০৮)__জল-শোঁষণের সঙ্গে 
বাষ্পমোচন-প্রক্রিয়া নিগুঢ সম্পর্বযুক্ত। অতিরিক্ত জন-শোষণের ফলে T- 
মোচনের হার রাড়িয়া যায়। প্রথর হুর্যালোঁকে এবং শুক আবহাওয়ায়, মূল 
যদি অপরিমিত জল শোষণ করে, তাহা হইলে উদ্ভিদের অবনমন হয়। 

বাম্পমোচনের পরীক্ষ। ( Experiment on transpiration ) 

উপকরণ (Requirements)—টবশহ একটি সতেজ গাছ, কাচের রেল 
জার, এক টুক্রা রবারের চাঁদর। পারত OF EDUC, 7 

পরীক্ষা (Experiment)— = 9১৫ 
গাছসহ টবের মাটির উপরিভাগ রবারের 
চাঁদর দিয়া ঢাকিয়া দেওয়া হইল। 
এখন গাছসহ টবটিকে বেলজার' দিয়া 
ঢাকিয়া দিয়া কিছুক্ষণ সূর্ধালোকে 
রাখা হইল | 

নি রী ক্র! (Observation)— 
কিছুক্ষণ পরে দেখা গেল যে, বেল- 
জারের ভিতরের তলে বিন্দু বিন্দু জল- 
কণা জমিয়াছে। 

সিদ্ধান্ত (Inference)—টবের 
গাছটির মূল মাটি হইতে প্রয়োজনের অতিরিক্ত যে জল গ্রহণ করিয়াছিল, তাহা 


৯২নং চিত্ৰ_বাষ্পমোঁচনের ANT] 


১৩৮ জীব-বিজ্ঞান, 


বাষ্পমোচন-প্রক্রিয়ায় জলীয় বাস্পরূপে পরিত্যক্ত হইয়াছে । এই জলীয় বাষ্পই 
বিন্দু বিন্দু জলকণীরূপে বেলজারের ভিতরের তলে জমা হুইয়াছে। টবের 
qiia উপরিভাগ হইতে জল বেলজারে জমা হইতে পারে নাই; কারণ, টবের 
মাটির উপরিভাগ রবারের চাঁদর দিয়! মুড়িয়া দেওয়! হইয়াছিল। 
o ৰাম্পমোচন ও জল-শোষণের সম্পর্ক নির্ণয়ের পরীক্ষা ( Experi- 
ment to show the relation between transpiration and 
absorption ) 
উপকরণ (Requirements)—চওড়|-মুখযুক্ত একটি বোতল-_বোতলের 
নিচের দিকে একটি ahaa থাকিবে, দুইটি ছিত্রযুক্ত কাট! রবারের ছিপি, একটি 
বাকা (কাচের) পরিমাপক নল, জল, অলিভ তৈল (Olive oil) ও মূলসহ একটি 
সতেজ চারাগাছ। 
পরীক্ষা! (Experiment)—aacy বোতলটির aries ছিত্রযুক্ত রবারের 
ছিপির সাহায্যে পরিমাপক নলটিকে সংযুক্ত করা হইল। ইহার পর বোতলটি 
জল দিয়া ভতি করা৷ .হইল। উপরের মুখে 
রবারের কাঁটা ছিপির few দিয়| গাছটির মূল এবং 
কাণ্ডের কিছু অংশ বোতলের মধ্যে প্রবেশ করানো 
Ral ইহার পর সমস্ত সংযোগ-স্থলগুলি গল! 
মোম দিয়া ভালো করিয়া! বায়ুরোধী করা হইল। 
॥ এখন পরিমীপক নলে জলের তল লক্ষ্য করিয়া, 
পরিমাপক নলের জল যাহাতে বাষ্পীভূত হইতে 
না পারে তাহার জন্য, উহার উপর ছুই-এক ফটা 
অলিভ তৈল ঢালিয়৷ দেওয়া হইল। ইহার পর 
পরিমাঁপক নলসহ বোতিলটির ওজন লইয়া, এক 
ঘণ্টা স্র্যালোকে রাখিয়া দেওয়া হইল। এক ঘণ্টা 
পরে আবার ওজন কর] হইল | 
নিরীক্ষা (01১99৮581০7) এক ঘণ্টা পরে ৯৩ন চিত্র_বাদ্পমোচন . 
দেখা গেল যে, পরিমাপক নলে জলের তল কিছুটা * লসর রব 
atfan আসিয়াছে এবং ওজনও কিছু কমিয়াছে | 
ফল (Results)—a} যাউক, পরীক্ষার আগে গাছ এবং পরিমাঁপক 
.নলসহ জলপূৰ্ণ বোতিলটির ওজন-.% গ্রাম, 
পরীক্ষার পর উহাদের ওজন =W; গ্রাম; 
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তাহা হইলে 
বাপ্পমোচনের ফলে গাছ হইতে নিগত জলের 
পরিমাণ=%-%, গ্রাম, 
=y গ্রাম (ধরা AS), 
SY সি.সি-। 
[কাঁরণ, ১ সি.সি. জলের ওজন সাধারণতঃ ১ গ্রাম ধরা হয়|] 
আবার, - 
পরীক্ষার আগে পরিমাপক নলে জলের পরিমাণ-:€ সি-সি- 
পরীক্ষার পরে পরিমীপক নলে জলের পরিমাণঃ সিসি. 
স্থতরাং 
বাপ্পমোচনের সময় গীছটি ০০; সি-সি--৪ সি.সি. (ধরা যাউক) জল 
শোষণ করিয়াছে | 
অতএব, বাপ্পমৌচন ও জল-শৌষণের অঙ্গপাত_ 
বাষ্পমোচন £ জল-শোষণ = ££। 
সিদ্ধান্ত (Inference)—পরীক্ষার আগে ও পরে, পরিমাপক নলে জলের 
তলের পার্থক্য হইতে পরীক্ষার সময় গাঁছটি কি পরিমাণ জল গ্রহণ করিয়াছে, 
তাহা জানা গেল। আবার, প্রথম এবং পরের ওজনের পার্থক্য হইতে গাছ 
ওঁ সময়ের মধ্যে কতটুকু বাষ্পমোচন করিয়াছে, তাহা নিরূপণ করা গেল । এই 
পরীক্ষায় গাছের বাম্পমোচন ও জল-শোষণের agite নির্ণয় করা ছাড়া, 
বাপ্পমোচনের ফলে প্রয়োজনাতিরিক্ত জল গাঁছ হইতে বাহির হইয়া যায়, 
তাহাও প্রমাণিত হইল | . 
বিবমপৃষ্ঠ পাতার ছুই তলে অঙমান বাম্পমোচনের পরীক্ষা 
( Experiment to show unequal transpiration from the two 
surfaces of a dorsiventral leaf ) 


উপকরণ (Requirements)—টবশহ একটি সতেজ চারাগাছ, ৫% 
কোবণ্ট, ক্লোরাইড দ্রবণ, পরিক্রতি কাগজ (Filter paper), দুইটি কাঁচের 
স্লাইড, ভেদ্লীন এবং ক্লিপ (Clips) | 

পরীক্ষা! (Experiment) aa. পরিক্রতি কাগজটিকে কোবণ্ট, 
ক্লোরাইডের ভ্রবণে ডুবাইয়া নেওয়া হইল। ইহাতে পরিক্রুতি কাগজের রঙ 
ফেকাঁসে লাল (Pink) হইল (কারণ, কোবন্ট ক্লোরাইডের ভ্রবণের রঙ 


se জীব-বিজ্ঞা 

ফেকাঁসে লাল)! ইহার পর পরিক্রুতি কাগজটিকে বুন্সেন বার্নার(3058 
urner)-এর শিখার উপরে ধরিয়া সাবধানে শুকাইয়া নিলে, উহার রঙ নীল 
- হইয়া গেল। এইভাবে শুকানো পরিক্রতি কাগজকে etd, কাগজ (Cobalt 
Paper) বলে । কোট কাগজের 
একটি Rea চারাগাঁছের কোনও 
একটি স্বস্থ পাতার নিচের তলের 
উপর ও অপর একটি Fan এ 
পাতার উপরের তলে রাখিয়া, 
দুইটি কাচের সাইড দিয়া উহাদের 
সম্পূর্ণ ঢাকিয়া দেওয়া হইল এবং 
ক্লিপের সাহায্যে স্নাইড ছুইটিকে 
পাতার সঙ্গে আট্কাইষা! দিয়া, খুব 
তাড়াতাড়ি পাতা ও স্গাইডের 
সংযোগ-স্থলে জাইডের চাঁরধাঁরে 


q ভালো করিয়া ভেদ্লীন লেপিয়া 
asa চিত্র_বিবমপৃষ্ঠ পাতার দুই তলে অসমান 
K বাঞ্পমোচনের পরীক্ষ।। দেওয়া হইল। 


নিরীক্ষা (Observation)-—কয়েক মিনিটের মধ্যেই পাঁতার নিচের তলের 
কোঁবণ্ট, কাগজটিকে ফেকাঁসে লাল হইয়া! যাইতে দেখা গেল, কিন্তু তখনও 
উপরের তলের কোবণ্ট, কাগজের রঙ আঁগের মতোই নীল | অনেক সময় পরে, 
অবশ্য, উহ্থারও রঙ ক্রমে ফেকাসে লাল হইতে লাগিল। 


সিন্ধান্ত (॥£e৮e৷০০)-জলীয় বাষ্প (অথবা জলের) সংস্পর্শে কোৰণ্ট, 
কাগজের রঙ ফেকাসে লাল হয়। স্লাইড ও পাতার সংযোগ-স্থল ভেস্লীন 
দ্বারা বায়ুরোধা করা হইয়াছিল । Reals, জলীয় বাষ্প বায়ু হইতে কোবণ্ট 


নির্গত বাপ্পের দ্বারাই কোবণ্ট, কাগজের রঙ ফেকাসে লাল হইয়াছে। পাতার 
নিচের তলে বেশি পত্র থাকায়, এ তল হইতে বেশি বা্পযোচন হয়। সেজন্য 
নিচের তলের কোৰণ্ট কাগজের রঙ তাড়াতাড়ি পরিবর্তিত ইয়। কিন্ত পাতার 
উপরের তলে পত্ররন্ধ নাই বলিলেও চলে। সেই কারণে & তল দিয়! খুব অল্প 
বাষ্পমোঁচন হওয়ায়, উপরের তলের কোবণ্ট, কাগজের রঙ পরিবর্তনে অনেক 
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বাম্পমোচনের ফলে শোষণের পরীক্ষা! ( Experiment to show 


suction due to transpiration ) 


উপকরণ (Requirements)—aqfo সতেজ গাছ, পার্শ্ববাহু-যুক্ত 

ম্যানোমিটার (Manometer) অর্থাৎ 'U-নল, কাঁচের নল, বীকার, কিছু 
পারদ, মোম, ছিপি, ক্ক্যাল্‌পেল এবং ক্লাম্প্‌ ও BITS | 

পরীক্ষা! (Experiment)—faage একটি ছিপির সাহায্যে কাঁচের 

- নলটিকে ম্যানোমিটারের পার্শ্ববাহুর সঙ্গে জুড়িয়া দেওয়া হইল। ইহার পর 


ম্যানোমিটার এবং কাঁচের নল জল দিয়া 
সম্পূর্ণ ভর্তি করা হইল এবং গাছের একটি 
oda জলের মধ্যে কাটিয়া, ছিজ্রযুক্ত একটি 
ছিপির মাধ্যমে উহার কাটা দিক ম্যানো- 
মিটারের এক মুখে প্রবেশ করানো হইল | 
ম্যানোঁমিটারের অপর মুখটি একটি ছিপি 
দিয়া বন্ধ করা হইল। তাহার পর গলা 
মোম দিয়া সমস্ত সংযোগ-স্থল বাঁযুরোধী 
করিয়া, কাঁচের নলের খোঁলা দিকটি 
বীকারে-রাখা পারদের মধ্যে ডুবাইয়া 
দেওয়া হইল এবং ম্যানোমিটারের পার্শ্ব 
বাহুটিকে ক্লাম্পের সাহায্যে স্ট্যাণ্ডের সঙ্গে 
আট্কাইয়া দেওয়া হইল | 


নিরীক্ষা (Observation)—কয়েক te 


ঘণ্টা পরে দেখা গেল যে, কাঁচের নলের 
মধ্যে পা র দ-স্তস্তের উচ্চতা বাড়িয়া 
, গিয়াছে। ' 

fate (Inference)—পারদ- 
স্তম্ভের উচ্চ তা বাড়িয়া যাঁওয়া aa- 
. মোচনের ফলে উদ্ভূত শোষণ-চাপের 
অস্তিত্ব প্রমাণ করে। প্রকৃতপক্ষে তিনটি 


৯৫নং চিত্র__বাণ্পমোচনের ফলে 
শোষণের পরীক্ষ।। 


' পৃথক্‌ শারীরৰৃত্তীয় প্রক্রিয়ার সমন্বয়ে পারদ-স্তম্ভের উচ্চতা বাড়িয়া যায়; যেমন 
._(১) মেসৌফিল কলার কোষ দ্বারা শাখা-শিরার ট্র্যাকিড হইতে জলগ্রহণ ; 
(২) মেসোফিল কলার কোঁষ হইতে পাঁতার তল দিয়া জলের Wea 


১৪২ জীব-বিজ্ঞান 
এবং তাহার ফলে মেসৌফিল কলার কোষের কোবরসের্‌ ঘনত্ব-বৃদ্ধি এবং (৩) 
বাম্পমোচনের কলে VES শোষণ-চাঁপের জন্য কাঁচের নলের জলস্তম্ভের TK 
গতি ও পল্লব-কর্তৃক এ জল-শোষণ এবং তাঁহার ফলে পারদ-স্তম্ভের উচ্চতা- 
বুদ্ধি। 

বা্পমোচনের হার পরিমাপের পরীক্ষা (Experiment to 


measure the rate of transpiration ) 
f . 


উপকরণ (Requirements)—গ্যানংএর পোটোমিটার (Ganong’s 
- Potometer), সতেজ চারাগাছ,স্ক্যাল্‌পেল, ভেদ্লীন এবং gata (Dropper) | 

গ্যানং-এর পোটোমিটার-এর বর্ণনা (Description of Ga- 
nong’s potometer)—পোটোমিটার যন্ত্রে সাহায্যে উদ্ভিদ-কর্তৃক জল- 
শোষণের হার পরিমাপ করা হয়। এই যন্ত্রের দ্বারা পরোক্ষভাবে বাষ্পমোচনের 
হারও fafa করা যায়। নানা ধরনের পোটোমিটার আছে। ইহাদের মধ্যে 


৯৬নং চিত্র__বাপ্পমোঁচনের হার পরিমাপের পরীক্ষা 
(গ্যানং-এর পোটো মিটারের সাহাযো)। 


গ্যান-্এর পোটোমিটার সচরাচর ব্যবহৃত হয়। গ্যান 


মূলতঃ (বিপরীত দিকে) ছুই বার বাঁকানো (অর্থাৎ, কতকটা ইংরেজী“? 
অক্ষরের মতো) কাচের নল দিয়া গঠিত--ইহার দুইটি বাই উন্নস্বভাবে এবং 


একটি বাহু অন্ভূমিকভাবে থাকে | অঙ্ণুভূমিক বাহুটি অংশান্ধিত। ekg 


₹এর পোটোমিটার 


পাতার সাধারণ কাঁজ ১৪৩ 


aa বাহুটির মুখ wl fee একটি ছিপির সাহায্যে ইহার মধ্যে 
একটি পল্পৰ প্রবেশ করানো যায়। faa Sex বাহুর খোলা মুখ, 


' একটি বীকারে-রাঁখা জলে ডূবাঁনো থাঁকে। Taya Caz বাহুর সঙ্গে 


সমান্তরালভাবে অবস্থিত একটি জলাধার (মোটা নল) থাকে। জলাধারটি 
একটি স্টপ-কক(5$০১-০০০)-এর মাধ্যমে অন্ুভূমিক বাহুর সহিত W | 
স্টপ-কক-এর সাহায্যে জলাধার হইতে অনুভূমিক বাহুর মধ্যে জলের প্রবেশ 
নিয়ন্ত্রণ করা বায়। সমগ্র যন্ত্রটি একটি Taz দণ্ড ও পীঠের দ্বারা খাঁড়াভাবে 
থাঁকে। : 

পরীক্ষা! (Experiment)—aeca পোটোমিটারটি জলপূর্ণ করা হইল। 
তাঁহার পর একটি পল্লব জলের মধ্যে কাটিয়া ছিদ্রযুক্ত একটি ছিপির সাহায্যে 
উহাকে তাড়াতাড়ি CAd Tax বাহুর মুখে প্রবেশ করাইয়া দেওয়া হইল। 
সমস্ত সংযোগ-স্থল ভেদ্লীন দিয়! বাঁয়ুরোধী করা হইল এবং ড্রপারের 
সাহায্য নিয়নযুখী Gaz বাহু হইতে কয়েক ফৌটা জল ফেলিয়া দিয়া, উহাকে 
বীকাঁরের জলে ডূবাইয়া দেওয়া! হইল। ইহাতে ওঁ বাহুর মধ্যে একটি বুদ্বুদ 
È হইল। 

নিরীক্ষ। (Observation)—কিছুক্ষণ পরে বুদ্বুদটিকে ক্রমে fad Gay 
ate এবং অন্থভূমিক বাহুর মধ্য দিয়া SAA Sax বাহুর দিকে যাইতে 
দেখা গেল | 

সিদ্ধান্ত (Inference) atiam ফলে উদ্ভূত শোষণ-চাপের জন্যই 

পল্পবের দিকে বাইতে থাকে | অনুভূমিক বাহুর দাগ হইতে কোনও 

নির্দিষ্ট সময়ে কি পরিমাণ জল শোষিত হয়, তাহা জানা যায়। ইহা হইতে 
বাশ্পমোচনের হার হিসাব করিয়া! বাহির করা যায়। i 

উপরের পরীক্ষা হইতে পরোক্ষভাবে বাপ্পমোঁচনের হার নির্ণয় করা যায়; 
কারণ, শোষিত জলের সবটুকুই বাস্পমৌচনের দ্বারা পরিত্যক্ত হয় না, খুর 
সামান্য হইলেও, উহার কিছু অংশ পল্পবের শারীরৰৃত্তীয় কাজে ব্যবহৃত হয়। 
নিচের পরীক্ষা দ্বারা; অবশ্য, সহজেই প্রত্যক্ষভাবে বাস্পমোচনের হার নির্ণয় 


_ করা ate 


উপকরণ (Requirements) — J73 কচুগাঁছ, “tsa কুপী (Conical 
flask), অলিভ তৈল, জল, স্ক্যান্‌পেল, কিছু কাপাস্‌ তুলা এবং একটি সংনমন- 
তুলা (Compression Balance) | 


sss - জীব-বিজ্ঞান 


AN (25০5:3570-_শাহ্কব কুগীটির অর্ধেক জলপূর্ণ করা হইল এবং 
একটি কচুপাঁতা জলের মধ্যে কাটিয়া তাড়াতাড়ি উহার বৃন্তকে কুপীর জলে 
ডুবাইয়া দেওয়া হইল। এখন 
কুগীর জলের উপর কয়েক 
ফৌটা অলিভ তৈল ঢালিয়া, 
কাপাস তুলার সাহায্যে পাতার- 
বৃন্তটিকে এমনভাবে কুপীর মুখে 
আট্কাইয়া দেওয়া হইল, 
যাহাতে বৃত্তের কাঁটা. দিক 
কুপীর তলায় না ঠেকে | ইহার 
পর পাতা ও জলসহ শাঙ্কব 
কুপীর ওজন লওয়া হইল। 
কয়েক ঘণ্টা পরে আবার ওজন 
করা হইল। 


নিরীক্ষা (Observa- 
6০৮) দেখা গেল যে, প্রথম 
বারের ওজন অপেক্ষা দ্বিতীয় 
বারের ওজন কম হইয়াছে | 

ফল (২5355169) ধরা 
যাউক, জল ও পাতাসহ কুপীর 
প্রথম বারের ওজন=% গ্রাম 
এবং জল ও পাতাঁসহ কুপীর 
দ্বিতীয় বারের ওজন =, গ্রাম। 


M 


IT ধা i 
৯৭নং চিত্র_বাপ্পমোচনের হার পরিমাপের গরীক্ষা। 
স্থতরাং, বাষ্পমৌচনের ফলে নির্গত-জলের পরিমাণ 


=W-W, গ্রাম, 
=Y গ্রাম (ধরা যাঁউক), 
=y সি.সি.। 

[কারণ > সি.মি. জলের ওজন = ১ গ্রাম |] 
আবার, ধরা বাঁউক, t মিনিট সময় ধরিয়া বাষ্পমোচন চলিয়াছিল। 
অতএব, বাষ্পমোচিনের হার = মিনিটে A গ্রাম। 


পাতার সাধারণ কাজ ১৪৫ 

সিদ্ধান্ত (1765:5০6)__কুপীর জলের উপর তৈলের আবরণ থাকায়, কুপী 

হইতে জল বাষ্পীভূত হয় নাই। wats, পাতা হইতে বান্পমোচনই ওজন 
কমার কারণ। 

সালৌকসংশ্লেষ 
( Photosynthesis ) 

aye জীব-দেহের শক্তির উৎশ । খাছ্ের মধ্যেই শক্তি সঞ্চিত থাকে | 

খাঁছ্ের দহনে এই শক্তি নির্গত হইয়া জীবকে চালনা করে। খাদ্যের মধ্যে 

সঞ্চিত শক্তি প্রকৃতপক্ষে সৌরশক্তি (Solar energy)! উদ্ভিদ এক বিশেষ 

শারীরবৃতীকব প্রক্রিয়ায় সৌরশক্তি খাগ্ের মধ্যে আবদ্ধ করিয়া রাখে। এই 


"বিশেষ শারীরবৃত্তীয় প্রক্রিয়াকে সালোকসংশ্লেব বা ফোটোসিহ্থিসিস 


(Photosynthesis) বলা হয়। 

ফোটোসিস্থিসিস কথাটি ফোঁটে। (Photo) অর্থাৎ আলোক এবং সিশ্থিসিস 
(Synthesis) অর্থাৎ সংশ্লেষ, এই দুইটি শব্দের সমন্বয়ে গঠিত। আলোকের 
উপস্থিতিতে সংশ্লেষ হয় বলিয়া, ইহাকে সালোকমংশ্লেষ বলে। 


সূর্বালোকের উপস্থিতিতে, উদ্ভিদের ক্লোরৌফিলের সাহায্যে, 
aq হইতে গৃহীত কার্বন ভাই-অক্সাইড এবং মাটি হইতে শোষিত 
জল যে জটিল প্রক্রিয়ায় জল-অঙ্গার (Carbohydrate) খানে পরিণত 
হয়, তাহাকে সালোকসংশ্লেব A ফোটোসিম্থিসিস (Photosynthesis) 
বলে। 

বলা বাহুল্য, সালোকসংশ্লেষ-প্রক্রিয়া' উদ্ভিদের শুধুমাত্র সবুজ অংশেই 
সীমাবদ্ধ। যে সমস্ত উদ্ভিদে ক্লোরোফিল থাকে, কেবল তাঁহীরাই অর্থাৎ 
স্বভোজী উদ্ভিই সালোকসংস্লেষ করিতে পারে। কিন্তু যে সমস্ত উদ্ভিদে 
ক্লোরোফিল থাকে না (যেমন পূর্ণ মৃতজীবী ও পরভোঁজী উদ্ভিদ), তাহার! 
সালৌকসংক্লেষ করিতে পারে না। শুধু তাহাই নয়, শুধুমাত্র ক্লোরোফিল-ুক্ত 


কোঁষগুলিতেই সালোকসংশ্লেষ হইতে পারে | 

উত্ভিদ-দেহের' (বিশেষতঃ পাতার) ক্লৌরো প্লাস্টিড কণার মধ্যে ক্লোরৌফিল থাকে । ইহা! প্রকৃত- 
পক্ষে কতকগুলি বিভিন্ন রকম রঞ্জক পদার্থের সমন্বয়ে গঠিত। উইন্টার (Willstatter) 
erga বিজ্ঞানীরা বিংশ শতাব্দীর প্রথমাধে প্রমাণ করেন যে, ক্লোরৌফিল নিম্নলিখিত চারটি aa 
পদার্থের সমন্বয়ে গঠিত। 

ক্লোরোফিলা a (Chlorophyll a) —Cs,H:.0,NMg 

ক্লোতোফিল b (Chlorophyll b)—C,,H,,O.N.Mg 

ক্যারোটিন (Carotine)—C,,H,, 

জ্যান্হোফিল (Xanthophyll) —C,,H,,.0, 


১৪৬ জীব-বিজ্ঞান 
সাজোকপংগেষ-প্রকিয়া ( Process of photosynthesis ) 


সালোকসংশ্লেষ একটি বিজারণ(Reducti০n)-প্রক্রিয়। | এই প্রক্রিয়ায় 
সুর্বালৌকে, ক্লোরোফিলের উপস্থিতিতে ছয় অণু কার্বন ডাঁই-অল্সাইভ বারো 
অণু জলের ace মিলিত হইয়া শর্করা প্রস্তুত করে। নিচে সাঁলোঁকসংশ্লেষের 
রাসায়নিক সমীকরণ দেওয়া হইল | 


6CO,+ 1211,0- ACNE C,H, 10, +6H,0+60, তত 'সমীকরণ (১) 

সালোঁকসংশ্লেষ-প্রক্রিয়ার প্রথম পর্যায়ে সূর্যালোক গুরুত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ 
করে। ক্ুর্যালোক প্ররুতপক্ষে ফোটন (Photon) নামক অতি za অদৃশ্য 
কণিকার বর্ষণ বলা যাইতে পাঁরে। ফোটিন কণিকা গ্রহণ করিয়া ক্লোরোফিল 
সক্রিয় (Energized) হইয়া উঠে। সক্রিয় ক্লোরোফিল কোঁষস্থ জলকে 
হাইড্রোজেন (H+) এবং হাইডন্সিল (OH-) আয়নে RARS করে। 

7,০৯০++7০9-*৮*সমীকরণ (২) 

এই বিশ্লেষণ আলোকের উপস্থিতি ছাড়া হইতে পারে all সেইজন্য 
সালোকসংশ্লেষ-প্রক্রিয়ার প্রথম পর্যায়ের বিক্রিয়াকে আলোক-রাসায়নিক 
বিক্রিয়। (Photo-chemical reactions) বলে | 


উপরোক্ত হাইন্ক্সিল (OH) আয়নগুলি কয়েকটি রাসায়নিক প্রক্রিয়ার 
মধ্য fal অবশেষে (প্রথম সমীকরণে উল্লিখিত) জল এবং অক্সিজেনে পরিণত 
হইয়া থাকে | 5 


পাতার কোষে রাইবিউলোজ ডাই-ফস্ফেট (Ribulose di-phos- 
phate) নামক এক ধরনের ফদ্‌ফেট-যুক্ত জল-অঙ্গার যৌগ থাকে। Jam 
মাধ্যমে বায়ু হইতে গৃহীত কাৰ্বন ভাই-অক্লাইড | রাইবিউলোজ ভাই- 
ফস্ফেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ফস্‌ফোগ্নিসারিক জ্যাসিড (Phosphogly- 
ceric acid) 72 করে | 
এক অণু রাইবিউলোজ ডাই-ফদ্‌ফেট4-এক অণু কাৰ্বন ডাই- 
অক্সাইড-> দুই অণু ফন্ফোগ্লিসারিক আ'যাসিড'.....সমীকরণ (৩) 


এইভাবে বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইড স্রাসরি উদ্ভিদ-দেহস্থ জৈব যৌগের 
(রাইবিউলোজ ডাই-ফসূফেটের) অঙ্গীভূত হওয়াকে ভঙ্গার-আত্তীকরণ বা 
কাৰ্বন-আযাসিমিলেশান (Carbon-assimilation) বলে | 


পাতার সাধারণ কাজ ১৪৭ 


অনেক সময় অঙ্লার-আত্তীকরণ এবং সালোকসংশ্লেষ এই দুইটি শব্দ একই অর্থে ব্যবহৃত হয়। 
এই দুইটি শব্দের অর্থ কিন্তু এক নয়। আলোকের উপস্থিতিতে যে অঙ্গার-আভীকরণ হয়, তাহাই 
সাঁলোকসংশ্লেষ। সালৌকসংগ্লেব ছাড়া আরও নান! উপায়ে অঙ্গার-আত্তীকরণ হয়। সালোক- 


সংশ্লেষ অন্যতম অঙ্গীর-আভীকরণ। ; 

সাঁলোঁকসংশ্লেষ-প্রক্রিয়ার দ্বিতীয় পর্যায়ের বিক্রিয়ায় একাধিক উৎসেচক 
গুরুত্পূর্ণ ভূমিকা গ্রহণ করে। এই বিক্রিয্াগুলিকে উৎুসেচক বিক্রিয়া 
(Enzymatic reactions) বলা যায় | এই পর্যায়ে আলোকের উপস্থিতি 
অপরিহার্য নয়। তৃতীয় সমীকরণে উল্লিখিত Ht একরকম উৎসেচক-বাঁহিত 
হুইয়া, তৃতীয় সমীকরণে উল্লিখিত ফস্‌ফোগিসারিক আযাসিডকে sarpi- 
র্যাল্ডিহাইড Phosphoglyceraldehyde)-4 বিঙ্গারিত করে। শেষে 
এই ফদ্‌ফোর্িগার্যাল্ডিহাইড কয়েকটি জটিল অবস্থার মধ্য দিয়া ধূকোজ 
(CoHi20.)-9 পরিণত হয়। গ্রুকোঁজই সালোকসংশ্লেষে উৎপন্ন প্রথম 
শর্করা | গ্রকোজ হইতে পর্যায়ক্রমে বিভিন্ন ধরনের জল-অঙ্কার (শ্বেতসার 
ইত্যাদি) ato উৎপন্ন হয়। সাঁলোকসংশ্রেষে এক গ্রাম-অণু ধকোঁজের মধ্যে 
প্রায় ৬৭৩ কিলোগ্রাম ক্যালরি সৌরশক্তি আবদ্ধ হয়। সংক্ষেপে আলোচিত 
হইলেও, সাঁলোকসংশ্রেষ-প্রক্রিয়া খুবই জটিল। 


বেন্সন (Benson), কেল্ভিন (Calvin) প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা cour 
(Radioactive) কার্বন (074) এবং অক্সিজেন (0985) আইসোটোপ(৩- 
€০০)-এর সাহায্যে সাঁলোকসংশ্লেষ-প্রক্রিয়ার এক বিশেষ পর্যায়ে ফস্ফোগরিসা- 
রিক আ্যাঁসিডের অস্তিত্ব প্রমাণ করিয়াছেন। প্রসঙ্গত: উল্লেখযোগ্য, কেল্ভিন 
এক মৌলিক গবেষণায় সাঁলোকসংশ্লেষের রাসায়নিক প্রক্রিয়া বিশ্লেষণ করিয়া 
১৯৬১ খ্রীষ্টাব্দে নোবেল পুরস্কারে সম্মানিত হন। 


সালোকসংলেষের প্রয়োজনীয় শত ( Conditions neces- 
sary for photosynthesis ) 


সাঁলোৌকসংশ্লেষ কতকগুলি শর্তের উপর নির্ভরশীল | ইহাদের মধ্যে কয়েকটি 
শর্ত বাঁহ, অপরগুলি আভ্যন্তরীণ | 


বাহু +S ( External conditions ) 
(১) আলোক (Light) atatea অন্যতম অতি প্রয়োজনীয় 


শর্ত state) সাঁলোঁকসংশ্লেষের সময় আলোকের ফোঁটন কণা জলকে 
~ ২য়_১০ 


১৪৮ F জীবি-বিজ্ঞান 


'হাইড্রোজেন ও হাইডুব্সিল আয়নে বিশ্লেষিত করে (১৪৬ পৃষ্ঠা)। সাঁলোঁক- 
সংশ্লেষে উৎপন্ন acs amia) যে শক্তি সঞ্চিত হয়, তাহা আলোক 
হইতে সংগৃহীত হয়। আলোক ছাড়া সালোকসংশ্লেষ সম্ভব নয়। সেইজন্য 
রাতের অন্ধকারে সাঁলোকসংশ্লেষ হয় না। অন্যান্য শর্ত অনুকূল থাকিলে, 
আলোকের তীব্রতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সালোকসংশ্লেষের হারও বৃদ্ধি পাঁয়। 
অবশ্য, প্রথর হুর্যালোকে ক্লোরোফিল বিশ্লিষ্ট zeal যাঁয়। কাঁজেই,. তখন 
সাঁলোঁকসংশ্লেষে ব্যাঘাত হয় । আবার, ক্ষীণ আলোকে areta centa 
পরিবর্তিত হইতে পারে না। সুতরাং, ওঁ সময়েও সাঁলোকসংশ্লেষের হাঁর 
মন্দিত হয়। 


(২) কার্বন ডাই-অক্সাইভ (Carbon di-oxide)—<}4q_ ডাই- 
অক্সাইড সাঁলোকসংশ্রেষের আর একটি অতি প্রয়োজনীয় শর্ত। কার্বন ভাই- 
sates বায়ুর অন্যান্য গ্যাসের সঙ্গে পত্ররন্ধের মধ্য faa পাতায় প্রবেশ করে। 
জলে নিমজ্জিত উদ্ভিদ জলে দ্রবীভূত কার্বন ডাই-অল্মাইড নিয়! সাঁলোকসংঞ্লেষ 
করে। ইহা বাইবিউলোঁজ ভাই-ফসৃফেটের সঙ্গে যুক্ত হইয়া ফস্ফোগ্নিসারিক 
mie তৈয়ারি করে (১৪৬ পৃষ্ঠা)। atre সাধারণতঃ ০*৩% কার্বন ভাই- 
অক্সাইড থাকে । অন্যান্য শর্ত অনুকুল থাকিলে এবং বায়ুতে কার্বন ডাই- 
অন্সাইডের পরিমাণ ***১% অথবা তাঁহারও বেশি হইলে, সালোকসংশ্লেষের 
হার বৃদ্ধি পাত্ন। অবশ্য, এই গ্যাঁষের খুব বেশি প্রাচুর্য হইলে সালোকসংগ্লেব 
বন্ধ হইয়া ata এবং fafan দেখা দিতে পারে। 


(৩) উষ্ণতা! (Temperature)—Bwo) সালোঁকসংগ্লেষের একটি গুরুত্ব- 
পূর্ণ শর্ত। *০ সেন্টিগ্রেডের কম উষ্ণতা হইতে ৪৫০ সেটিগ্রেডের কাঁছাকাঁছি 
সব Veet কম-বেশি সাঁলৌকসংগ্লেষ হয়, তবে সাধারণতঃ ৩৫০ হইতে 
ow সেটিগ্রেড উষ্ণতাই সালোকসংশ্লেষের পক্ষে ভালো । তবে বিভিন্ন 
পরিবেশে এই নিয়মের ব্যতিক্রম দেখা যায়। অন্তান্য শর্ত অনুকুল থাকিলে, 

: নির্দিষ্ট সীমার মধ্যে উষ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সা 


লোকসংশ্লেষের হারও 
বাড়িয়া ata | 


(8) জল (W৪te৮)_সালোকসংশ্লেষের জন্য জল অপরিহার্য | 

. ইহা বিশিষ্ট হইয়া হাইড্রোজেন আয়ন গঠন করে। হাইডোজেন আয়ন 
ডাঁই-অক্সাইডকে বিজারিত করে। 
সালোকসংশ্লেষে ব্যবহৃত By | 


কারণ, 


কাৰ্বন 
অবধ্য, মূল দ্বারা শোষিত জলের মাত্র ১% 


পাতার সাধারণ কাজ ১৪৯ 


sters Y] শত” ( Internal conditions ) 

) কোরোফিল (0119:০7%,511)_ ক্লোরোফিল সাঁলোঁকসংশ্লেষের 
সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ আভ্যন্তরীণ শর্ত । আলোকের ফোটন কণিকা ক্লোরোফিলকে 
সক্রিয় করে। fea ক্লোরোফিল জলকে বিশ্লিষ্ট করে (১৪৬ পুষ্ঠা)। উদ্ভিদের 
সমস্ত ক্লোরোফিল-যুক্ত কোষে সাঁলোকসংশ্লরেষ হইতে পাঁরে। কিন্ত ছত্রাক 
এবং অন্যান্য র্লোরোফিল-বিহীন পূর্ণ মৃতজীবী ও পূর্ণ পরজীবী উদ্ভিদ সালোঁক- 
সংশ্লেষ করিতে পারে না। 

(৬) Aaaama ছিদ্রের হীস-বৃদ্ধি (Increase and decrease of 
‘the stomatal aperture)—সালোকসংশ্লেযের সময় পত্ররন্ষের ছিদ্রের মধ্য 
দিয়াই কার্বন ডাই-অক্মাইড পাতীয় প্রবেশ করে। কাঁজেই, পত্ররন্বের ছিদ্রের 
পরিধির হ্বাস-বৃদ্ধির উপর কার্বন ডাই-অক্সাইডের প্রবেশ নির্ভর করে। 
আলোকের তীব্রতাঁর উপর পত্ররন্ধের ছি্রের হ্রাস-বৃদ্ধি নির্ভরশীল | 
(৭) পটাশিয়াম (Potassium)—atcrtencess অবাঁধগতিতে চলার 
জন্য উৎপন্ন arate শ্বেতগাঁরে পরিবর্তিত হওয়া দরকার পটাশিয়াম শ্বেতসার- 
সংশ্লেষে সাহায্য করে। পটাশিয়াম-ঘটিত' লবণের অভাবে শ্বেতসাঁর তৈয়ারি 
হইতে পারে না। কাজেই, সালোকসংশ্লেষ পটাশিয়ামের উপর পরোক্ষভাবে 
নির্ভরশীল I 
সালোকসংশ্লেষে আলোকের প্রয়োজনীয়তা প্রমাণের পরীক্ষা 


( Experiment to prove that light is essential for photo- 
synthesis ) 

উপকরণ (Requirements)—গ্যানংংএর লাঁইট-জ্ীন (Ganong’s 
light-screen), টবসহ একটি সতেজ গাছ, ৮০%, কোহল, ১% আয়োডিনের 
জলীয় ভ্রবণ। 

গ্যানংএর লাইট-জ্রীনের বর্ণনা (Description of Ganong’s 
light-screen)—গ্যানংএর লাইট-স্কীন একটি ক্লিপের মতো । ক্লিপটির যে 
ate আঁট্‌কাইয়া রাখিতে সাহীষ্য করে, সেই প্রান্তের হাঁতলটিতে একটি 
কালো চাঁকতি থাকে এবং নিচের হাঁতলটিতে প্রায় ছুই সে্টিমিটার চওড়া 
সমব্যাস-যুক্ত একটি ফাপা চাকতি থাকে । ফাপা চাকতির গাঁয়ে ছোট ছোট 
ছিদ্র থাকে। Ruela মধ্য দিয়া চাকতির feu বায়ু প্রবেশ করিতে পারে 
(৯৮নং fox) | উপরের কালে! চীকতিটির কেন্দ্রে একটি তাঁরকা-চিন্নিত ফাকা 


অংশ থাকে। 


১৫০ É জীব-বিজ্ঞান 
পরীক্ষ। (25955755%5)_ পরীক্ষার আগে গাছটিকে তিনদিন ধরিয়া 
অন্ধকার ঘরে রাখিয়া, পাতাগুলিকে শ্বেতসার-বিহীন করা হইল। . তিনদিন 
পরে একটি পাঁতাঁর ফলকে গ্যানং-এর লাইট-স্ীনটি আট্কাইয়া, গাঁছটিকে 
রৌদ্রে রাখিয়া দেওয়া হইল | তিন ঘণ্টা পরে এ পাতাটিকে ate হইতে 
ছিড়িয়া, ৮*% কৌহলে (ইথাইল অ্যালুকোহলে) ৫০০ সেটিগ্রেডে উত্তপ্ত করা 
হইল। ইহাতে পাতাটি ক্লোরোফিল-মুক্ত হওয়ায় বর্ণহীন হইয়া গেল। ইহার 
' পর পাঁতাটিকে পাতিত জলে ভালো করিয়া ধুইয়া, ১%, আঁয়োডিন ভ্রবণে এক 
মিনিট ভিজাঁইয়! রাখা হইল | 


৯৮নং চিত্র__সালোকদংস্লেষে আলোকের প্রয়োজনীয়তা প্রমাণের পরীক্ষা 


নিরীক্ষা! (Observation)—crtl গেল, লাইট-স্বীন দিয়! ঢাকা অংশ 
ছাড়া পাতার sats অংশ কাল্চে নীল হইয়া গিয়াছে, কিন্তু লাইট-ন্্রীন দিয়া 
ঢাকা অংশ (তারকা-চিহ্নিত অংশ যেখানে ছিল, সেই অংশ ছাড়া) ates 
নীল হয় নাই | ` 

সিদ্ধান্ত ([॥ference)_গাছটি অন্ধকারে রাখার ফলে সালোকসংশ্লেষ বন্ধ 
ছিল। কাঁজেই, ওঁ সময়ে শ্বেতশার উৎপন্ন হইতে পারে নাই। নৌল্রে রাখার 
ফলে আবার সালোকসংগ্লেষ শুরু হয়। ইহাতে পাতার যে অংশ আলোকিত 
ছিল, শুধু সেই অংশেই শ্বেতসার উৎপন্ন হইয়াছে এবং ওঁ অংশ আয়োডিন 
ভ্রবণের সংস্পর্শে কাল্চে নীল হইয়া গিয়াছে; কারণ, আঁয়োডিনের সংস্পর্শে 
শ্বেতসার কাল্চে নীল হয়। কিন্তু পাতার যে অংশ ঢাকা ছিল, সেই অংশে 
আলোকের অভাবে শ্বেতসার উৎপন্ন হয় নাই। কাজেই, Bey আয়োডিন দ্রবণ 
প্রয়োগে কাল্‌চে নীল হয় নাই। ইহা হইতে বোঝা ata যে, আলোক ছাড়া 
সালোকসংস্গেষ হয় না) অর্থাৎ, ালোকসংস্রেষে আলোক eate | 


পাতার সাধারণ কাজ ১৫১ 
সালোকসংগ্লেষে কার্বন ডাই-অক্সা ইডের প্রয়োজনীয়তা প্রমাণের 


পরীক্ষা (Experiment to prove that carbon di-oxide is 
‘ essential for photosynthesis ) 

উপকরণ (Requirements)-—-টবশহ একটি সতেজ (লম্বা পাতাযুক্ত) 
গাছ, কাঁটা RA, একটি বড় বোতল, তীক্ষ ক্ষারের দ্রবণ (Caustic alkali 
solution), ৮০% কোৌহল, ১% আয়োডিনের দ্রবণ। 


পরীক্ষ| (Experiment)—গাছটিকে পূর্ববর্ণিত উপায়ে অন্ধকারে 
রাখিয়া, শ্বেতসার-মুক্ত কর! হইল। বোতলে অন্ন তীক্ষ ক্ষারের দ্রবণ রাখিয়া, 
গাছের একটি পাতার অর্ধাংশ কাট! ছিপির মধ্য দিয়া বোতলে প্রবেশ করানো 
হইল। তাহার পর বোতলসহ গাছটিকে কূর্ধালোকে রাখা হইল। তিন 
ঘণ্টা! পরে এ পাতাটি fen আগের, পরীক্ষায় বর্ণিত উপায়ে ক্লোরৌফিল- 
মুক্ত করার পর, আয়োডিন দ্রবণে এক মিনিট ভিজাইয়া রাখা হইল | 


৯ঈনং চিত্র_সালোকসংশ্লেষে কাৰ্বন ডাই-অল্সাইডের প্রয়োজনীয়ত। প্রমাণের পরীক্ষ। I 
নিরীক্ষা (Observation)— aa গেল, পাতাঁর যে অধাংশ বোতলের 
বাহিরে ছিল, শুধু সেই অংশ কাল্চে নীল হইয়াছে; বোতলের মধ্যের অংশটি 
কাল্চে নীল হয় নাই। 
সিদ্ধান্ত (Inference) Ata অন্ধকারে রাখার ফলে শ্বেতসার উৎপন্ন 
হয় নাই। রৌব্রে রাখায় সালৌকসংশ্লেষ শুরু হয়। তীক্ষ ক্ষারের দ্রবণ 
কাৰ্বন ভাই-অক্সাইভ শোষণ করে; সেই কারণে বোতলের মধ্যে কার্বন 


5৫২ জীব-বিজ্ঞান 


ডাই-অক্সাইভ না থাকায়, বোতলের মধ্যে পাতার যে অংশ ছিল, সেই অংশে 
সালোকসংশ্লেষ বন্ধ ছিল। ফলে, এ অংশে শ্বেতসাঁর উৎপন্ন হয় নাই এবং 
আঁয়োঁডিন দ্রবণ প্রয়োগের পর কাল্‌চে নীল হয় নাই । কিন্ত বোতলের 
বাহিরের অংশে কার্বন ভাই-অন্মাইড থাকায়, সালোকসংশ্লেষে ব্যাঘাত 
হয় নাই। 
এই পরীক্ষাটকে মোল-এর পরীক্ষা (Moll’s experiment) বলে। 
সালোকসংশ্লেষে র্লোরোফিলের প্রয়োজনীয়তা প্রমাণের পরীক্ষা 


(Experiment to prove that chlorophyll is essential for 
photosynthesis ) 

উপকরণ (Requirements)—একাট সতেজ পাতাবাঁহার (Garden 
Croton) গাছ, ৮*% cater, ১% আয়োডিনের ভ্রবণ। 

পরীক্ষা! (Experimেent)-_-পাতাবাহার গাছের কোনও একটি পাতার 
যে অংশ সবুজ নয়, তাহা ভালো! করিয়া লক্ষ্য রাখা হইল। গাছটিকে তিন 
ঘণ্টা হুর্বালোকে রাখিয়া, ও পাতাটিকে তুলিয়া ৮*% কোহলে বিবর্ণ করার পর 
১% আয়োডিন ভ্রবণে ডুবাইয়! রাখা হইল। 

নিরীক্ষা! (Observation)—cray গেল, পাতাটির নির্বাচিত অংশ কাল্‌্চে 
নীল হয় নাই, কিন্তু বাকি (সবুজ) অংশ কাল্‌চে নীল হইয়া গিয়াছে। 

সিদ্ধান্ত (Inference) criata শা থাকায়, নির্বাচিত অংশে 
সালোকমংশ্লেষ হয় নাই; ফলে, এ অংশে শ্বেতসার উৎপন্ন না হওয়ায় 
আয়োডিন প্রয়োগে উহা কাল্‌চে নীল হয় নাই। 

weal, সালোকসংশ্লেষে ক্লোরোফিল প্রয়োজন। 

উপরোক্ত পরীক্ষা তিনটির যে-কোনও একটির সাহায্যে সালোঁকসংগ্লেষে যে 
crenta তৈয়ারি হয়, তাহা প্রমাণ করা যায়। ; 

লালোকসংগ্লেষে অক্সিজেন নির্গমন প্রমাণের পরীক্ষা! ( Experi- 


ment to prove that oxygen is liberated during photo- 
synthesis ) 

উপকরণ (Requirements) একটি বীকাঁর, একটি ফানেল, একটি 
পরীক্ষণ-নল (Test-tube), হাইড্রিলা (Hydrilla) নামক জলজ উদ্ভিদ, জল, 
গোডিয়াম বাই-কার্বোনেট এবং ক্ষারীয় পটাশিয়াম পাইরোগ্যালেট দ্রবণ (Al 


kaline potassium Pyrogallate solution) | 


| সোডিয়াম বাই-কার্বোনেট দিয়া, ফাঁনেলটি উপুড় 


। পাতার সাধারণ কাঁজ ১৫৩ 


. পরীক্ষ। (Experiment) Astia তিনের-চার অংশ জলপূর্ণ করিয়া 
| Bek মধ্যে কয়েকটি হাইড্রিলা উদ্ভিদ রাখা হইল। বীকারের জলে অল্প 


করিয়া উদ্ভিদগুলিকে এমনভাবে ঢাকিয়া দেওয়া 
হইল, যাহাতে উহাদের she ফানেলের ভাটির 
দিকে থাঁকে। ইহার পর পরীক্ষণ-নলটিকে 
জলপূর্ণ করিয়া ফানেলের Stia উপর উপুড় 
বরিয়া রাখা হইল | পরে বীকারটিকে কিছুক্ষণ 
সুর্বালৌকে রাখিয়া দেওয়া হইল | 

নিরীক্ষা (Observati০n)-_কিছুক্ষণ পরে 
দেখা গেল যে, উদ্ভিদগুলি হইতে বুদ্বুদ বাহির 
হইয়া উপরের দিকে উঠিয়া পরীক্ষণ-নলে 
আপিয়া জমা হইতেছে এবং পরীক্ষণনলের জল ১০*নংচিত্র_সীলৌকসংশ্লেষে 
নিচে নামিয়া আসিতেছে। বীকারটিকে অক্সিজেন নির্গমনের গরীক্গা। 
অন্ধকারে রাখিয়া দিলে, বুদ্বুদ বাহির হওয়া বন্ধ হইয়া! গেল। 

সিদ্ধান্ত (165750০6)__র্যালোকের উপস্থিতিতে সাঁলৌকসংশ্লেষে 
নির্গত অক্সিজেন গ্যাস বুদ্বুদ আকারে বাহির হইয়া পরীক্ষণ-নলে জমা হইয়াছে। 
ইহা যে অক্সিজেন গ্যাস, তাহা সহজে প্রমাণ করা যায়। একটি বাকা নলের 


- সাহায্যে পরীক্ষণ-নলের মধ্যে অল্প ক্ষারীয় পটাশিয়াম পাইরোগ্যালেট দ্রবণ 


প্রবেশ করাইয়া দিলে, পরীক্ষণ-নলটি আবার জলে ভতি হইয়া যায়। ক্ষারীয় 
পাঁইরোগ্যালেট wad অক্সিজেন গ্যাস শোষণ করায় এইরকম হয়। -অতএব এই 
পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণিত হয় যে, সাঁলোকসংশ্রেষে উদ্ভিদ অক্সিজেন গ্যাস 
ত্যাগ FTA | i 
শ্বসন 
( Respiration ) 

qa জীবনের অন্যতম ধর্ম। জীবমাত্রেই শ্বসন করে। ইহার ফলে 
খাণস্থ tafser শক্তি তাপ-শক্তিরূপে নির্গত হইয়া, জীব-দেহের বিভিন্ন রকম 
শারীরবৃতীন্ন কাঁজ পরিচালনা করে। বস্তুতঃপক্ষে, সমস্ত জীবিত কোষেই সব 
সময় শ্বসন হয়। শ্বসন একরকম জারণ (Oxidation) বিক্রিয়।। শসনের 
ফলে HASNT SARS হইয়া HA ডাই-অক্সাইড এবং তাঁপ-শক্তি নির্গত 


১৫৪ জীব-বিজ্ঞান- 


করে। শ্বসনে খাছ ভাঁঙিয়া যায়। কাজেই, ইহা একরকম অপচিতি (Cata- 
olism) | শ্বনের সংজ্ঞা নিশ্তরূপ__ 


বে বিশেষ প্রক্রিয়ার কোবস্থ eto জারিত হুইয় কার্বন ভাই- 
অক্সাইড নির্গত করে এবং toe Cafes শক্তি মুক্ত করেঃ তাহাকে 
sara q| রেস্পিরেশান (Respiration) বলে | 

উদ্ভিদ-দেহের বিভিন্ন রকম খাঁদ্যের মধ্যে মুখ্যতঃ শর্করা-জাতীয় খাদ্যই 
শ্বমনে অংশ গ্রহণ করে| সাধারণতঃ অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়ার ফলে খাগ্ের 
stad (অর্থাত শ্বসন) হয়। এই প্রক্রিয়াকে সবাত শ্বসন বা এয়ারোবিক 
রেস্পিরেশান (Aerobic Respiration) বল| হয়| অনেকক্ষেত্রে, 
অক্সিজেন ছাড়া খাছ স্বতঃই জাঁরিত হইয়| শ্বসন সম্পন্ন হ্য়। এইরকম শ্বসনকে 
Bats শ্বসন বা আযান্এয়ারোবিক রেস্পিরেশান (Anaerobic respi- 
ration) বলে | 


সবাত শ্বসন ( Aerobic respiration ) 
সবাত শ্বসনে অক্সিজেনের প্রভাবে উদ্ভিদের, কোঁষস্থ শর্করা জারিত হইয়া 


কার্বন ডাই-অল্সাইভ ও জলে পরিণত হয় এবং তাঁপ-শক্তি নির্গত হয় । সবাত 
শ্বমনের রাসায়নিক সমীকরণ নিম্নকূপ__ 


C,H,,0,+60, =6CO,+6H,0+ ao কিলোগ্ৰাম ক্যালরি তাঁপ,*.**সমীকরণ (১) 


সালোকসংগ্লেষ-প্রক্রিয়ায় প্রতি এক গ্রাম-অণু গ্লুকোজের মধ্যে যে পরিমাণ 


শক্তি (৬৭৩ কিলোগ্রাম ক্যালরি) সঞ্চিত হয়, শ্বশনে ঠিক নেই পরিমাণ শক্তি 
নির্গত za | 


সবাত শ্বঘনের বিক্রিয়াগুলি দুইটি প্রধান পর্যায়ে বিভক্ত। প্রথম পর্যায়ে 
কতকগুলি শ্বাস-উৎসেচক বা রেস্পিরেটরি এন্জাইম ( (Respiratory 
enzyme) অর্থাৎ সবাত শ্বসনে অংশগ্রহণকারী উৎসেচকের সহায়তায় rota 
সরল জৈব আযাসিভে পরিণত হয়। এই পর্যায়ের বিক্রিয়াপগ্ুলিকে একসঙ্গে 
গ্রীইকোলিসিস (0319০০15515) বল! হয়। দ্বিতীয় পর্যায়কে ক্রেবস-এর 
omom (Krebs! acid cycle) বলে। এই অংশে অক্সিজেন গুরুত্বপূর্ণ 
ভূমিকা গ্রহণ করে| ১নং সমীকরণে উল্লিখিত কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল এই 
পর্যায়ে স্থষ্টি হয়| 


প্রথম পর্যায়ের বিক্রিয়াগুলি পরের পৃষ্ঠায় সংক্ষেপে আলোচনা করা হইল 


পাঁতার সাঁধীরণ কীজ ১৫৫ 


(১) গ্লীইকোলিসিস বিক্রিয়ায় প্রথমে গূকোজ, ফম্করাস-বাহী Es- 
সেচকের সাহায্যে গ,কোজ ডাই-ফস্ফেট (Glucose di-phosphate) 
নামক যৌগে পরিণত হয়। 

0) amta ডাই-ফস্ফেট পরে উৎসেচকের সাহায্যে ফসূফোগ্রিসা- 
র্যাল্ডিহাইড(Phosphoglyceraldehyde)-a বূপীন্তরিত হয়। 

(৩ তৃতীয় অবস্থায় ফন্‌ফোম্লিযার্যাল্ডিহাইড ফস্ফোগ্রিসারিক জ্যাসিড 
(Phosphoglyceric acid)-4 পরিণত হয়। এই পরিবর্তনও উতৎমেচকের 
সাহায্যে হয়। 

লক্ষণীয় যে, ১নং হইতে ৩নং পর্যন্ত বিক্রিয়া সালোকসংশ্লেষ-প্রক্রিয়ার ঠিক 
বিপরীত | / A 
(৪) ফদ্ফোগ্রিসারিক আ্যাসিড পরে উৎসেচকের সহারতায় প্রথমে 
ফস্‌ফোপাইরুভিক ত্যাসিড (Phosphopyruvic acid) এবং পরে 
পাইরুভিক জ্যাসিড(Pyruvic acid)-q পরিণত হয়। পাইরুভিক 
আযামিডের স্থষ্টিতে গ্রাইকোলিসিস পর্যায় শেষ হয়। 

সংক্ষেপে বলা যাইতে পারে, গ্রাইকোলিমিন বিক্রিয়ার শেষে প্রতিটি গুকোঁজ 
(৬-কাঁ্বন-যুক্ত) অণু দুই অণু (৩-কার্বন-যুক্ত) পাইরুভিক আযাসিডে পরিণত হয়। 

দ্বিতীয় পর্যায়ে পাইরুভিক আযাসিডের প্রতিটি অণু কতকগুলি জারক 
উৎসেচক(Oxidising enzyme)-এর সাহায্যে বিভিন্ন রৰুম জৈব আযাসিডে 
রূপান্তরিত হয় এবং তিন অণু কার্বন ডাঁই-অক্সাইড ও তিন অণু জল নির্গত হয়; 
অৰ্থাৎ 


এক অণু পাইরুভিক আ্যাসিড 
{+ জারক উৎসেচক 


বিভিন্ন রকম জৈব আ্যা সি 
|| 
বা 
তিন অণু জল (38,0) তিন অণু atta ডাই-অক্াইড (3০০১ 
দুই অণু পাইরুভিক আযাঁসিড হইতে অবশেষে ছয় অণু জল ও ছা অণু 
কাঁবন ডাই-অকন্সাইড নির্গত হয়। 

সবাত শ্বসনে পাইরুভিক আ্যাসিড হইতে উৎপন্ন জৈব আযাসিডগুলি নান! অবস্থার মধ্য দিয়! শেষে 
পাইকুর্ভিক আ্যাসিডকে পুনরংগাঁদিত করে। বিজ্ঞানী ত্রেবস প্রথম এই জৈব আযাসিডগুলির অস্তিত্ব 

লক্ষ্য করৈন বলিয়া, ইহাকে GM AA (Krebs’ acid cycle) বল হয়। 


পরের পৃষ্ঠায় শবাত শ্বসনের রাসায়নিক বিক্রিয়ার ছক্‌ দেওয়া হইল l 


১৫৬ 


জীববিজ্ঞান 
—> areata (এক অনু) 


-৯পাইরুভিক ত্যাসিড (দুই অণু) 
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ক্রেবস-এর BEF 


i Ta অণু কার্বন ডাই-অল্মাইড ও 
- সংক্ষেপে আলোচিত হইলেও, সবাত শ্বমনের বিক্রিয়াগুলি খুবই জটিল | 


Fats AAAs eaea Na শর্ভ (Conditions neces- 
sary for aerobic respiration ) 


সবাত WA কতকগুলি শর্তের উপর নির্ভরশীল । শর্তগুলির কয়েকটি বাহ, 
অপরগুলি আভ্যন্তরীণ | 


qta শর্ত ( External conditions ) 


(১) অক্সিজেন (Oxygen) aaraa খাঁছাকে জারিত করিয়া শক্তি 
নির্গত করে। সেইজন্য ইহা সবাত শ্বসনের হাঁরকে প্রত্যক্ষভাবে প্রভাবিত 
করে। বায়ুতে অক্সিজেনের পরিমাণ ৫% হইলে, শবসনের হার খুব কমিয়া যায়; 
কিন্তু অক্সিজেনের পরিমাণ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে Bel ক্রমেই বাড়িতে থাকে | 

(২) উষ্ণতা (Temperature)—e° হইতে ৪৫০ সেটিগ্রেড পর্যন্ত উষ্ণতার 
মধ্যে, উষ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে শ্বসনের প্রাথমিক হাঁর বৃদ্ধি পাঁয়। সাধারণতঃ 

৩০ সেটিগ্রেড শ্বসনের পক্ষে সবচেয়ে ভালো! | ৩৭০ হইতে ৪৫০ সে্টিগ্রেডের 

মধ্যে শ্বসনের হর ক্রমেই কমিতে থাকে | 


(৩) জল (Water) — aage প্রোটোপ্লাজম ক্রত হারে শ্বসন করে। 
সেইজন্য জলের সরবরাহের উপর শ্বদনের হার অংশতঃ নির্ভরশীল | 


(8) কার্বন ডাই-অন্পাইড (Carbon di-oxide)—siqgec কার্বন 
ডাই-অক্মাইডের পরিমাণ বাড়িয়া গেলে, শ্বসনের হাঁর কমিয়া যায়। 


পাঁতাঁর সাধারণ কাজ ১৫৭ 


(6 আলোক (Lizhi) atate শবসনের উপর পরোক্ষ প্রভাব বিস্তার 

করে। সাধারণতঃ তীব্র আলোকে শ্বসন দ্রুত হয়, মৃদু আলোকে শ্বসনের হার 
কমিয়া যায়। 
আভ্যন্তরীণ শর্ত (Internal conditions ) 

(৬) জীবনীশক্তি (Vitality) aston কোষের চেয়ে নবজাত সক্রিয় 
কোঁষে শ্বমনের হার বেশি । সেইজন্ মুকুল, মূলের শীর্ষ প্রভৃতি অঞ্চলের ভাঁজক 
কলার কোষে বেশি-শ্বসন হয়। বলা বাহুল্য, মৃত কোষে শ্বসন হয় না। 

(৭) atg (6০০৫)__সবাঁত শখবসনে খাদ্যের জারণের ফলে শক্তি নির্গত 
হয়! কাজেই, শ্বসনের হার বৃদ্ধির জন্য কোষে পর্যাপ্ত পরিমাণে খাছ, বিশেষ 
করিয়া cats, থাকা প্রয়োজন | 
সবাত শ্বদনের পরীক্ষ। ( Experiment on aerobic respiration ) 

উপকরণ (Requirements)—একটি aal গলা কাঁচের ফ্লাস্ক, ক্যাম্প 
সহ dte, ছিদ্রযুক্ত ছিপি, ছুই-মুখ-খোলা . 
একটি লম্বা সরু কাঁচের নল, একটি কাঁচের 
পাত্র, পারদ, কষ্টিক 'পটাশের দণ্ড 
(Caustic potash sticks) এবং কতক- 

. গুলি সতেজ BATT ফুল। 

পরীক্ষা (Experiment) সুর্যমূখী 
ফুলগুলির সবুজ মঞ্জরীপত্রাংশ fefen, 
বাকি অংশ জল দিয়া ভিজাইয়া, ফ্লাস্‌কের 
মধ্যে রাখা Bal কষ্টিক পটাশের 
দণ্ডটিকে ফ্রাদ্‌কের মধ্যে রাখিয়া, ্লাস্‌কের 
গলায় খানিকটা তুলা প্রবেশ করানো 
হুইল, যাঁহাতে ফ্লাস্কটি উপুড় করিলে 
স্টিক পটাশের nef তুলার উপর থাঁকে। 
ইহার পর ফ্লাম্‌কের মুখটি ছিপির সাহায্যে 
বন্ধ করিয়া দেওয়া হইল এবং ছিপির 
ছিদ্রের মধ্য দিয়া কাঁচের নলটি প্রবেশ 
করানো হইল। তাহার পর পাত্রে কিছুটা পারদ ঢালিয়া কাঁচনলসহ ফ্লাম্কটিকে ; 
পারদের উপর উপুড় করিয়া খাঁড়াভাবে স্ট্যাণ্ডের ক্ল্যাম্পের সঙ্গে আট্‌কাইয়া 


১০১নং চিত্র_সবাত শ্বসনের AAV | 


১৫৮ জীব-বিজ্ঞান 


দেওয়া হইল। নলের খোলা দিক যাহাতে কাঁচের পাত্রের তলা স্পর্শ না করে, 
অথচ পাঁরদের মধ্যে Gaal থাকে__সে-বিষয়ে লক্ষ্য রাখা হইল । ar এই 
অবস্থায় কয়েক ঘণ্টা রাখিয়া দেওয়া হইল। 

নিরীন্ষ। (0১৪৩৮5৪13০)__কয়েক ঘণ্টা পরে দেখা গেল যে, পাত্রের 
পারদ নলের মধ্যে উঠিয়া, কাঁচনল এবং FP CT মোট আয়তনের পাঁচ ভাগের 
এক ভাগ অধিকার করিয়াছে। ৰ 


সিদ্ধান্ত (Inference) — ta ফলে ফুল ফ্রাম্‌কের ভিতরের অক্সিজেন 
গ্রহণ করে এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড ত্যাগ করে। কস্টিক পটাশ ছারা কার্বন 
ডাই-অন্সাইড শোষিত হইয়া ফ্লাস্ক এবং নলের মধ্যে আংশিক yo! হৃষ্ট 
করে। সেইজন্য নলের মধ্যে পারদ Clon আগিয়াছে। সুতরাং, এই পরীক্ষা 
হইতে সহজে প্রমাণিত হইল__উদ্ভিদের সবাত শ্বসনের ফলে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
বাহির হয়। ॥ 


বায়ুর পাচ ভাগের এক ভাগ অক্সিজেন। উপরোক্ত পরীক্ষায় ফ্লাস্ক এবং 
নলের আয়তনের একের পাঁচ অংশ পারদ-পূর্ণ হওয়ায়, শ্বসনের ফলে A 
অক্সিজেন শোষিত হয়, তাঁহা পরোক্ষভাবে প্রমাণিত হয়। কিন্তু ও পরীক্ষার 
শেষে বাঁকা পিপেটের সাহায্যে সামান্য ক্ষারীয় পটাশিয়াম পাইরোগ্যালেট দ্রবণ 
কাচের নলের মধ্যে প্রবেশ করানোর পরও পারদ-স্তম্ভের উচ্চতার পরিবর্তন 
দেখা যায় না। ফ্লাস্‌কের মধ্যে অক্সিজেন থাকিলে, উহা ক্ষারীয় পটাশিয়াম 
পাইরোগ্যালেট দ্রবণ দ্বারা শোষিত হইত এবং ফলে পারা-স্তত্তের উচ্চতা 
বাড়িয়া যাইত। কিন্তু তাহা না হওয়ায় প্রমাণিত হইল যে, শ্বসনে বায়ুর 
অক্সিজেন শোষিত হয়। 


সবাত শ্বসনে তাপ সৃষ্টি প্রমাণের পরীক্ষা ( Experiment to 
prove that heat is generated during aerobic respiration ) 

,উপকরণ (Requirements)—দুইটি থার্মোফ্লান্ক (Thermoflask), 
দুইটি থার্মোমিটার, ছিত্যুক্ত দুইটি রবারের ছিপি, অঙ্কুরিত ছোলা, ১% 
মাঁর্কিউরিক ক্লোরাইডের দ্রবণ | 


পরীক্ষা (25057777571) প্রথম ফ্লান্‌কের মধ্যে অল্প কিছু fS 
ছোলা নেওয়া হইল এবং are ataa ছিপির মধ্য দিয়! একটি থার্মোমিটার 
প্রবেশ করাইয়া, এ ছিপির সাহায্যে ফ্লাস্কের মুখটি ভালো “করিস বন্ধ করিয়া 
দেওয়া হইল । বাকি ছোলাগুলিকে ফুটস্ত মার্কিউরিক ক্লোরাইডের দ্রবণের 


পাতার সাধারণ কাঁজ ১৫৯ 


মধ্যে ১০ মিনিট ডুবাইয়া রাখার পর দ্বিতীয় ক্লাস্‌কের মধ্য দিয়া একইভাবে 
থার্সোমিটারবুক্ত ছিপির 
সাহায্যে উহার মুখ বন্ধ করিয়া 
দেওয়া হইল। থার্মোমিটার 
ছুইটি হইতে প্রাথমিক উষ্ণতা 
দেখিয়া, ফ্লাস্ক ছুইটিকে এ 
অবস্থায় চারদিন রাখিয়া দেওয়া 
হইল। 


নিরীক্ষ! (Observation) 
_ প্রথম ফ্রাস্‌কে র থার্মো- 
মিটারের পারদ-রেখার উচ্চতা 
ক্রমেই বাড়িয়া যাইতে দেখা 
গেল, কিন্তু দ্বিতীয় ফ্রাস্‌কের 


থার্মোমিটারের কোনও AR- ১০২নং চিত্র_সবাঁত শ্বসনে তাগ সৃষ্ট 
প্রমাণের পরীক্ষা। 


বর্তন হইল না। 

সিদ্ধান্ত (.65757০6)__ প্রথম ফ্লাম্‌কে জীবিত ছোলাগুলির শ্বসনের ফলে 
wit we হয়। কাজেই, এ ফ্লাস্‌কের থার্ষোমিটাঁরে বেশি উষ্ণতা দেখা যায়। 
দ্বিতীয় ফ্লাস্‌কের ছোলাগুলি (ফুটন্ত মার্ুকিউরিক ক্লোরাইড ভ্রবণে ডুবাইয়া 
atata ফলে) মৃত এবং নিবাঁজিত (Sterilized) বলিয়া শ্বসন করিতে.পাঁরে T l 


সেইজন্য দ্বিতীয় ফ্লাঁস্‌কে তাপ zÈ হয় নাই। 
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আবাত শ্বসন ( Anaerobic respiration ) 
উদ্ভিদের সজীব cata অনেক সময় অক্সিজেন ছাঁড়াই শ্বসন করে। এইরকম 
শ্বঘনকে অবাঁত শ্বসন বলা হয়। অবাঁত শ্বসনের সমীকরণ PR 


C,H,,0,=2C,H,OH+2CO, +28 হইতে ২৮ কিলোগ্রাম ক্যালরি Sit 
soe FATA (২) 


এই শ্বসনে গকোজ অণু জারিত হইয়া, ছুই অণু ইথাইল আ্যাল্‌কোহল 
(Ethyl alcohol) ও ছুই অণু কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড সৃষ্টি করে। লক্ষণীয়, 
সবাত শ্বনের তুলনায় অবাঁত শ্বসনে খুব অল্প শক্তি নির্গত হয়। 

সবাত শ্বসনের মতো অবাত শ্বগনও দুইটি পর্যায়ে বিভক্ত । প্রথম পর্যায়ে 
অর্থাৎ গ্রাইকোলিসিস প্রক্রিয়ায় প্রতিটি gerta অণু হইতে ছুই অণু পাইরুভিক 


১৬০ জীব-বিজ্ঞান 


আ্যাসিড কৃষ্টি হয়। দ্বিতীয় পর্যায়ে পাঁইরুভিক আ্যাসিভ উৎসেচকের সাহীষ্যে 
প্রথমে জআ্যাসিট্যাল্ডিছাইড (Acetaldehyde) এবং পরে ইথাইল আযাল্‌- 
কোঁহল ও কার্বন ভাই-অক্মাইডে পরিণত হয়। ভিহাইড্রোজেনেজ (De- 
hydrogenase) এবং কার্বকৃজাইলেজ (Carboxylase)—a2 দুইটি উৎ- 
সেচক ত্যাসিট্যাল্ডিহাইভ হইতে যথাক্রমে ইথাইল আযাল্‌কোহল এবং কার্বন 
ডাই-অল্মাইড VETS অংশ গ্রহণ করে। অবাত শ্বসনে এক গ্রাম-অণু গ্রকোজ 
হইতে মোট ২৪ হইতে ২৮ কিলোগ্রাম ক্যালরি তাপ-শক্তি নির্গত হয়। নিচে 
অবাত শ্বনের বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয্নার ছক্‌ দেওয়া হইল। 


ateta (এক অণু) 
| গ্লাইকোলিসিন 
পাইরুভিক if (দুই অণু) 


অবাত শ্বসনের পরীক্ষ। ( Experiment on anaerobic respira- 
tion ) 
উপকরণ (Requirements)—aeh পরীক্ষণ-নল, একটি কাঁচের পাত্র, 
পারদ, ব্ল্যাম্প-সহ স্ট্যাণ্ড, কয়েকটি ভিজা ছোলা। 
পরীক্ষ। (Experimেent)-_পরীক্ষণ-নলটিকে পারদ দিয়! পূর্ণ করিয়া, 
পাত্রে রাখা পারদের উপর উপুড় করিয়া, ক্ল্যাম্পের সাহায্য স্ট্যাণ্ডের সঙ্গে 
এমনভাবে আট্কাইয়া দেওয়া হইল, যাহাতে নলের মুখ পাত্রের তলা met 
নাকরে। ইহার পর ভিজা ছোলাগুলির খোসা ছাড়াইয়া, বাকানে! চিমটার 
সাহায্যে নলের মধ্যে প্রবেশ করানো হইল। ছোলাগুলি পারদের তুলনায় 
হাল্কা বলিয়া, নলের উপরিভাগে আসিয়া জমা হয়। এই অবস্থায় একদিন 
রাখিয়া দেওয়া হইল। 
নিরীক্ষা! (Observation) — aefa পরে দেখা গেল, পরীক্ষণ-নলের 
পারদ-্তস্ত কিছুটা নিচে নামিয়া আসিয়াছে । এক টুকরা তীক্ষ ক্ষারের দণ্ড 
নলের মধ্যে প্রবেশ করাইলে, নলটি আবার পারদে পূর্ণ হইয়া গেল। 


——_ NG 


কিলোগ্রাম ক্যালরি তাপ নির্গত হয়। 


পাতার সাধারণ কাজ ১৬১ 


সিদ্ধান্ত ([77£5০,০6)_ প্রথমে সম্পূর্ণভাবে পারদ দিয়! ভর্তি থাকায় 
নলটির মধ্যে অক্সিজেন ছিল al) ছোলার sate শ্বসনে নির্গত কার্বন ভাই- 
অক্সাইড গ্যাস পারদ-্তস্তকে কিছুটা নামাইয়! দিয়াছিল। নির্গত গ্যাস 
প্রকৃতপক্ষে কার্বন ভাই-অক্সাইড) কারণ, Tel পরে Ste ক্ষারের দণ্ড ছারা 
শোষিত হইয়াছে । ইহার ফলে পারদ-স্তম্ভ আবার পূর্বের অবস্থায় ফিরিয়া 
আসে। 


ZZ 


১০৩নং চিত্র__অবাত শ্বমনের AN 
সবাত শ্বসন ও অবাত শ্বসনের তুলন। (Comparison of aero- 
bic respiration and anaerobic respiration ) 


নিচের তালিকায় সবাত শ্বগন ও অবাত শবসনের তুলনামূলক আলোচনা 
দেওয়া হইল। 


বাত শ্বসন Bars শ্বসন 
(Aerobic respiration) এ 245১৯) 
(১) ইহ অক্সিজেন ছাড়া হয় না। (১) ইহ! অক্সিজেনের EEE হয়। 
(২) শেষ পর্যায়ে কার্ধন ডাই-অজাইড এবং | (২) শেষ পর্যায়ে ইখাইল আল্কোহল এবং 
জল নির্গত হয়। কার্বন ডাই-অক্সাইড fee নির্গত কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের আয়তন সবাত FLAT তুলনায় 
অল্প। 
(৩) প্রতি amag arate হইতে ৬৭৩ | (৩) প্রতি গ্রাম-অগু Arata হইতে ২৪ 


হইতে ২৮ কিলোগ্রাম ক্যালরি তাপ নির্গত হয়। 


বাত শ্বসন | AAS শ্বদন 
(Aerobic respiration) (Anaerobic respiration) 
(8) রাসায়নিক সমীকরণ 8 (৪) রাসায়নিক সমীকরণ £_ 
উৎসেচক 
C,H,,0,+60,26H,0-+6C0,+e% | C,H,,O,—>2C,H,OH+2C0,+ 
" কিলোগ্ৰাম ক্যালরি তাঁপ। | ২৪ হইতে ২৮ কিলোগ্রাম ক্যালরি তাপ | 


কোহ-সন্ধান ( Alcoholic fermentation ) 


অনেক সময় গ,কোঁজ কয়েক ধরনের জীবাণু ও ছত্রাকের দ্বারা কার্বন ডাই- 
অক্সাইড এবং ইথাইল আ'যাল্‌কোহলে পরিণত হয়। জীবাণু অথবা ছত্রাকের 
দেহস্থ জাইমেজ (Zymase) নামক উৎসেচকের সাহায্যে এই পরিবর্তন 
হয়। উদাহরণ হিসাবে থেজুর-রসের উপর ইস্ট (Yeast) নামক ছত্রাকের, 
feral উল্লেখ করা যাঁয়। Sacha দেহ হইতে উপরোক্ত উৎসেচক নিঃস্থত হইয়া, 
খেজুর-রসের শর্করাকে ইথাইল আ্যাল্‌কোহুলে পরিণত করে। এইভাবে তাড়ি 
(০৫৭১) z2 za | J 


কোঁহল-সন্ধানের রাসায়নিক সমীকরণ অবাত শ্বশনের মতো; অর্থাৎ 


C.H,,0,—>2C,H,OH+2CO,+ ২৪ হইতে ২৮ কিলোগ্ৰাম ক্যালরি তাঁপ 
2০52 সমীকরণ (৩) 


ছত্রাকের সাঁহায্যে খেজুর-রসের এইরকম পরিবর্তন-প্রক্রিয়াকে কোহল- 
জন্ধান বলে। কোহল-সন্ধানের সংজ্ঞা নিন্ধপ__ 


যে প্রক্রিয়ায় উৎসেচকের সাহায্যে গ;কোজ সরাসরি কার্বন 


ডাই-অক্সাইড এবং ইথাইল আ্যাল্‌কোহলে পরিণত হয়, তাহাকে 
কোহুল-সন্ধান বা আযাল্‌ুকোহলিক ফাৰ্মেণ্টেশান (Alcoholic fer- 
mention) বলে | 


অবাত Wat ও কোহল-সন্ধানের ভুলন| (Comparison of 


anaerobic respiration and alcoholic fermentation ) 


অবাত শ্বসন এবং কোহল-সন্ধান--এই দুই প্রক্রিয়ায় একই রাসায়নিক 
বিক্রিয়া হয়। উভয় বিক্রিয়াতেই Cee আযাল্‌কোহলের পরিমাণ বেশি হইলে, 


পাতার সাঁধারণ কাঁজ 


১৬৩ 


বিক্রিয়া বন্ধ হইয়া যায় । কারণ, আল্কোহল প্রোটো প্রাজমের পক্ষে ক্ষতি 
কাঁরক। wate wa এবং কোহ্ল-সন্ধানের পার্থক্যগুলি নিচের তালিকায় 


দেওয়া হইল | 


অলাত শ্বসন 
(Anaerobic respiration) 


কোহল-সহ্কান 
(Alcoholic fermentation) 


(১) সাধারণতঃ বহুকোষী উদ্ভিদে হয়। 


(২) কেবল অধ্ধাভাবিক অবস্থায় (অক্সি- 
জেনের অনুপস্থিতিতে) এই পদ্ধতিতে শ্বদন সম্পন্ন 
হ্য়। 

(৩) কোযনস্থ শর্করা হইতে আাল্‌কোহল ও 
কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 

(৪) উদ্ধৃত আ্যাল্‌ুকৌহল কোষের মধ্যে জম 
হ্য়। 


(১) সাধারণতঃ জীবাণু অথব| এককোষী 


ছত্রাকে ga l 


(২) স্বাভাবিক অবস্থায় (অক্সিজেনের উপ- 


স্থিতিতেও) কোহল-সন্ধান হ্য়। 


(৩) কোষের বহিঃস্থ শর্বর| হইতে আলু 


কোঁহল ও কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 


(৪) উদ্ধৃত আ্যাল্‌কৌহল (ছত্রাক অথবা 
জীবাণু) কোষের বাহিরে জম! হয়। 


সালোকসংক্সেষ ও শ্বসনের তুলন। (Comparison of photo- 


synthesis and respiration ) 


নিচের তালিকায় সালোকসংশ্লেষ এবং শবসনের তুলনামূলক আলোচনা 


দেওয়া হইল। 
MCN PRCA | শ্বসন 26 
(Photosynthesis) (Respiration) 


(১) ইহা একরকম উপচিতি (Anabolism) le 6) ইহা একরকম অপচিতি (Catabolism) | 


এবং বিজারণ-প্রত্রিয়া। 

(২) শুধুমাত্র ক্লোরোফিল-যুক্ত কো যেই 
সালোকসংশ্লেষ SA | 

(৩) ইহ! কেবল আলোকের উপস্থিতিতেই 
Bal 

(৪) কার্বন ডাই-অক্সাইড (বায়ু হইতে গৃহীত) 
ও জল এই প্রক্রিয়ার প্রধান উপাদান। 


(৫) এই প্রক্রিয়ার শেষ পর্যায়ে Aree 
সংশ্লেধিত হয় এবং অক্সিজেন বাহির হইয়া যায়। 


২য়__১১ 


এবং জারণ-প্রক্রিয় | 
(২) সব সজীব কৌবই শ্বসন করে। 


(৩) এই প্রক্রিয়। আলোকের উপর নির্ভর- 
শীল নয়, দিন-রাত সব সময়ই হয়। 

(৪) সাধারণতঃ Arete এবং অক্সিজেন 
(বায়ু হইতে গৃহীত) এই প্রক্রিয়ার প্রধান উপাদান। 
অব্য, অবাত eT অক্সিজেন প্রয়োজন হয় 
alt 

(৫) এই প্রক্রিয়ায় Arete বিশ্লেষিত হয় 
এবং শেষ পর্যায়ে কার্বন ডাই-অক্সাইড নির্গত হয়। 


১৬৪ ' জীব-বিজ্ঞান 


আবতলাকসংহ্পের & wa 
(Photosynthesis) (Respiration) 
(৬) ata সংগ্লেষিত হওয়ায়, এই প্রক্রিয়ায় ৬) এই প্রক্রিয়ায় aig বিশ্লেষিত হওয়ায়, 
উদ্ভিদের শুক ওজন (Dry weight) বাড়িয়া | উদ্ভিদের শুক ওজন কমিয়। ata | 


aa 
(৭) সালেকসংগ্লেষে সোঁরশক্তি স্থৈিতিক (৭) শ্বসনে acea অণুর মধ্যস্থ স্থিতিক 


শক্তিরূপে প্লকৌজ অণুর মধ্যে আবদ্ধ হ্য়। শক্তি তাঁপ-শক্তিরূপে নির্গত হয়। 

৮) সাঁলোকসংশ্রেষের রাসায়নিক (৮) সবাত aaa রাসায়নিক সমীকরণ :__ 
সমীকরণ £_ C,H,,0,+60, =6CO,+6H,O 
6CO,+12H,0=C,H,,0,+60,+. অবাত শ্বসনের রাসায়নিক সমীকরণ e— 


6H,O C,H,,0,—>2C,H,OH+2Co, 
(৯) সালোকসংবেষে প্রতি গ্রাম-অণু | (৯) সবাত ও অবাত শ্বসনে প্রতি গ্রাম-অণু 
প্নকৌজের মধ্যে ৬৭৩ কিলোগ্রাম ক্যালরি তাপ- | Arete হইতে যথাক্রমে ৬৭৩ এবং ২৪ হইতে ২৮ 
শক্তি সঞ্চিত হ্য়! কিলোগ্রাম ক্যালরি তাঁপ-শক্তি নির্গত হয়। 


উপরোক্ত পার্থক্যগুলি ছাড়া, উভয় প্রক্রিয়ার বিভিন্ন বিক্রিয়া! পর্যালোচনা 
করিলে দেখা ata, সালোকসংশ্লেষের প্রাথমিক বিক্রিয্নাগুলি শ্বশনের প্রাথমিক 
বিক্রিয়াগুলি(অর্থাং গ্লাইকোলিসিস)-র ঠিক বিপরীত | 


উদ্ভিদ-দেহে খা ও জল-সংবহন 


( Conduction of food and water in plants ) 


জন্ম হইতে মৃত্যু পর্যন্ত উদ্ভিদ-দেহে খাদ্য ও জল-সংবহন অব্যাহত থাকে | 
মূল মাটি হইতে জল এবং অজৈব যৌগের দ্রবণ শোষণ করে। শোষিত জল 
এবং অজৈব যৌগের দ্রবণ জাইলেম বাহিকাঁর মধ্য দিয়া পাতায় পৌঁছাঁ়। 
পাতায় tts উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন খাদ্য ফ্লোয়েম কলার মধ্য দিয়া উদ্ভিদের 
বিভিন্ন অঙ্গে সংবাহিত হয়। 

কিভাবে artea কলার মধ্য দিয়া উৎপন্ন খাদ্য উদ্ভিদ-দেহে সংবাহিত হয়, 
নেই সম্বন্ধে বিভিন্ন মতবাদ আছে। প্রসঙ্গতঃ বিজ্ঞানী TIES Cral) 
মতবাদ উল্লেখযোগ্য | তাঁহার মতে, খাছ্ছের দ্রবণ ব্যাপন প্রজা সীভ-নলের : 
মধ্য দিয়া গঞ্চালিত হয়। সীভ-নলগুলি পরস্পর চালনীচ্ছদার মধ্য দিয়া 
প্রান্‌মোডেদ্‌মাটার দ্বারা যুক্ত। সীভ-নল হইতে পাস্মোডেদ্‌মাটার মধ্য দিয়া 
নিকটস্থ কোষগুলিতে খাদ্য পরিবাহিত হইয়া থাকে। 


পাতার সাধারণ কাজ ১৬৫ 


অংবহুনের পরীক্ষ। (Experiment on conduction)—জলের নিচে 
একটি অশ্রথপাতা ছিড়িস্বা, উহার বৌটা বীকারে রাখা ইয়োসিন-মিশ্রিত 
পাতিত জলের মধ্যে ডুবাইয়! দেওয়া হইল। কিছুক্ষণ পরে দেখা গেল, শুধু 
শিরা-উপশিরাগুলি লাল হইয়াছে। ইহাতে প্রমাণিত হয় যে, জাইলেম এবং 
ফ্লোয়েম কলার মধ্য দিয়া জল ও YAITIA সংবহন হয়। 


অনুশীলনী 


si বাষ্পমোচন বলিতে কি cain? এই সম্পর্কে যেকোনও একটি পরীক্ষ! বর্ণন| কর। 
ৰাষ্পমোচনের প্রয়োজনীয়তা কি? 
[H. 5. 1964 (Comp.) ; cp. 1960, 1962, 1964, 1966 (Comp.); 1969 (Comp.)] 
What do you mean by transpiration? Describe any experiment in 
connection with it. What are the utilities of transpiration ? 
২। বাষ্পমোচন বলিতে কি বোঝ? উদ্ভিদের বাপ্পমোচন প্রমাণ করার aa একটি পরীক্ষা 
বর্ণনা কর। বাঞ্গমোচনের প্রয়োজনীয় eft কি? 
লু, S. 1964; cp. 1960, 1962, 1966 (Comp.)] 
What do you mean by transpiration ? Describe an experiment to show 
that plants transpire. What are the factors which regulate transpiration ? 
৩1 উদ্ভিদের বাপ্পমৌচন প্রক্রিয়াটি বুঝাইয়া দাও। ইহার দ্বারা একটি উদ্ভিদ যে পরিমাণ জল 
পরিত্যাগ করে, তাহ! নির্ণয় করার জন্য একটি পরীক্ষার বিবরণ দাও। [H. S. 1968 (Comp.)] 


Explain the process of transpiration. Describe an experiment by which 
the amount of water transpired by a plant may be measured. 


৪। সালোকসংশ্ৰেষকে কেন কার্বন আত্তাকরণ বলা! হয়, তাহা ব্যাখ্যা কর। এই প্রত্রিয়ায় যে 
সমস্ত আভ্যন্তরীণ ও বাহা শর্ত প্রভাব বিস্তার করে, তাহাদের উল্লেখ কর। সাঁলৌকসংশ্লেষের উপর 
দুইটি বাহ শর্তের প্রভাব দেখানোর জন্ দুইটি পরীক্ষা বনি! কর। জলে নিমজ্জিত পাতায় এই 
প্রক্রিয়া কিভাবে হয়? [H. S. 1967; cp. 1969] 

Explain why photosynthesis is called carbon assimilation. State both 
the internal and external factors which influence the process. Describe 
experiments to show the influence of two external factors on photosynthesis. 
How this process is carried out in leaves submerged under water . 

, ৫1 ফোটো এবং সিন্বিসিস বলিতে কি বোঝ? সালোকসংশ্রেষে হুধীলোকের প্রয়োজনীয়তা | 
প্রমাণের জন্য একটি পরীক্ষা বর্ণনা কর। [H S. 19663 cp. 1961, 1964 (Comp.), 1969] 


What do youemean by photo and synthesis? Describe an experiment 
to prove that sunlight is necessary for photosynthesis. Does it take place 


(a) in all cells and (b) at all time? 


১৬৬ à জীব-বিজ্ঞান 


৬। AEREA কি? সালোকসংশেষে যে অক্সিজেন নির্গত হয়, তাহা প্রমাণের জন্য একটি 
পরীক্ষা বর্ণনা কর। [H. S. 1962; cp. 1964 (Comp,)] 
What is photosynthesis ? Describe an experiment to prove that oxygen 


is liberated during photosynthesis. 


91 উদ্ভিদ কি করিয়! সালোকদংগ্লেব করে, তাহা সংক্ষেপে বর্ণনা কর। শ্বসনের সঙ্গে ইহার 
পার্থকা কি? [H. S. 1960] 

Describe briefly how plants perform photosynthesis. In what way it 
differs from respiration ? 


৮) সবুজ পাতা কি শ্বসন করে? ব্যাখ্যা কর। উদ্ভিদে শ্বসন প্রদর্শন করা ইতে একটি পরীক্ষা 
বর্ণনা কর। শ্বসনের ফলে উদ্ভিদ ওজনে বাড়ে না কমে? ব্যাখ্যা কর] [H. 5. 1967 (Comp)] 

Do green leaves respire? Explain. Describe an experiment for demon- 
strating respiration in plants. Do plants gain or loose in weight due to 
respiration ? Explain. 


>l শ্বসনের সংজ্ঞা! লেখ। উদ্ভিদের সবুজ অংশ দিনের বেল! শ্বসন করে, Stel প্রমাণ করার 
জন্য একটি পরীক্ষ| বর্ণনা কর। [H. S. 1964, 1962 (Comp)] 
Define respiration. Describe an experiment to prove that green parts 


of a plant respire at day time. State whether respiration goes on in all 
the cells in the plant. 


১*। শ্বমনে কে) কাঁবন ডাই-অক্সাইড এবং ৫) তাপ উৎপন্ন হয়, তাহা প্রমাণ করার aw পৃথক্‌ 

সহজ পরাক্ষ! বর্ন! কর। উদ্ভিদের! কি (অ) সব কোষের দ্বার! এবং (আ) সব সময়ে শ্বসন করে? 

[H. S. 1966 (Comp.); cp. 1968 (Comp.), 1969 (Comp.)] 

Describe separate simple experiments to show that during respiration 

(a) carbon di-oxide is liberated and (b) heat is generated. Do plants 
respire (i) by all cells and (i) at all time? 


১১ । অবাত শ্বমনের সংজ্ঞা লেখ। উপঘুক্ত উদ্ভিদ-অঙ্গে অবাত শ্বসন প্রমাণ করার জন্য একটি 
ANT বর্ণনা কর। [H. S. 1961 (Comp.)] 


Define anaerobic respiration. Describe an experiment to show anaerobic 
respiration in a suitable plant material. 


xI কৌহল-সন্ধান কি? অবাত শ্বসন ও কোহল-সন্ধানের পার্থকাগুলি কি? 
॥ i 
What is alcoholic fermentation? What are the differences between 


alcoholic fermentation and anaerobic respiration? e 


১৩। সালোকসংশ্লেষ এবং শ্বননের তুলনা কর। 


[H. S. 1963 (Comp), 1965 (Comp.); cp. 1968 (Comp,)] 
Compare photosynthesis with respiration. 


পাতার সাধারণ কাজ ১৬৭ 


১৪। কিভাবে এবং কোন কোন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ এবং কলার মধ্য দিয়! উদ্ভিদের বিভিন্ন আভ্যন্তরীণ 
অংশের সঙ্গে বাহিরের বায়ুমণ্ডলের গ্যাসের বিনিময় হয়? [H. 5. 1968] 
How and through what organs and tissues exchange of gases takes 
place between the internal parts of the plant and the external atmosphere ? 
১৫। একটি পরীক্ষার বিবরণের দ্বার! প্রমাণ কর যে, জল মুল ও কাঁণ্ডের জীইলেম-এর ভিতর 
দিয়। Saw হইয়! পাতার ফলকে ছড়াইয়া পড়ে। e [লু, S. 1969] 


Describe an experiment to demonstrate that water is lifted up through 
the xylem of root and shoot and then gets distributed in the leaf-blade. 


১৬। সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ ₹ 

(ক) বাষ্পমোচন [H. S. 1965 (Comp.)]; থে) পোটোমিটার [H. S. 1966]; () 
সীলোৌকসংশ্লেষ ; (ঘ) উৎসেচক [H. S. 1968, 1968 (Comp.)] ; (ঙ) শ্বসন [H. S. 1966]; 
(6) অবাত শ্বসন [H. S. 1967 (Comp.)]; (ছ) কোহল-সন্ধান। 

Write short notes on:— 


(a) Transpiration; (b) Potometer; (c) Photosynthesis ; (d) Enzyme; 
(e) Respiration ; (f) Anaerobic respiration ; (g) Alcoholic fermentation. 


Toe বিশেষ কাজ এবং পান্ত 
পাতা 


( Special functions and Modified forms 
of leaf ) 


সাধারণ কার্জ ছাড়া, পাতা নানারকম বিশেষ কাঁজ করে। বিশেষ কাজের 
জন্য পাত! অনেকক্ষেত্রে পরিবর্তিত ও রূপান্তরিত হইস্সা থাকে। নিচে এই রকম 
বিভিন্ন ধরনের পাতার বর্ণনা দেওয়া! হইল | 

(ক) MIAL AtS (9£০৮885-1580__অনেক সময় পাঁতা অতি- 
রিক্ত খান্য-সঞ্চয়ের ফলে মোটা এবং রসালো হয় | এই ধরনের পাঁতা সাধারণতঃ 
অপরিবর্তিত থাকিয়া, অধিকাঁংশ ক্ষেত্রে জৈব আ্যাসিড-জাতীয় খাছ সঞ্চয় করিয়া 
রাখে। যেমন__পাঁথরকুচি, পুঁই শাক, স্বতকুমারী প্রভৃতির পাতা | 

(2) amigs পাতা (Tendrillar-leaf)—কতকগুলি উদ্ভিদের 
সমগ্র পাতা অথবা পাতার অংশবিশেষ রূপান্তরিত হইয়া আকর্ষে পরিণত হয়। 
আকর্ষ উদ্ভিদের আরোহণে সহায়তা করে। উলট্‌চণ্ডালের পাতার ফলকের 
অগ্রভাগ (৭২[৬]নং চিত্র) এবং ছাঁগলবটির পাঁতার ge (৬৮নং চিত্র) আকর্ষের 
মতো সরু হয় এবং আঁরোহণে সাহাধ্য করে | জংলী মটর গাঁছের সমগ্র ফলক 
আকর্ষে রূপান্তরিত হইয়া থাকে। এইরকম আকর্ষকে পত্রীকর্ষ বা লিফ- 
টেন্ড্রিল (Leaf-tendril) বলা হয় | আবার, মটর গাছের যৌগপত্রের শেষ 
কয়েকটি পত্ৰক আকর্ষে রূপান্তরিত হয়। ইহাদের পত্রকাকর্ষ বা লিফলেট- 
টেনুড়িল (Leaflet-tendril) বল! হয়। কুমারিকা গাছের উপপত্র (৬৫[ক]নং 
চিত্র) আকর্ষে ব্ূপান্তরিত হইয়া থাকে। এইরকম উপপত্রকে আকর্ষাঁভূত' 
উপপত্র বা টেন্ড্রিলার স্টিপিউল (Tendrillar stipule) অথবা উপ- 
Hales বা স্টিপিউল- ya (Stipule tendril) বলে। 

(গ) পত্রকণ্টক বা স্পাইন (Spine) সমগ্র পাতা অথবা পাতার 
বিভিন্ন অংশ অনেকক্ষেত্রে কণ্টকে রূপান্তরিত হইয়া থাঁকে। শিয়ালকীটা 
গাছের ফলকের প্রান্ত (১০৪নং চিত্র) এবং খেজুরগাঁছের ফলকের অগ্র কণ্টকে 

“ রূপান্তরিত হইয়া, উত্ভিদের আত্মরক্ষায় সাহাঁষ্য করে। 


(ঘ) Féa fare (8৮1501৩)__ফণিমনসা গাছের পর্ণকাণ্ডের পাতা 5 


স্বচালো ও শক্ত কাটায় রূপান্তরিত হয়। ইহাদের eS বলে। কৃর্চ আত্মরক্ষা 
ও বাশ্পমোচন হাঁস করিতে TRII করে। 


পাঁতাঁর বিশেষ কাঁজ এবং পরিবতিত পাতা! ১৬৯ 


(উ) পর্ণবৃন্ত বা ফাইলোড (Phyllode)—atataatta পাতার ফলক 
অপরিণত অবস্থায় খসিয়! পড়ে এবং বৃন্তটি চ্যাপ্টা ও প্রসারিত হইয়া ফলকের 
আকার ধারণ করে (a চিত্র), এবং ফলকের বিভিন্ন কাজ করে। ইহাকে 


পর্ণবৃন্ত বলা হয়। 


১,৪নং parasta (শিয়ালকাটা)। soem চিত্র কুর্চ (HARTA) | 
(চ) . নাইট্রোজেন-ঘটিত খাদ্য আহরণের জন্য পাতার wiles 


(Leaves modified for obtaining nitrogenous food)—Fur- 
গুলি বিশেষ-শ্রেণীর স্বভোজী উদ্ভিদ নাইট্রোজেন-ঘটিত (অর্থাৎ প্রোটান-জাতীয়) 
খা প্রস্তুত করিতে পারে না। নাইট্রোজেন-ঘটিত খাছের জন্য ইহাদের প্রাণি 
দেহের উপর নির্ভর করিতে হয়। ইহারা ছোট ছোট কীট-পতঙ্গের দেহ হইতে 
সরাসরি প্রোটীন-জাতীয় খাছ গ্রহণ করিয়া থাকে; এইজন্য ইহাদের পতজ- 
ভুক্‌ উদ্ভিদ (Insectivorous plants) বলা হয়। কীট-পতঙ্গ ধরার জন্য 
ইহাদের পাতা নানাভাবে রূপান্তরিত weal থাকে। নিচে ইহাদের সম্বন্ধে 
বিশদ আঁলোচনা করা হইল | 

(১) ঘটপত্রী (Pitcher plant) বা নেপেন্ছিস (Nepenthes)— 
ঘটপত্রী উদ্ভিদের পাতার বিভিন্ন অংশ বিভিন্নভাবে রূপান্তরিত হইয়া থাকে | 
বৃত্তের প্রথম অংশ ফলকের মতো চওড়া, শেষ অংশ সরু। বৃত্তের সরু অংশের 
সঙ্গে একটি ঘট অথবা কলসী খাঁড়াভাবে আট্কাঁনো থাঁকে। পাঁতার ফলক 
রূপান্তরিত হইয়া! Fal WP করে। কলমীর মুখে একটি ঢাঁক্না থাকে । ইহা 
রূপান্তরিত tats | 

কলমীর মুখে একরকম আঠালো পদার্থ ক্ষরিত হয়। কীট-পতদ্দ কলসীর 


১৭০. 


জীব-বিজ্ঞান 


মুখের উপর বসিলে, পিছলাইয়া কলসীর মধ্যে চলিয়া যায় এবং তৎক্ষণাৎ 
ঢাক্নাও বন্ধ হইয়া যায়। ইহার পর কলসীর ভিতরের প্রাচীর হইতে প্রোটীন- 


১*৬নং চিত্র__ঘটপত্রী ; ক. কয়েকটি Atl ; a. একটি পাত| বধিত রূপ) । 
পাচ্য জারক রস অথবা উৎসেচক বাহির হইয়া, কীট-পতঙ্গের দেহস্থ প্রোটীন 


১*৭নং চিত্র_হূর্যশিশির | 


afer, জলজল করিতে থাকে | 


পরিপাক করিয়া ceca | কলসীর ভিতরের 
প্রাচীর তখন কতকগুলি শোষণ-গ্রন্থির 
সাহায্যে রগ শোষণ করিয়| নেয়। 
(২) সূৰ্যশিশির (Sundew) a 
BCAA (0705670) ইহারাও এক 
. শ্রেণীর পতদ্রভুক্‌ tfal ইহাদের 
ফলকের উপরে এবং প্রান্তে zy কিক 
(Tentacles) থাকে | কষিকার অগ্র- 
ভাগে ফোট! ফোটা প্রোটান-পাচা জারক 
রস নির্গত হয়| ফলে, শিশির-কণাঁর 


যতো এই সমস্ত রস-বিন্দুর উপর কুর্ধরশ্শি 
এইজন্য ইহাদের স্র্যশিশির বলা হয়| 


পাত sa বিশেষ কাঁজ এবং পরিবর্তিত পাতা ১৭১ 


cals ছোট কীট-পতদ্দ ফলকের উপর বসিলে, করিকাঁগুলি গুটাহিয়া 
পতঙ্গকে ফলকের কেন্দ্রে চাঁপিয়! ধরে এবং নিঃস্যত উৎসেচকের সাহায্যে উহার 
প্রোটান-জাতীয় খাদ্য শোষণ করিয়া নেয়। 

(©) {iR (Bladderwort) বা ইউটি_কুযুলারিয়! (Utricularia) 
_ এইরকম জলজ পতঙ্দভুক্‌ উদ্ভিদের ফলক অতিরিক্ত খণ্ডিত হইয়! গরু সরু 
স্থতার মতো দেখিতে হয়৷ কতকগুলি আবার ছোট ছোট থলিতে রূপান্তরিত 


১.৮নং (GAIA; ক. সমগ্র উদ্ভিদ, খ. পাতার অংশে থলি, গ. একটি থলি, 

q থলির দীর্ঘচ্ছেদ। 
হইয়া থাকে। afaa অগ্রভাগে একটি ফীদি-দুয়ার (Trap-door) থাকে। 
ছোট ছোট জলজ কীট-পতঙ্গ ফাদি-দুয়ীর ঠেলিয়া থলির ভিতরে প্রবেশ করিলে, 
ফ্রা্দি-দুয়ার আপনা-আপনি বন্ধ হইয়া যায়ঃ ফলে, পতঙ্গ আর বাহির হইতে 
পারে না। ইহার পর থলির মধ্যস্থ উৎসেচক কীট-পতঙ্গের দেহস্থ প্রোটীন 


পরিপাঁক করিয়া! ফেলে | 
উল্লিখিত পতগভুক্‌ উদ্ভিদ ছাড়া, ভা'য়োনিয়া (Dionoea) এবং আযাল্‌- 


১৭২ জীব-বিজ্ঞান 


ড্রোভেণ্ড! (Aldrovanda) প্রভৃতি আরও কতকগুলি পতহ্গতৃক্‌ উদ্ভিদ দেখা 
যায়। এই পতঙ্গভুক্‌ উদ্ভিদ দুইটির পতঙ্গ ধরার কৌশল মোটামুটি সূর্যশিশিরের 
মতো | ইহীদের ফলকের উপরে কিক] থাকে | পতঙ্গ ফলকের উপর বসামান্র 
ফলক মধ্যশিরা-বরাবর বন্ধ হইয়! যায়| ইহার কর্ধিকাঁর অগ্রভাগ হইতে 
নিঃসৃত উৎসেচক কীট-পতন্গের দেহস্থ প্রোটন পরিপাক করিয়া ফেলে | 

(8) জলাধার পত্র (Leaf as reservoir of water)—আশপাম 
এবং মেঘালয়ের জঙ্গলে ডিস্কিডিয়! (Dischidia) নামক উদ্ভিদের কতকগুলি 


১*৯নং চিত্র_জলাধার পত্র (ডিম্‌কিডিয়া) ; ক. সমগ্র পত্র, থ. দীর্ঘচ্ছেদ। 


পাতার ফলক রূপাস্তরিত হইয়া santa আকার ধারণ করে। এ কলসীর মধ্যে: 
সারা বছরের জল সঞ্চিত থাকে। পর্বস্থ অস্থানিক মূল কলসীর মধ্যে প্রবেশ 
করিয়া জল শোষণ করে | 


১। বিভিন্ন প্রকার রূপাস্তরিত পাতা এবং উহাদের কাজ বর্ণনা কর। * 

Describe the different types of modified leaves and their functions. 

২। ated কি? উহার কাল কি? Site ও frame কে) একটি শখ, @ একটি 
উপগত্রাকর্ধ এবং (গ) একটি পত্রকাকর্ষের সংক্ষিপ্ত বৰ্ণনা দাও। [H. S. 1966 (Comp.)} 


What is tendril? What is its function? With example and figure 


describe briefly (a) a stem tendril, (b) a stipule tendril and (c) a leaflet 
tendril. 


et\ife-facsta 


১৭৬ জীব-বিজ্ঞান 


কোন লক্ষণ অথবা লক্ষণগুলিকে শ্রেণী-বিভাগের ভিত্তি করা হইবে, তাঁহার 
উপর শ্রেণী-বিভাগের গুরুত্ব ও প্রকারভেদ নির্ভর করে। স্বাভাবিক বসতি ও 
জীবনযাত্রার পরিপ্রেক্ষিতে প্রাণীদের শ্রেণী-বিভাগ করিলে, সেই শ্রেণী-বিভাগকে 
জীবনানুগ শ্রেণীবিভাগ (Bionomic classification; গ্রীক Bios = 
Blatt nomos = আইন) বলা হয়। 


বিভিন্ন প্রাণীদের মধ্যে যে স্বাভাবিক পারস্পরিক আত্মীয়তার attra 


আছে তাহা বিচ্ছিন্ন হওয়ায়, এই শ্রেণী-বিভাগকে কৃত্রিম শ্রেণী-বিভাগ 


(Artificial classification) a | কৃত্রিম শ্রেণী-বিভাঁগের ফলশ্রুতি সীমিত | 
বস্তুতঃপক্ষে, ইহা প্রাচীন পদ্ধতি | 

অপরপক্ষে, যে শ্রেণী-বিভাঁগে বিভিন্ন প্রাণীদের মধ্যে নিকট জাতিত্বের 
আভাস সহজেই প্রতিভাত -হয়, তাহাকে স্বাভাবিক শ্রেণী- ps! 
(Natural classification) বলা 23 | 

প্রথম z? প্রাণী হইতে অভিব্যক্তির জটিল পথে বি প্রাণীরা উৎপন্ন 
হইয়াছে__ইহাই অভিব্যক্তিবাঁদের মূলকথা। 'অভিব্যক্তিবাঁদ অনুযায়ী, বিভিন্ন 
রকম প্রাণীদের মধ্যে আত্মীয়তার যোগস্থত্র আছে। বিভিন্ন প্রাণি-গোঠীর মধ্যে 
ওঁ আত্মীয়তার att নির্ধারণ করিয়া প্রাণি-রাঁজ্যের বিভিন্ন ধরনের প্রাণীদের 
আপন নির্দিষ্ট স্থানে স্থাপন করাই স্বাভাবিক শ্রেণী-বিভাগের মুখ্য Cy | 


বলা বাহুল্য, বর্তমানে হা শ্রেণী-বিভাগে স্বাভাবিক শ্রেণী-বিভাগ-পদ্ধতিই . 


ব্যবহৃত হয়। 
শ্রেণী-বিভাগের উদ্দেশ্য ( Purpose of classification ) 

পূর্বের আলোচনা! হইতে সহজেই বোঝা যায় যে, শ্রেণী-বিভাগের Bory 
প্রধানতঃ দুই ধরনের | যেমন 

G) জ্ঞানলাভের স্ৃবিধা_ প্রায় অগণিত প্রাণীদের প্রত্যেকের সম্পর্কে 
বিস্তারিত জ্ঞানলাভ করা কোঁনও ব্যক্তিবিশেষের জীবনকাঁলে সম্ভব নয়। 
সেইজন্য বিভিন্ন প্রাণিগোঁঠীর কয়েকটি প্রতিনিধির সম্পর্কে আলোচনা করিয়া, 
এ প্রাণি গোষ্ঠীর অন্তান্যদের সম্বন্ধে মোটামুটি ভানলাভ করা সম্ভব। এইভাবে 
সমগ্র প্রাণি-রাজ্যের বিষয়ে জ্ঞানলাভ করা যায়। 

(২) প্রাণীদের পারস্পরিক আত্মীয়তা নির্ণন়__ইহাই শ্রেণী-বিভাগের প্রধান 
লকষ্য। শ্রেণী-বিভাগের মাধ্যমে অভিব্যক্তির ধারাকে anata করার চেষ্টা 
করা হয়। 


প্রাণি রাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ১৭৭ 


শ্রেণী-বিভাগের সংক্ষিপ্ত ইতিহাস (Brief history of classification) 


প্রাণীদের শ্রেণী-বিভাগ করার রীতি প্রায় মানব-সভাতার ইতিহাসের 
gar | প্রাণি জ্ঞানের জনক, গ্রীক দার্শনিক আ্যারিস্টটুল টি 
384—322 B. C) প্রাণি-রাঁজ্যের বিধিবদ্ধ শ্রেণী-বিভাগ করেন নাই। 
তাঁহার রচনার মধ্যে প্রাণীদের গঠন, বিশেষতঃ: তাহাদের টা 
বিশেষত্বের উপর ভিত্তি করিয়া, কিভাবে শ্রেণী-বিভাগ করা যায়_সেই বিষিয়ে, 
যথেষ্ট ই্দিত রাখিয়া যান। 


অস্থি- ও তরুণাস্থি-যুক্ত মাছদের পৃথকীকরণ ্যারিস্টটুলের ধারণা অক্্যায়ী 
শ্রেণী-বিভাগের অন্যতম প্রধান বিশেষত্ব | আধুনিক শ্রেণী-বিভাগে ব্যবহৃত দুইটি 
শব্দ Genus (গণ) এবং Species (প্রজাতি) আ্যারিস্টটুল কর্তৃক ব্যবহৃত দুইটি 
' গ্রীক শব্দের ল্যাটিন অন্থবাদমাত্র। পরবর্তী কালে প্রায় ছুই হাজার বছর ধরিয়া 
তীহাঁর মত অনুযায়ী প্রাণীদের শ্রেণী-বিভাগ করা হইত। 


ইংরেজ জীব-বিজ্ঞানী স্যার জন ca’ (John Ray, 1627—1705) 
তাঁহার পূর্বস্থরীদের গবেষণালন্ধ জ্ঞান এবং আপন গবেষণালন্ধ ফলাফলের 
ভিত্তিতে সাপ (Snakes), 

' মাছ (Fishes), পাখি 
(Birds) এবং স্তন্যপায়ী 
(Mammals) প্রাণীদের 
শ্রেণীবিভাগ করেন। 
প্রজাতি সম্পর্কে viR- 
স্টলের ধারণাকে তিনি 
আরও পরিমার্জিত করেন। 
aa গবেষণা শ্রেণী- 
বিভাগের জনক লিনীয়াসের 
কর্ম-পদ্ধতিকে সুগম করিয়া- 
ছিল। স্থইডেন-দেশীয় 
বিখ্যাত নিসগাঁ কার্ল 


ফন লিনে (Karl von 
Linne, 1707—1778) ১১*নং চিত্র__লিনীয়াস। 
বর্তমান শ্রেণী-বিভাগের ভিত্তি স্থাপন করেন 


১৭৮ জীব-বিজ্ঞান 


(Carolus Linnaeus) নামেই তিনি বিজ্ঞান-জগতে বেশি পরিচিত। সব 
রকম শ্রেণী-বিভাগের প্রতি তাঁহার এক স্বাভাবিক গভীর আসক্তি ছিল। তিনি 
উপ্সালার প্রক্ৃতি-বিজ্ঞানের কৃতবিদ্য অধ্যাপক ছিলেন। লিনীয়াস ও তাহার 
অগণিত গুণমুগ্ধ ছাত্রদল এবং সংগ্রহকারী ও Matin পৃথিবীর বিভিন্ন প্রান্ত 
হইতে যে অসংখ্য প্রাণী সংগ্রহ করিয়াছিলেন, তাহাই অবলঘ্বন করিয়া গঠনের 
ভিত্তিতে তিনি প্রাণি-রাজ্যের শ্রেণী-বিভাগ করেন। 


-ব্য্টিগত সামান্য বৈসাদৃ্ ছাড়া, লিনীয়াম একইরকম সব প্রাণীকে এক-একটি 
প্রজাতি বা স্পিসিস(52০$__একবচন ও বহুবচন)-এর TESS করেন। 


মূলগত এঁকাযুক্ত কতকগুলি এক ধরনের প্রজাতিকে একটি গণ বা জেনাস-. 
(Genus, বহুবচন-_-0979/6 (জেনারা)]-এর GEES করেন। একইভাবে | 


তিনি মোটামুটি একই গুণ-বিশিষ্ট কতকগুলি গণকে একটি বর্গ বা অর্ডার 
(Ordera এবং কতকগুলি সাদৃশ্ঠ-যুক্ত sie একই শ্রেণী বা ক্লাস 
(01555)-এ স্থাপন করেন। এইভাবে লিনীয়াঁস প্রাণিরাজ্যকে মোট ছয়টি 
শ্রেণীতে ভাগ করেন। ইহাদের মধ্যে চারটি শ্রেণীর প্রাণীরাই মেরুদণ্ডী । 

ওঁ ছয়টি শ্রেণীর অন্তর্গত সমস্ত প্রাণীদের নামসহ বর্ণনা লিনীয়াসের বিখ্যাত 
রচনা সিস্টেম! নাটুরী (Systema Naturae)» গ্রন্থে saot Qeta আত্ম- 
প্রকাশ করে। পরে ওঁ গ্রন্থের অনেক সংস্করণ প্রকাশিত হয়। ইহাদের 
মধ্যে ১৭৫৮ খ্রীষ্টাব্দে প্রকাশিত দশম সংস্করণে যে সমস্ত প্রাণীদের বর্ণনা 


পাওয়া যায়, তাহাদের প্রথম বর্ণনাকারী হিসাবে লিনীয়াসকে স্বীকৃতি দেওয়া 
হইয়াছে। 


লিনীয়াগের শ্রেণী-বিভাগে অমেরুদণ্তী প্রাণীরা অবহেলিত হইয়াছে | বস্ততঃ- 
পক্ষে কয়েকশ’ বছর আঁগে আ্যারিস্টটুল অমেরুদপ্ডী প্রাণীদের-যে শ্রেণী-বিভাগ 
করিয়াছিলেন, তাহা অপেক্ষা ইহ! free ধরনের | গণ সম্বন্ধে লিনীয়াসের 
ধারণা এবং এ সম্পর্কে সর্বাধুনিক মত কতকটা একইরকমের। প্রজাতি 
সম্পর্কে, অবশ্য, তাহার মনোভাব ছিল ভ্রান্তিকর। তাঁহার মতে, ws আদিতে 
যে কয়টি প্রজাতি বিদ্যমান ছিল, পরেও তাহা থাকিবে_নৃতন প্রজাতি হৃষ্ট 
হওয়া অগম্ভব। প্রাণি-রাজ্যকে গণ এবং প্রভাতি পর্যন্ত ভাগ করা এবং প্রতি 


প্রাণীর দুইটি wae দবিপদ-নামকরণ, বাইনোশিয়াল নোমেন্রেচার 


+ সিস্টেম| নাটুরীর দশম সংস্করণ ১৭৫৮ খ্রীষ্টাব্দের কত তারিখে প্রকাশিত হয়, তাহ! জান! যায় 
নাই ; তবে এ গ্রন্থের প্রকাশনার তারিখ sal জানুয়ারি, ১৭৫৮ Bota ধর! হয়৷ 


প্রাণি-রাঁজোর সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ১৭৯ 


(Binomial nomenclature) বা বাইনারি নোমেন্ক্লেচার(Binary 
nomenclature)-এর প্রথা বিধিবদ্ধ করা লিনীয়াঁসের শ্রেষ্ঠ অবদান। এই 
নামকরণ-পদ্ধতিকে দ্বিনামিক নামকরণ বা বাইনোমিনাল নোমেন্‌- 
Gক্লেচার(Binominal nomenclature)-ও বলা হয়। প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ 
করা যায় যে, লিনীয়াস দ্বিপদ-নামকরণ-প্রণালী উদ্ভাবন করেন নাই। কারণ, 
তাহার পূর্ববর্তঁদের মধ্যে কেহ কেহ এই পদ্ধতি অনুসরণ করেন। লিনীয়াস 
এই পদ্ধতির উৎকর্ষ বুঝিয়া, সিস্টেমা নাটুরীর দশম সংস্করণ হইতে সব সময়ে 
ইহা নিয়ম-মাফিক অনুসরণ করেন। লিনীয়াস শুধুমাত্র প্রাণীদের নামকরণ 
করিয়াই ক্ষান্ত হন নাই, তিনি প্রতিটি গণ ও প্রজাতির সংক্ষিপ্ত ও স্থনির্দিষ্ট 
সংজ্ঞা নির্ধারণ করেন এবং আঁপন উদ্ভাবিত নির্দিষ্ট প্রণালীতে প্রত্যেক প্রজাতির 
প্রাণীকে সংক্ষেপে বর্ণনা করেন। 

সিস্টেমা নাটুরীর দশম সংস্করণে লিনীয়াঁস ৪,২৩৬ রকমের প্রাণী বর্ণনা 
করেন। বর্তমানে প্রাণীদের এই সংখ্যা কয়েক শ’ গুণ বাড়িয়াছে; কিন্ত 
লিনীয়াস-ব্যবহত দিপদ-নামকরণ, তাঁহার প্রবর্তিত প্রজাতির নির্দিষ্ট সংজ্ঞা- 
নির্ধারণ-পদ্ধতি আজও অন্থস্থত হয় | 

লিনীয়াসের সমসাময়িক এবং অব্যবহিত পরবর্তী কালের নানী প্রাণি- 
বিজ্ঞানী নানাভাবে প্রানি-রাজ্যের শ্রেণীবিভাগ করিয়াছেন । ইহাদের মধ্যে 
বিখ্যাত অভিব্যক্তিবাদী (Evolutionist) লামার্ক (Lamarck, 1744— 
1829) এবং তাহার বিরুদ্ধবাদী কুয্তিয়ে(Cuvier, 1769—1832)-aq 
নাম উল্লেখযোগ্য | শেষোক্ত বিজ্ঞানী সেরুদণ্ডী প্রাণীদের শ্রেণী-বিভাগে T- 
nfeta পরিচয় দিয়াছেন। 

অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষভাগ এবং উনবিংশ শতাব্দীর প্রথমভাঁগ অভিযানের 
যুগ। পৃথিবীর দূরবর্তী বিভিন্ন প্রান্তে অভিযানের ফলে নৃতন নৃতন প্রাণী 
আবিষ্কৃত হইতে লাঁগিল। এইরকম এক অভিযানের অভিজ্ঞতার ফলশ্রুতি] 
চালস ভার্উইন (Charles Darwin, 1858)-এর বিখ্যাত অভিব্যক্তি- 
বাদ (Theory of Evolution) প্রাকৃতিক নিবাঁচন দ্বারা প্রজাতির 
উৎপত্তি (Origin of Species by means of Natural Selec- 
tion) | ইহার আগে বিজ্ঞানী বুফে| (Buffon) এবং লামারুক তাঁহাদের 
নিজ নিজ অভিব্যক্তিবাদ প্রচার করিয়াছেন। এই নৃতন ভাবধারার পরি- 
প্রেক্ষিতে প্রজাতি সম্পর্কে লিনীয়াসের ধারণা ক্রমে দূরীভূত'হইল। বিভিন্ন 
প্রাণীদের মধ্যে যে পারস্পরিক সম্পর্ক আছে-_প্রাণি-বিজ্ঞানীর! ক্রমেই এই 


RF— dz 
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we উপলব্ধি করিতে পাঁরিলেন। এই ধারণার বশবর্তী হইয়া হেকেল 
(Haeckel, 1866) বিভিন্ন প্রাণীদের মধ্যে পারস্পরিক সম্পর্ক প্রকাশ করার 
জন্য কাল্পনিক বৃক্ষের শাখা-প্রশাখার উপর বিভিন্ন জাতির প্রাণীদের স্থাপন 
করেন। | 

১৯০০ খ্রীষ্টাব্দে মেগ্ডেল(1551)-এর প্রজন-বিদ্যার, সুত্রগুলি পুনরা- 
fare হইল এবং কালক্রমে প্রজাতি সম্পর্কে লিনীয়াসের ধারণা সম্পূর্ণ ধূলিসাৎ 
হুইল | j 
শ্েণী বিভাগের বর্তমান পদ্ধতি (Modern method of classifi- 

cation ) 

দৈহিক প্রতিসাম্য (Symmetry), অঙ্গসংস্থান (Morphology), শারীর- 
স্থান (Anatomy), শারীরবৃত্ত (Physiology), afa] (Embryology), 
কোঁষবিদ্যা (056০1০8), প্রজন-বিদ্যা। (Genetics), বাস্তব্যবিদ্যা (Ecology) 
ইত্যাদি সব দিক হইতে ভালভাবে বিচার করিয়া বর্তমানে প্রাণীদের শ্রেণী- 
বিভাগ করা! হয়। অসংখ্য লক্ষণের ভিত্তিতে শ্রেণী-বিভীগ করায়, সমবৃত্তি 
অঙ্গ (Analogous organ) ও অভিসারী sfeafe(Convergent 
evolution) আপাতসাদৃষ্ঠে প্রতারিত হওয়ার সম্ভাবনা খুবই অল্প।- এই 
সর্বাঙ্গীণ বিবেচনায় বিভিন্ন প্রাণীদের পারস্পরিক সম্পর্ক নির্ণয় করা অপেক্ষারুত 
সহজ হইদ্াছে। 

প্রজাতি সম্পর্কে সুষ্ঠ ধারণা বা গ্রজাতিবোধ (Concept of species) 
বর্তমান শ্রেণী-বিভাগের মূলগত ভিত্তি। প্রজাতির সুনির্দিষ্ট সংজ্ঞ| নির্ধারণ কর! 
খুব শক্ত | তবে সাধারণভাবে প্রজাতির সংজ্ঞা নিম্নরূপ s— 

পারস্পরিক যৌন জননের দ্বার! জননক্ষম সন্তান উৎপাদন করে 
(অথবা করিতে পারে) এবং প্রায় একইরকম অন্য প্রাণীদের 
সঙ্গে যৌন জননে অক্ষম_এইরকম কতকগুলি প্রাণীর সমাহারকে 
প্রজাতি al স্পিসিস (Species) বলে | | 

ভারতে যত পাতি কাক (Corvus splendens) পাওয়! যায়, তাঁহার! সব 
একই প্রজাতির ; কারণ, ইহীরা পরস্পর যৌন জননের দ্বারা সন্তান উৎপাদনে 
সক্ষম এবং উৎপন্ন সন্তানও জননক্ষম হয়। অবশ্য, মালদ্বীপের পাতি কাক 
পশ্চিমবন্ধের পাঁতি কাঁকের সন্ধে ASA (Breeding) করে না; কারণ, মাল- 
দ্বীপের পাতি কাঁক পশ্চিমবঙ্গে আসে না। কিন্তু কোনও ক্রমে এই দুই জায়গার 
পাঁতি কাক প্রজ্ন-কাল(Breeding season)-q এক জায়গায় আঁশিলে, 
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উহারা প্রজন করিতে পারে । অপরপক্ষে, পাশাপাশি গাছে বাসা তৈয়ারি 
করিলেও, দাড় কাক (Corvus macrorhynchos) এবং পাতি কাকের মধ্যে 
প্রজন হয় না। এইজন্য সমস্ত পাতি কাঁককে একই প্রজাতিভূক্ত করা হয়, কিন্ত 
দাড় কাক ও পাঁতি কাঁককে দুইটি পৃথক্‌ প্রজাতি বলা হয় । এই ছুই প্রজাতির 
কাকের মধ্যে কতকগুলি স্পষ্ট বহিরারুতিগত পার্থক্য আছে। বস্ততঃপক্ষে, 
বিভিন্ন প্রজাতির প্রাণীদের মধ্যে কম-বেশি পার্থক্য থাকে | তবে প্রজীতি- 
নির্ণয়ে বহিরাক্ুতিগত পার্থক্য খুব বড় কথা নয়, জননগত বিচ্ছিম্নভা(ছ২০- 
productive isolation)? বিচাধ বিষয় | কারণ, অনেক সময় দূরবর্তী 
অঞ্চলের একই প্রজাতির প্রাণীদের মধ্যে me বহিরারুতিগত পার্থক্য থাকে, 
কিন্তু অনেকক্ষেত্রে নিকটবতী দুইটি প্রজাতির প্রাণীদের শুধুমাত্র বহিরারুতি 
দেখিয়া পৃথক্‌ করা কষ্টসাধ্য | তবু প্রথমোক্ত প্রাণীরা, যেহেতু পরস্পরের মধ্যে 
প্রজন করিতে পারে, এই কারণে একই প্রজাতিভুক্ত, এবং শেষোক্ত ক্ষেত্রে 
প্রাণীরা ইহাতে অক্ষম বলিয়া, বিভিন্ন প্রজাতির অন্তর্গত | 

প্রকৃতিতে দুইটি বিভিন্ন প্রজাতির প্রাণীদের মধ্যে কদাচিৎ প্রজন হয়, কিন্ত 
উৎপন্ন সন্তান (সংকর) সাধারণতঃ জননক্ষম হয় না। ইহা ব্যতিক্রম মাত্র। 

কতকগুলি (ক্ষেত্ৰবিশেষে একটিমাত্র) প্রজাতিকে একটি গণের GaSe করা 
হয়। গণের সংজ্ঞা মোটামুটি এইরকম £_- 

একই উদ্‌বংশীয় (Ancestor) হইতে উৎপন্ন এক অথব৷ একাধিক 
প্রজাতির সমষ্টিকে গণ বা! জেনাস (Genus) বল! Sz | 

একই ধরনের এক অথবা একাধিক গণকে এক-একটি CHG বা ফ্যামিলি 
(Family)-co স্থাপন করা হয়। একই গোত্রের অন্তর্গত সমস্ত প্রাণী একই 
পূর্বপুরুষ হইতে স্ষ্ট হইয়াছে বলিয়া ধারণা | 

কতকগুলি সমগুণযুক্ত গোত্রকে সাধারণতঃ একটি বর্গ বা অর্ডার 
(Order) অন্তভূক্তি করা হয়। এইভাবে কতকগুলি একই ধরনের বর্গ 
নিয়! স্থষ্টি হয় একটি শ্রেণী বা ক্লাস (Class) এবং কতকগুলি শ্রেণীর সমষ্টি 
হইল পর্ব বা ফাইলাম (Phylum, বহুবচন__1:519)| সমস্ত পর্ব মিলিয়া 
প্রাণিরাজ্য (Animal Kingdom) গঠিত হইয়াছে 

সাধারণ ভারতীয় কুনে। ব্যাঙ(Common Indian Toad)-র 
প্রজাতির নাম বুফে। মেলানোস্টিক্টাস (Bufo melanostictus) এবং 
উহা যে গণের অন্তর্গত, তাহার নাম বুফে। (Bufo) | নানা দেশে নানা 
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প্রজাতির কুনো ব্যাঙ then যায়। সব প্রজীতির কুনো ব্যাঁঙকে FI গণের 
sees করা হইয্বাছে। মস্তকে অস্থিময় আলি(3০75 ridge)-« উপস্থিতি 
এবং কর্ণপটহ চক্ষুর ব্যাসের উ গুণ_ ইত্যাদি লক্ষণ দিয়া সাধারণ ভারতীয় 
কুনো ব্যাঙকে অন্যান্য কুনে! ব্যাঙ হইতে পৃথক্‌ করা যাঁয়। Wal গণকে অন্য 
কতকগুলি গণ [যেমন__আন্সোনিয়া (Ansonia), নেক্টোফ্িন (Necto- 
phryne) a সঙ্গে বুফোনিভি citta(Family Bufonidae)-তে স্থাপন 
করা হয়। পরিপুষ্ট, অপেক্ষাকৃত বড় প্যারাটয়েড গ্রন্থি (Paratoid gland) 
এবং আঁচিল-যুক্ত চর্ম_ইত্যাদি লক্ষণ দিয়া বুফো গণকে বুফোঁনিভি গোত্রের 
অন্যান্য গণ হইতে পৃথক্‌ করা যায়। রানিডি (২৭৷৷৭৭০--কোলা ব্যাঙ), 
রাকোফোরিডি (Rhacophoridae—cical ব্যাঙ), মাইক্রোহাইলিডি (Mi- 
crohylidae—ছোটমুখো ব্যাঙ) ইত্যাদি গোত্রের সঙ্গে বুফোনিডি - গোত্র 
সালিয়েন্শিয়া qfOrder Salient) অন্তভুক্ত। সালিয়েন্শিয়া 
বর্গ জিম্নোফিয়োনা (Order Gymnophiona) এবং কডাটা (Order 
Caudata) বর্গের সঙ্গে মিলিয়া উভচর শ্রেণী (Class Amphibia) গঠন 
করে। এইভাবে উভচর, সরীস্থপ (Class Reptilia), স্তন্যপায়ী (Class 
Mammalia), বৃত্তমুখী (Class Cyclostomata) ইত্যাদি শ্রেণীর সমন্বয়ে 
কর্ডাট! পর্ব (Phylum Chordata) গঠিত হইয়াছে | প্রাণি-রাজ্য 
(Animal Kingdom)-এর অন্যতম পর্ব এই কর্ডাটা পর্ব। পূর্বোক্ত 
আলোচনা ছকের আকারে PARA প্রকাশ করা যাঁয়। 


প্রাণি-রাজ্য (Animal Kingdom)—সমত্ত প্রাণী। A 
পর্ব কর্ডাটা (Phylum Chordata)—নোটোকর্ড-যুক্ত ott | 
শ্রেণী উভচর (Class Amphibia) নগর্-যুক্তমেরদণ্তী প্রাণী | 
বর্গ সালিয়েন্শিয (Order 52115://78)-_লেজ-বিহীন উভচর | 
গোত্র বুফোনিডি (Family Bufonidae)—তারারন্ধ অনুভূমিক, 
নাশপাতি-আকার জিহ্বা, থস্থসে চর্স। 
গণ বুফো (Genus Bufo) পরিপুষ্ট প্যারাটয়েড গ্রন্থি, আচিল-যুক্ত চর্স। 
প্রজাতি Tal মেলানোস্টিক্টাস (Species Bufo melanostictus) 
_সন্তকে অস্থিময় আলি, ক্ণগটহ চুর ব্যাসের 3 গুণ। 


প্রাণীদের মধ্যে পারস্পরিক সম্পর্ক আরও পরিষ্কারভাবে বোঝানোর জন্য 
অনেক সময় প্রাণি-রাঁজ্যের ভাঁগগুলিকে আবার ভাগ করা হয়। উপরিভাঁগসহ 
প্রাণি-রাজ্যের ভাগগুলি পরের পৃষ্ঠায় দেওয়া হইল। 


প্রাণি-রাঁজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ১৮৩ 


alaj (Kingdom) 
উপরাজ্য (Subkingdom) 
অধিশ্রেণী (Superclass) 
শ্রেণী (Class) 
উপশ্রেণী (Subclass) 
অধিবগ (Superorder) 
বর্গ (Order) 
উপবর্গ (Suborder) 
অধিগো।ত্র (Superfamily) 
গোত্র (Family) 
rita (Subfamily) 
গণ (Genus) 
উপগণ (Subgenus) 
প্রজাতি (Species) 


নামকরণ ( Nomenclature ) 


সভ্যতার শুরু হইতে মান্য আঁপন পরিবেশের পরিচিত sacra বিভিন্ন 
নামে অভিহিত করিয়াছে । এই নামকরণের প্রচেষ্টা হইতে প্রাণীরাও বাদ 
পড়ে নাই। শনাক্তকরণের স্থবিধাই নামকরণের মূল উদ্দে | সেই দিক 
দিয়া বিচার করিলে, প্রত্যেক প্রজাতির প্রাণীর পৃথক্‌ নাম থাকা প্রয়োজন | 
কিন্তু বাস্তবক্ষেত্রে অনেক সময় ঠিক ইহার বিপরীত অবস্থা দেখা যায়। 
যেমন__পশ্চিমবর্গের কোনও অঞ্চলে ঝুঁটিযুক্ত কালো এক ধরনের কোকিল- 
জাতীয় পাঁথিকে* চাতক বলা হয়। পশ্চিমবঙ্গের আর এক অঞ্চলে ছোট 
একটি সবুজ পাথিকেণ চাতক বলা হয়। আবার, এই শেষোক্ত পাখিই 
পশ্চিমবঙ্গের অন্য অঞ্চলে “ফটিকজল” নামে পরিচিত। একই প্রাণীর বিভিন্ন 
অঞ্চলে বিভিন্ন, নামে পরিচিত হওয়ার উদাহরণ প্রায় অগণ্য। ইহা হইতে 
পরিষ্কার বোঝা যায় যে, আঞ্চলিক নামের স্থবিধার চেয়ে অস্থবিধাই বেশি। 
বন্তুতঃপক্ষে, আঞ্চলিক নাম ব্যবহার করিলে নামকরণের মূল উদ্দেহই বার্থ হয়। 

এই সমস্ত Galea হইতে রক্ষা পাওয়ার জন্য প্রাণি-বিজ্ঞাণীরা প্রাণীদের 
বিজ্ঞান-সম্মত নাম দিয়াছেন। বিজ্ঞানসম্মত নাম ল্যাটিন ভাষায় দেওয়া 
হয়। কাজেই, পৃথিবীর বিভিন্ন প্রান্তের বিজ্ঞানীদের বিভিন্ন আঞ্চলিক ভাষা 
জানার প্রয়োজন ₹ হয় নাঁ। এমনকি ল্যাটিন ভাষায় ব্যংপত্তি না থাকিলেও খুব 


* a crated জি jacobinus + \toa—Aegithina tiphia 


১৮৪ জীববিজ্ঞান 


SaR নাই । কারণ, নামের অর্থ বোধগম্য হওয়া খুব প্রয়োজন নয়; 
এক প্রজাতির প্রাণীর সর্বত্র একই নাম প্রচলিত থাকা শবচেয়ে বেশি দরকার। 
শুধুমাত্র ল্যাটিন ভাষায় (এবং নির্দিষ্ট আইন qarka) রচিত হওয়ায়, সেই 
উদ্দেশ্য সার্থক হইয়াছে। 

বর্তমানে কোনও প্রাণীর বিজ্ঞান-সম্মত নামে দুইটি পদ থাঁকে। প্রথমটিকে 
গণ-নাম (Generic name) এবং দ্বিতীয়টিকে বলা হয় গ্রজাতি-নাম 
(Specific name) | এইরকম দুই পদযুক্ত নামকরণ পদ্ধতিকে দ্বিপদ- 
নামকরণ বা বাইনোখিয়াল নোমেন্ক্রেচার (Binomial nomencle- 
ture) বলা হয়| লিনীয়াস-ই প্রথম নিয়মিতভাবে দ্বিপদ-নামকরণ ব্যবহার 
করেন। তাহার আগে একপদ (Mononomial), দ্বিপদ অথবা বহুপদ (Poly- 
nomial) নাম যথেচ্ছ ব্যবহৃত হইত | 

লিনীয়াসের পরবর্তী কালে সমস্ত প্রাণি-বিজ্ঞানী দ্বিপদ-নামকরণ-পদ্ধতি 
ব্যবহার করিতে আরম্ভ করিলে, ক্রমে নানা অস্থবিধা দেখা দিল একই 
প্রাণীর বিভিন্ন নাম অথবা বিভিন্ন প্রাণীর একই নাম যাহাতে না হয়, সেইজন্য 
আন্তর্জাতিক প্রাণি-বিজ্ঞান মহাসভ। (International Congress 


of Zoology) প্রাণিবিজ্ঞানে নামকরণের আন্তর্জাতিক নিয়ম (in- 
ternational Code of Zoological Nomenclature) প্রণয়ন করার 


জন্য ১৮৯৮ ABI একটি স্থায়ী সংস্থা গঠন করেন। ১৯০১ Jia এ সংস্থা 
তাদের প্রণীত আইন প্রকাশ করেন। পরবর্তী কালে এই আইনের অনেক 
সংস্কার হয়! নামকরণের আইনের কতকগুলি গুরুত্বপূর্ণ ধারা নিয়রূপ — 

(১) এই নামকরণের নিয়মাবলী শুধুমাত্র বন্য (অর্থাৎ, নিজ নিজ পরিবেশে 
বসবাসকারী) প্রাণীদের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য | 

(২) প্ৰাণি-রাজ্যের একাধিক গণ অথবা একই গণের Tease একাধিক 
প্রজাতির নাম এক হইবে না | 


(৩) ১লা জানুয়ারি, ১৭৫৮ Mialet নাটুরীর দশম সংস্করণের 
প্রকাশকলি)-এর আগেকার নাম স্বীকৃত নয় | 

(৪) গণ-নাম(সাঁধারণতঃ বিশেয়)-এর প্রথম অক্ষর বড় হরফ(Capital 
letter)-এ এবং প্রজাতি-নাম(সাঁধারণতঃ গণ-নামের বিশেষণ)-এর প্রথম অক্ষর 
ছোট হরফ(Small letter)-এ লিখিতে হইবে | 

(৫) গোত্রনাঁম_$7%6 এবং উপগোত্রনাম--%০০ দিয়া শেষ হইবে। 


প্রাণি-রাঁজ্যের সাধারণ'শ্রেণী-বিভাঁগ ১৮৫ 


কোনও প্রাণীকে যে বিজ্ঞানী প্রথম বর্ণনা করেন, তাঁহার নাম_প্রাণীর 
নামের শেষে যোগ করার রীতি প্রচলিত আছে। যেমন-_ লিনীয়াস 
বুনো হাসের নাম দেন__আনাস প্লাটিরিহ্কস (Anas platyrhynchos) | 
zai, বিজ্ঞানীর নামসহ ইহার নাম হইবে_-আনাস প্লাটিরিষ্কস লিনীয়াস 
(Anas platyrhynchos Linnaeus)| কখনও কখনও বিজ্ঞানীর নাম 
সংক্ষিপ্ত করিয়াও লেখা হয়; যেমন লিনীয়াসের ati Linn, অথবা শুধু L | 


sirsa Afaa ( Change of name ) 


শনাক্তকরণের সুবিধা বিজ্ঞান ্মত নামকরণের মূল Bors হইলেও, ইহার 
গুরুত্ব আরও ব্যাপক | কোনও প্রাণীর বিজ্ঞান-সম্মত নাম হইতে এ প্রাণী: 
কোন গণের অন্ততুক্তি, তাহা বোঝা যায়। স্থতরাং, বিজ্ঞান-সম্মত নাম 
প্রানিরীজ্যে কোনও প্রাণীর নির্দিষ্ট স্থান নির্দেশ করে। এই দিক দিয়! বিচার 


"করিয়া, অনেক সময় প্রাণীদের বিজ্ঞান-সম্মত নাম পরিবর্তন করা প্রয়োজন হয়। 


যেমন-__বাঘ, সিংহ, চিতাবাঘ (Leopard), বিড়াল সকলকেই লিনীয়াঁস 
ফেলিস (Felis) গণের eye করেন। তাহার মতাহুসারে, বিজ্ঞানীর 
নামসহ এই সমস্ত প্রাণীদের নাম বথাক্রমে_-ফেলিস টাইগ্রিস লিনীয়াস 
(Felis tigris Linnaeus), ফেলিস লিও লিনীয়াস (Felis leo Linnae- 
us), ফেলিস পাড়ু্স লিশীয়াস (Felis pardus Linnaeus) হইবে। 
কিন্তু পরবর্তী কালের গবেষণায় ধরা পড়ে যে, যদিও বাঘ, সিংহ 
ইত্যাদির সঙ্গে বিড়ালের (ফেলিস গণ) সম্পর্ক আছে, তবু এ সম্পর্ক এত 
নিকটের নয়, যাহাতে উহাদের সকলকেই এক গণ(ফেলিস)-এর TES 
করা যায়। এই পরিস্থিতি পরিষ্কার করিয়া বোঝানোর জন্য বিজ্ঞানী 
পোকক (Pocock) বাঘ, সিংহ, চিতাবাঘ ইত্যাদিকে একটি পৃথক গণ 
প্যান্বের(Genus Panthera)- স্থাপন করেন। স্থতরাং, বাঘ, সিংহ 
এবং চিতাবাঘের বর্তমান নাম (বিজ্ঞানীর নাঁমসহ) যথাক্রমে_ প্যাচ্ছের! 
টাইগ্রিস (লিনীয়াস) [Panthera tigris (Linnaeus)], প্যাল্থের| লিও 
(লিনীয়াস) [Panthera leo (Linnaeus), প্যাচ্ছের। পাড়ু'স (লিনীয়াস) 
s (Linnaeus)]| এই সমস্ত প্রাণীদের Rata- 
প্রথম বর্ণনাকারী হিসাবে লিনীয়াসের নাম লেখা 
তিনি ইহাদের সঠিক গণে স্থাপন করিতে পারেন নাই, 
Gees SMH RK cee বীর মধ্যে লেখা হচ্ছ! পৌঁককের এই 


[Panthera pardu 
সন্মত নামের পরে, 


১৮৬ জীব-বিজ্ঞান 


আবিষ্কারের স্বীকৃতি দেওয়ার জন্য বন্ধনীর বাহিরে, কমা চিহ্নের পরে তাঁহার 
নাম লেখা হয়; অর্থাৎ, প্যান্থেরা পাড়ুপ (লিনীয়াস),' cites [Panthera 
pardus (Linnaeus), Pocock] ইত্যাদি। 

ইহা ছাড়া, আরও নানা কারণে প্রাণীদের বিজ্ঞান-সম্মত নামের পরিবর্তন 
হয়। যেমন-_বিভিন্ন বিজ্ঞানী একই প্রাণীকে বিভিন্ন নামে অভিহিত করিলে, 
প্রাথম্যের নীতি (Law of priority) অনুসারে, এই সমস্ত নামের মধ্যে 
প্রথম-সিদ্ধ নামই গ্রাহ হয়। তাহা ছাড়া, বিভিন্ন প্রাণীর যাহাতে একই 
বিজ্ঞান-সম্মত নাম না হয়, তাহার জন্তও অনেক সময় নামের পরিবর্তন 
প্রয়োজন হয়। 
mease etia fI- নাম (Scientific names 

of some animals) 

নিচে করেকটি অতি-পরিচিত প্রাণীর বিজ্ঞান-সন্মত নাম দেওয়া হইল। 
এই তালিকা হইতে গরু, কুকুর, বিড়াল, পায়রা প্রভৃতি গৃহপালিত প্রাণীর নাঁম 
বাদ দেওয়া হইয়াছে। কারণ, প্রাণি-বিজ্ঞানে নামকরণের আন্তর্জাতিক নিয়মের 
প্রথম ধারা অন্যায়ী--কেবল বন্য প্রাণীদেরই নামকরণ করা উচিত, গৃহপালিত 
প্রাণীদের নামকরণ আইন-সিদ্ধ নয়। তবে অনেকে গরুকে Bos indicus, 
বিড়ালকে Felis domesticus বলিয়া থাকেন। বলা বাল্য, আইন অনুযায়ী 
এই সমস্ত নাম অসিদ্ধ। আবার, Columba livia বলিতে বুনো নীল 
পাহাড়ী পায়র(Blue Rock Pigeon)-কেই বোঝায়। কাজেই, লক্কা,. 
গেরোবাজ ইত্যাদি পায়রাকে বোঝাইতে Columba livia নাম অচল | 
পশ্চিমবঙ্গে যে সমস্ত প্রাণী সচরাচর দেখা যায়, তাহাদের মধ্যে কয়েকটিমাত্র 
প্রাণীর নাম এখানে দেওয়া হইল। 


আপেল-শামুক—Pila globosa কৈ—Anabas testudineus 
আরসোল!—Periplaneta americana কোলা! বাঙ—Rana tigrina 

Zga—Rattus rattus কৌচ 37 —Ardeola grayii 
কাঠবিড়াল—Funumbulus pennanti গলদ! চিংড়ি —Macrobrachium rosenbergii* 
কাতল!—Catla catla গিরগিটি__0210425 versicolor 

কুচে| চিংড়ি —Caridina rajadhari etf—Viviparus bengalensis 

কুনো Tie —Bufo melanostictus গেঁড়ি__-4 chatina fulica 


¢4t6|—Pheretima posthuma গোক্ষু! —Naja naja 


* পূর্বনাম—Palaemon carcinus 


প্রাণিরাজ্যের সাধারণ শ্রেণীবিভাগ ১৮৭ 


Streptopelia decaoto 

_ চড়াই__7৫5567 domesticus 
চন্বোড়৷—Vipera russelli 
ptafoei—Pipistrellus mimus 
চিল—Milvus migrans 


ছাতারে_Turdoides striatus 
ছারপোকা —Cimex lectularius 
@te—Hirudinaria granulosa 
ঝিনুক—Lamellidens marginalis 
টিক্টিকি—Hemidactylus flaviviridis 
Papi —Orthotomus sutorius 


দ্রাড়াস—Ptyas mucosus 

পাতি ste—Corvus splendens 
বাগদা faxfg—Penaeus indicus 
atva—Macaca mulatta 
@ei—Herpestes edwardsii 
মশা 47101110165 culicifacis 
atea—Clarias batrachus 
মৃগেল —Cirrhina mrigala 
ল্যাট|—Channa punctatus 
শালিক —Acridotheres tristis 
fafe—Heteropneustis fossilis 


_zqata—Presbytis entellus » 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ 


( Outline classification of Animal Kingdom ) 


জীব-বিজ্ঞান__ প্রথম খণ্ডে প্রাণি-রাঁজ্যের প্রধান পর্বগুলি সাধারণভাবে 
আলোচিত হইয়াছে। এখানে এ সমস্ত পর্বগুলির বিস্তৃত শ্রেণ-বিভাগ 
দেওয়া হইল। 

প্রাণীদের পারস্পরিক সম্পর্ক বিষয়ে বিভিন্ন বিশেষজ্ঞ ভিন্ন ভিন্ন মনোভাব 
পোষণ করেন। সেই saat, নানা গ্রাণি-বিজ্ঞানী নানাভাবে প্রাণি-রাঁজ্যের 
শ্রেণী-বিভাগ করিয়াঁছেন। বস্ততঃপক্ষে, কোনও দুইজন বিশেষজ্ঞের শ্রেণী- 
বিভাগ হুবহু এক নয়। কয়েকটি ক্ষেত্রে ছাড়া, নিচে প্রদত্ত শ্রেণী-বিভাগে 
প্রচলিত মত aR করা হইয়াছে । বলা বাহুল্য, এই শ্রেণী-বিভাগের সঙ্গে 
কয়েকটি ক্ষেত্রে বর্তমান বিশেষজ্ঞদের শ্রেণী-বিভাঁগের বিশেষ পার্থক্য আছে। 


পর্ব আছ্প্রাণী al ফাইলাম প্রোটোজোয়! ( Phylum Protozoa ) 


প্রাণীদের মধ্যে আদ্বপ্রাণী পর্বের সদস্তরা পৃথিবীতে প্রথম আত্মপ্রকাশ করে | 
কোনও অপেক্ষারুত প্রাচীন অজানা পূর্বপুরুষ হইতে ইহাদের সৃষ্টি হইয়াছিল। 
এই জাতীয় প্রাণীদের দেহ একটিমাত্র কোষ নিয়া গঠিত; সেইজন্য ইহাঁদের 


এককোষী বা ইউনিসেল্লুলার (Unicellular) প্রাণী বলা হয় | ইহারা 


* পূর্বনাম—Ophicephalus punctatus 


১৮৮: জীব-বিজ্ঞান 


আকারে খুব TH, সাধারণতঃ দুই হইতে তিন মাইক্রা (Micra)* দৈর্ঘ্য-যুক্ত 
এবং খালি চোখে প্রায় অদৃশ্য । তবে কেহ কেহ কয়েক মিলিমিটার পর্যন্ত লম্বা ' 
হয়। ইহাদের দেহ অপেক্ষারুত জটিলতা-বজিত__কিছু সাইটোপ্নীভ্ম এবং 
একটি নিউক্লিয়াস নিয়া গঠিত। কখনও কখনও কোষের বিভিন্ন অংশ পরিবর্তিত 
হইয়া, বিশেষ বিশেষ কোব-অজ (0511-০-5০০) বা Ue (Organelle) 
Re করে। icra সাহায্যে জীবনের যাবতীয় প্রয়োজনীয় কাঁজ সমাধা 
হয়| এই বিষয়ে উচ্চতর বহুকোষী (Multicellular) প্রাণীদের কোঁয হইতে 
আগ্ঘপ্রাণীর পার্থক্য আছে। সেই হিসাবে, আগ্প্রীণীর দেহকে এককোষী না 
বলিয়া, কোষ-বিহীন বা আসেল্যুলার (Aceliular) দেহ বলা হয়। প্রায় 
ত্রিশ atant প্রজাতির প্রাণী এই পর্বের say Se | ইহারা স্বভাবে স্বাধীন- 
জীবী (Free-living) অথবা৷ পরজীবী (Parasite) | 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য ( General characters )— 

(১ এককোষী, আধুরীক্ষণিক__দেহ একটিমাত্র কোঁষ নিয়া গঠিত। 
কখনও কখনও কয়েকটি অথবা! অসংখ্য প্রাণী দলবদ্ধভাবে উপনিবেশ (Colony) 
গঠন করিয়া বাস করে | 

(২) কোষের আকার সাধারণতঃ নির্দিষ্ট _ডিদ্বাকাঁর, লম্বাটে, বুলোকাঁর 
অথবা! অন্য রকমের; কোনও কোনও ক্ষেত্রে পরিবেশ এবং বয়সের সঙ্গে 
কোষ আবার পরিবর্তনশীল | 

(৩) দেহ অরীয়ভাঁবে (Radially) প্রতিসম (Symmetrical) অথবা 
অপ্রতিসম (Asymmetrical) | 

(৪) সাধারণতঃ একটি, অনেকক্ষেত্রে একাধিক স্পষ্ট নিউক্লিয়াস থাকে | 

(৫) স্বাধীনজীবী, মিথোঁজীবী (Symbionts) অথবা পরজীবী | 

(৬) ফ্লাজেল। (Flagella), স্থাভোপোঁডিয়া (Pseudopodia), সিলিয়া 
(Cilia) ইত্যাদি প্রোটোপ্রাজ্ম-নিষ্সিত yatra সাহায্যে, অথবা সমগ্র 
কোষের সক্ষোচন-প্রসারণের দ্বারা গমন (Locomotion) করে। 

(৭) কাহারও কাহারও শক্ত খোলক (Test) থাকে | 


* মাইক্র| (01101) বহুবচন ; মাইক্রন (0130:02)-_-একবচন। এক মাইক্রন= চত 
মিলিমিটার। 


+ মা'য়ার(0185, 1953)-এর হিসাব অনুযায়ী। samt উল্লেখ ন! থাকিলে, বিভিন্ন প্রাণি- 
গোষ্ঠীর প্রজাতির সখা! এই লেখকের মত অনুসারে বুঝিতে হইবে । 
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(৮) সাধারণতঃ তিনটি উপায়ে AÈ (Nutrition) সাধিত হয় | যেমন-_ 
(ক) হোলোজোইক (Holozoic) প্রক্রিয়ায়_অর্থাৎ, খুব ছোট জীবন্ত প্রাণী 
অথবা উদ্ভিদ ধরিয়া, (খ) স্তাপ্রোফাইটিক (Saprophytic)" প্রক্রিয়ায় 
অর্থাৎ, গলিত জৈব পদার্থের দ্রবণ শোমণ করিয়া এবং (গ) হোলোফাইটিক 
(Holophytic) প্রক্রিয়ায়__অর্থাৎ্, উদ্ভিদের মতো সালোকসংশ্রেষের দ্বারা 
Qa প্রস্তুত করিয়া | 

(৯) দ্বিভাজন (Binary fission), বহভাজন (Multiple fission), অথবা 
কোরকোদগম (Budding) নামক অযৌন (Asexual) aferm, অথবা 
সংযোগসঙ্গম (Conjugation) নামক যৌন (Sexual) প্রক্রিয়ায় জনন 
(Reproduction) হয়| 

প্রধানতঃ গমনের ভিত্তিতে, এই পর্বকে নিয়লিখিতভাবে ভাগ করা হয়। 

পর্ব আদ্যপ্রানী পি Protozoa) 


| | 
উপপর্ব প্লাস্মোড্রোমা উপপর্ব সিলিয়োফোর! 


(Subphylum Plasmodroma) (Subphylum Ciliophora) 
at ম্যাস্টিগোফোরা [শ্রেণী সিলিয়েটা 
(Class Mastigophora) (Class Ciliata) 
- শ্রেণী সার্কোডিনা শ্ৰেণী সাক্টোরিয়া 
(Class Sarcodina) (Class Suctoria) 
শ্ৰেণী ম্পোরোজোয়া 


(Class Sporozoa) 


উপপর্ব প্লীস্‌মোড়রোম। ( Subphylum Plasmodroma ) 

(১) গমনের জন্য স্থ্যডোপোডিয়া অথবা ফ্লাজেলা থাকে, অথবা কোনও 
ক্ষুদ্া্গ থাকে না। 

(২) নিউক্লিয়াস একই ধরনের | 
শ্রেণী ম্যান্টিগে।ফোর| ( Class Mastigophora )* i 

(১) গমনের জন্য এক অথবা একাধিক (নির্দিষ্ট সংখ্যক) স্থতার মতো 


miraa থাকে। 
(২) সাধারণতঃ হৌলোফাইটিক এবং স্তাপ্রোফাইটিক প্রক্রিয়ায় পুষ্টি 


সাধিত হয়। 
(৩) একক (Solitary), অথবা দলবদ্ধভাঁবে উপনিবেশে বাঁদ করে। 


+ অনেকে ইহাকে ক্লা জিলেট (Flagellata) বলিয়| থাকেন। 


১৯০ , জীব-বিজ্ঞান 


(৪) অধিকাংশই (জলে বসবাসকারী) স্বাধীনজীবী, কিছুসংখ্যক অন্তঃ- 
পরজীবী (Endoparasite) | 

উদাহরণ ( Examples )— 

এই শ্রেণীর অন্তর্গত সাড়ে তিন. হাজার প্রজাতির প্রাণীর অধিকাংশই 
(প্রায় ২,৬০০ প্রজাতি) স্বাধীনজীবী। ইহাদের মধ্যে অর্ধেক মিঠা জলে এবং 
অর্ধেক সমুদ্রের জলে পাওয়া যায়। প্রায় ৯০০ প্রজাতির প্রাণী অন্তঃপরজীবী* | 

(১) ইউগ্সিন। (Eu 
glena) স্বাধীনজীবী, মিঠা 
জল(Fresh w a t er)-4 
থাকে। গরমকালে পুকুর ও 
ডোবার জল অনেক সময় 
সবুজ হইয়া যায়) জলে খুব 
বেশি ইউগ্লিনা থাকায় এই 
রকম হয়। 

A (২) sega (Vol 
১১১নং চিত্র__ইউগ্সিন। | ১১২নং চিত্র_নক্টিলুকা।  %০০)__মিঠা জলে স্বাধীন- 
জীবী, প্রায় কুড়ি হাজার প্রাণী নিয়া বতুলাকার উপনিবেশ গঠন করে। 

(৩) agg (০০ i 
tiluca)—nt মুত্রি ক; রাত্রে 
সমুদ্রের ঢেউয়ের মাথায় যে 
আলো! জলৈ, ইহারাই তাঁহার 
কারণ। 

(৪) গিয়ার্ভিয়। (Giar- 
?%%)__মালুষের অস্ত্রে থাকে | 
গিয়াভিয়েসিস  (Giardiasis) 
নামক শিশুদের আন্তরিক রোগ 
Re FTA | 

(9 ট্রাইকোমোনাস, 1 
(Trichomonas)—মা যে র  ১১৩নংচিত্র-ক. গিয়াডিয়া, খ. টাইপ্যানোলোমা। 
Sa বাস করে। 
~ + ডোঁগেল(D০giel, 1965)-এর মত অনুসারে | 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ১৯১ 


(৬) ট্রাইকোনিল্ফা' (T'richon/%০॥০)_উইয়ের পৌষ্টিক নালীতে 
থাঁকিয়া কাঠ-হজমকাঁরী উৎসেচক নিঃসরণ করে। 

(৭) ট্রাইপ্যানোসোম! (Ty20n০৪০%৫)_ মানুষের রক্তরস(Plasma)- 
এ থাকে । ইহারা ঘুমরোগ (Sleeping sickness) স্ষ্টি করে। 

(৮) ferata (Leishmania)—মানযের রক্তরসে থাকে। ইহারা 
stated সৃষ্ট করে। 


শ্রেণী সার্কোর্ডিনা ( Class Sarcodina ) 

(১) স্থ্যডোপোডিয়ার সাহায্যে গমন এবং খা্য-গ্রহণ করে | 

(২) আঁকার সাধারণতঃ পরিবর্তনশীল | 

(৩) কাহারও কাহারও খোলক থাকে | 

(৪) অধিকাংশই স্বাধীনজীবী। 

(৫) সাধারণতঃ হোলোজোইক পদ্ধতিতে পুষ্টি সাধিত হয়। 

(৬) রেচন (Excretion) এবং জলসাম্য-রক্ষা (Hydrostatic , 
balance)-4 জন্য সঙ্কোচী গহ্বর বা কন্টাক্টাইল ভ্যাকুয়োল (Contractile 
vacuole) থাঁকে। 


উদাহরণ ( Examples )— 

ata আঁট হাজার প্রজাতির প্রাণী এই শ্রেণীর অন্তর্গত। ইহাদের মধ্যে 
যথাক্রমে ৭,৩০০ এবং ৬০০টি প্রজাতি সমুদ্রের জলে ও মিঠা জলে পাওয়া যায়। 
প্রায় ১০০ প্রজাতি অন্তঃপরজীবী | 


১১৪নং চিত্র-আমিব! ১১৫নং faatia হিস্টোলিটকা। i 


(১) আ্যামিব| (4%০০১৭)-স্বাধীনজীবী, মিঠা জলে বাম করে। 
সাধারণতঃ ইহার বিস্তৃত বর্ণনা দিয়া আদ্বপ্রাণীদের সম্পর্কে শিক্ষার সূত্রপাত 


১৯২ জীব-বিজ্ঞান 


করা হয়। পশ্চিমবঙ্গে একাধিক প্রজাতির আ্যামিবা পাওয়া যায় । ইহাদের 
মধ্যে আযমিবা ভেম্পার্টিলিও (A. vespertilio) এবং প্রোটিয়াস (A, proteus) 
উল্লেখযোগ্য | 

(২) এণ্টামিব| হিস্টোলিটিকা Entamoeba histolytica)— 
ইহারা মান্গষের অস্ত্রে অন্থঃপরজীবীরূপে বাস করে এবং আযামিবিয়েসিস 
(Amoebiasis) নামক আমাশয় রোগ আটি করে। এই গণের aug] 
আরও দুইটি প্রজাতির প্রাণী [এণ্টামিবা জিপ্তিভ্যালিস (E. gingivalis) ও 
ebifial কোলী (E. ০০1] মানুষের দেহে থাকে। প্রথমোক্তটি দাতের 
গোড়ায় থাকিয়া Atataa (Pyorrhoea) রোগ স্থষ্টি করে বলিয়া ধারণা । 
দ্বিতীয়টি অস্ত্রে থাকে, কিন্ত রোগ È করে al | 


(৩) এলফিডিয়াম (7707727%)৯- সামুদ্রিক, বহু কক্ষ-যুক্ত খোলক 
থাকে। পূর্ণাঙ্গ এল্‌ফিডিয়াম ছুই 
রকমের__বড় এবং ছোট | 

(৪) গ্লোবিজারিন। (Globi 
9727)৫)__সামুদ্রিক, খোলক-ুক্ত | 
ইহানের শৃন্ট-গহবর খোঁলককে cathy 
জারিনা উজ (Globigerina ooze) 

- বলে। আড়াই হাজার হইতে সাড়ে 
চার হাজার মিটার গভীরতায় সমুদ্রের 

১১৬নং চিত্র_এল্কিডিয়াম। তলদেশে পড়িয়া থাকে । ভারতের 

আন্দামান দ্বীপপুঞ্জের সমুদ্রে ইহাদের পাওয়া যায় | 


শ্রেণী স্পোরোজোয়। ( Class Sporozoa }p 

(১) গমনের জন্য pute থাকে না। 

(২) কন্ট্রাক্টাইল ভ্যাকুয়োল থাকে a | 

(৩) বহুভাজন নামক অযৌন জননের দ্বারা অগণিত স্পৌর (Spcres) 
ee করে। জীবন-চক্র (Life-cycle) afa | 

(৪) সকলেই অন্তঃপরজীবী | 


* পূর্নাম_ পলিস্টো মেল! (Polystomella) 


+ বর্তমানে ইহাকে অনেকে (Kudo, 1966) নিডোস্পোরিডিয়। (Cnidospordia) এবং 
ম্পোরোজোয়-_এই দুই শ্রেণীতে ভাগ করিয়াছেন। 


প্রাণি-রাঁজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ১৯৩ 
উদাহরণ ( Examples )— 

প্রায় দুই হাজার প্রজাতির প্রাণী এই শ্রেণীর অনস্তর্গত। 

(১) প্রীস্মোডিয়াম (Plasmodium)—a& গণের বিভিন্ন প্রজাতি 
পাখি এবং মানুষ ও অন্তান্ত স্তন্যপায়ী প্রাণীদের লোহিত বক্তকণিকায় 
অন্তঃকোষীয় পরজীবী([ntracellular parasite)-রপে বাশ করে এবং 
ম্যালেরিয়া রোগ z করে। ভাইভ্যাক্স (P. vivar), ফ্যাল্সিপেরাম 
(P. falciparum) এবং ম্যালেরী (P. mallariae)—এই তিন প্রজাতির 
প্রাণী ataa বিভিন্ন রকম ম্যালেরিয়া রোগের কারণ। 

(২) মনোসি স্‌ A (Monocystis)— 
কেঁচোর শুক্র-থলি(Seminal vesicle)-তে থাকে | 


১১৭নং চিত্র__মানুষের লোহিত রক্তকণিকায় 
প্লাস্মোডিয়াম (ম্যালেরিয়ার জীবাণু) | ১১৮নং চিত্র_মনোৌসিস্টিস। 


(৩) শ্রিগারিন। (Gregarina)—aferua পৌষ্টিক নালীতে থাকে। 
উপপর্ব সিলিয়োফোর! ( Subphylum Ciliophora ) 

(১) জীবন-কালের সব সময়, অথবা প্রথম অবস্থায় A রোমের মতো 
অসংখ্য সিলিয়া থাকে। 

(২) “ ছুই ধরনের নিউক্লিয়াস দেখা যায়__বড় ম্যাক্রোনিউক্লিয়াস (Macro- 
nucleus) বা মেগানিউক্লিয়াস (Meganucleus) এবং ছোট মাইক্রোনিউ- 
fata (Micronucleus) | 

এই উপপর্বে নিয়লিখিত দুইটি শ্রেণী আছে। 


শ্রেণী মিলিয়েটা ( Class Ciliata ) 
(১). জীবনের সব সময়ে গমনের জন্য সিলিয়! থাকে | 
(২) “afaa বা টেন্ট্যাক্ল (Tentacles) থাকে s | 
(৩) সাধারণতঃ হোলোজোইক প্রক্রিয়ায় পুষ্টিসাধন হয় l 
(৪) স্বাধীনজীবী এবং পরজীবী, দুই ধরনের প্রাণীই এই শ্রেণীর অন্তর্গত | 


১৪৪ জীববিজ্ঞান 


এই শ্রেণীর অন্তর্গত ৬,০০০ প্রজাতির প্রাণীর মধ্যে দেড় হাজার সমুদ্রে, সাড়ে 
তিন হাজার মিঠা জলে পাঁওয়া যায় এবং প্রায় ১,০০০ প্রজাতি অন্তঃপরজীবী | 
উদাহরণ ( Examples )— 


(১) প্যারামিসিয়াম (Paramecium) aida, মিঠা জলে এ 
করে। 
(২) ভার্টসেল! (Vorticella) gage; জলে থাকে। 


১১৯নং চিত্র_ প্যারামিসিয়াম। seem চিত্র_ভার্টসেল ॥ 
(৩) নিকৃটোখেরাজ্‌ \Wyctotherus)—aytcea অন্তে থাকে | 


সস নিক্টোখেরাস, খ. ae 


(৪) ব্যালান্টিভিয়াম (Balantidium) 1R aca থাকে এবং 
রোগ স্থট্টি করে। 


প্রাণিরাঁজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ১৯৫ 


শ্রেণী সাকৃটোরিয়। ( Class Suctoria ) 
(১) জীবন-কাঁলের প্রথম অবস্থায় সিলিয়া থাকে | 
(২) পূর্ণাঙ্গ প্রাণী বৃন্তের সাহায্যে কোনও বস্তুতে আট্কাইয়া থাকে | 
(৩) “কধিকাগ্র সাহায্যে ata ধরে | 
(৪) স্বাধীনজীবী (মিঠা জলে অথবা লোনা জলে) ও পরজীবী | 
উদাহরণ ( Examples )— 
(১) পোডভোফিয়া (200০০7৭) স্বাধীনজীবী | 
(২) ক্ষিরোফ্রিয়া (Sphaerophrya)\—agatetz, প্যারামিসিয়ামের 
দেহে পরজীবী | 
(৩) টে।কোক্রিয়! (0০7০1/)_স্বাধীনজীবী, মিঠা জলে থাকে | 
আগ্গপ্রাণীরাই প্রথম সুষ্ট প্রাণী। একটিমাত্র কোষ দিয়া দেহ গঠিত হইলেও 
অনেক ক্ষেত্রে, বিশেষতঃ সিলিয়েট? শ্রেণীর প্রাণীদের গঠন খুব জটিল। শেষোক্ত 
প্রাণীদের ক্ষেত্রে সময় সময় খাগ্াগ্রহণের জন্য স্থায়ী RR, মলত্যাগের 
জন্য স্থায়ী “পায়ু” ইত্যাদি gaa থাকে। অন্য কয়েক রকম উপনিবেশিক . 
আদ্ঘপ্রাণীদের মধ্যে sere কোষ এবং জনন-কৌষ পৃথক্‌ কর! যাঁয়। আপ্রাণী 
হইতে কালক্রমে বহুকোষী প্রাণী সৃষ্টি হইয়াছিল। ম্যান্টিগোফোরা শ্রেণীর 
প্রাণীরা অপেক্ষাকৃত অনুন্নত ধরনের, অপরপক্ষে সিলিয়েটা শ্রেণীর প্রাণীরা 
এই পর্বের সবচেয়ে উন্নত ধরনের প্রাণী | পরজীবীরূপে জীবন-যাপন করার 
ফলেই স্পৌরোজোয়া প্রাণীদের গঠন জটিলতা-বঙ্জিত। ম্যালেরিয়া, states, 
ঘুমরোগ ইত্যাদি মারাত্মক রোগ মানব-সভ্যতার অগ্রগতিকে বার বার 
ব্যাহত করিয়াছে। সুখের বিষয়, বর্তমানে এই সমস্ত রোগ আয়ত্তে আনা 
সম্ভব হইয়াছে। 
পর্ব ছিদ্রাল প্রাণী ব৷ ফাইলাম পরিফের। (Phylum Porifera ) 
আদ্বপ্রাণী হইতে fata প্রাণীরা সৃষ্টি হইয়াছিল বলিয়া! ধারণা । ইহাদের, 
এবং আছ্াপ্রাণী ছাড়া অন্যান্ত পর্বের প্রাণীদের দেহ একটির বেশি কোষ নিয়া 
গঠিত। সেইজন্য এই সমস্ত প্রাণীদের বহুকোষী বা মাল্টিসেল্যুলার 
(Multicellular) প্রাণী বলা হয়। বহুকোষী প্রাণীদের মধ্যে এই পর্বের 
প্রাণীরাই সব থেকে অন্ুন্নত। দেহে অসংখ্য ছোট ছোট ছিদ্র থাকায়, ইহাদের 
feat প্রাণী বলে! Rata প্রাণী পর্বের প্রাণীদেন্টু সাধারণভাবে mig 
(Sponges) বলা হয়। প্রায় সাঁড়ে চার হাজার প্রজাতির স্পঞ্জ, aita t 


২য়_১৩ 


১৯৬ জীব-বিজ্ঞান 


ইহাঁদের দৈহিক ব্যাস এক মিলিমিটার হইতে প্রায় ছুই মিটার পর্যন্ত হইতে 
পারে। কাহারও রঙ অন্ুজ্জল ধূসর, কেহ বা লাল, কমলা, নীল, বেগুনী 
ইত্যাদি উজ্জল রঙের | স্পঞ্জদের দেখিতে ডালপালা-যুক্ত গাছের মতো বলিয়া 
গত শতাব্দীর মধ্যভাগ Awe ইহাদের উদ্ভিদ মনে করা হইত। 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য ( General characters )— 

(১) বহুকোবী। 

(২) দেহের কোষগুলি দুইটি স্তরে সজ্জিত হওয়ায়, ইহাদের দ্বিত্বক্‌ বা 
ডিপলোব্লাস্টিক (Dipl blastic) প্রাণী বলা হয়। বাহিরের কোষস্তরকে 
এক্টোডারুম (Ectoderm) এবং ভিতরেরটিকে areto (Endoderm) 
বলে। ছুই কোষস্তরের মধ্যে মেসেন্কাইম (Mesenchyme) নামক একটি 
কোষ-বিহীন স্তর থাকে | 

(৩) চ্যাপ্টা, বতুলাকার, বাটির মতো! অথবা শাখা-প্রশাখা-যুক্ত উদ্ভিদের 
মতো! আকার। 

(৪) অরীয়ভাবে প্রতিসম, অথবা অপ্রতিসম। 

(৫) জলজ-_একটি গোত্র ছাড়া সকলেই সামুদ্রিক। 

(৬) পূর্ণাঙ্গ স্পঞ্জ, কোনও বস্তুর সঙ্গে অনড়ভাবে আট্কাইয়া থাকে | 
দেহের কোনও অংশ নড়াচড়ায় অক্ষম | 

(৭) দেহে অসংখ্য ছোট-বড় ছিদ্র থাকে- প্রান্তদেশে অবস্থিত বড় 
ছিদ্রগুলিকে অসকিউল! (Oscula) এবং সমগ্র দেহের উপরিভাগে ইতম্ততঃ 
বিক্ষিপ্ত ছোট ছিদ্রগুলিকে অস্টিয়! (Ostia) বলে। 

(৮) দেহের মধ্যে atiem (Cena! system) থাঁকে। খাছিসহ 
জল spouts মাধামে নালীতন্ত্রে প্রবেশ করে এবং অস্কিউলাঁর মধ্য দিয়া ও 
জল আবার বাহির হইয়া আসে | 

(৯) দেহের ভিতরে, নির্দিষ্ট স্থানে কোয়ানোসাইট (Choanocyte) 
নামক এক বিশেষ ধরনের ফ্লাজেলা-যুক্ত কোষ থাকে। 

(১০) দুই স্তরে সজ্জিত হইলেও কোষগুলির মধ্যে কার্গত পার্থক্য খুব 
সুনির্দিষ্ট না হওয়ায়, ইহাদের দেহে কোনও ভঙ্গ (Orgar) নাই। 

(১১) কোষের যধো খাছ পরিপাক হয়| 

(১২) চর্ণকময় (Calcareous) বা বালি-জাতীয় (Siliceous) ছোট 

!ছোট কণ্টক বা স্পিকিউল (Spicule), অথবা স্পঞ্জীন (Spongin) 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ শ্রেণীবিভাগ ১৯৭ 


নামক উজৈব-স্থত্র (Organic fibre), কিংবা উভয়ের ছারা দেহের কাঠামো 
নিগিত হয়। 

(১৩) সাধারণতঃ: কোরকোঁদগম নামক অযৌন এবং নিষেক (Fertili-. 
sation) নামক যৌন প্রক্রিয়ায় জনন হয় | 

(১৪) সিলিয়া-যুক্ত, সীতারে সক্ষম, ত্যান্ছিব্রাস্ট্যুলা (Amphiblastula) 
লার্ভার মাধ্যমে পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় পৌছায় | 

দেহের কাঠামোর গঠনের তারতম্য অনুযায়ী, এই পর্বকে নিম্নলিখিত তিনটি 
শ্রেণীতে ভাগ করা হয়। 


পর্ব ছিছাল প্রাণী (Phylum Porifera) 
| 
1 | 1 
শ্রেণী ক্যাল্‌কেরিয়া শ্রেণী হেক্কাক্টিনিলিডা শ্রেণী ডেমোস্পন্নী 
“(Class Calcarea) (Class Hexactinellida) (Class Demospongiae) 


শ্রেণী ক্যাল্কেরিয়া ( Class Calcarea ) 

(১) ম্পিকিউল চূর্ণকময় ক্যাল্শিয়াম কার্বোনেট-নিগ্িত এবং এক, তিন 
অথবা চার শাখাযুক্ত। 

(২) দেহের উপরিভাগে কণ্টক 
থাকে। 

(৩) সাধারণতঃ. অস্কিউলার চাঁর- 
দিকে ম্পিকিউল থাকে | 

(8) রঙ অন্থজ্জল, ১৫ সের্টিমিটারের 
কম লম্বা | 

(৫) সাধারণতঃ: অগভীর সমুদ্রে বাস 
করে। 

উদাহরণ ( Examples )— 

(১) স্কাইফা (Scypha)«, (2) লিউ- 
কোঁসোলেনিয়! (Leucosolenia) ইতাদি। ১২২নং চিত্র_স্কাইফ]। 
শ্রেণী হেস্কাকৃটিনিলিড| ( Class Hexactinellida) 

(১) স্পিকিউল বালি-জাঁতীয় অর্থাৎ সিলিকা(9111০8)-নিগিত, ছয় বাহুযুক্ত 
এবং নির্দিষ্ট পদ্ধতিতে সজ্জিত | 


* পুধনাম--সাইকন (Sycon) | 


১৯৮ জীব-বিজ্ঞান 


(২) সাধারণতঃ বেলনাকীর (Cylindrical) অথবা ফানেল-আকার। 
(৩) aza প্রায় এক মিটার পর্যন্ত হয়। 
(৪) অপেক্ষারুত গভীর সমুদ্রে বাস করে | 


উদাহরণ ( Examples )— 


(১) হা’য়ালোনেমা (Hyalonema), (২) ইউপ্লেক্টেলা (Zuplec- 
tella) ইত্যাদি | 


Cath ডেমোস্পঞ্জী ( Class Demospongiae ) 


(১) দেহের কাঠামো সিলিকা-নিগ্িত ম্পিকিউল অথবা স্পন্নীন, অথবা 
উভয় fal গঠিত, আবার স্পিকিউল অথবা স্পঞ্জীন কিছু না-ও থাকিতে পারে। 

(২) অগভীর অথবা গভীর সমুদ্রে, অথবা মিঠা জলে বাস করে। 

(৩) এই শ্রেণীর স্পঞ্জ, সবচেয়ে বেশি পাওয়া যাঁয়। ইহারা আকারেও 
বেশ বড়। 


উদাহরণ ( Examples )— 
+(১) স্পর্জিয়। (Spongia)—ate--1a_| 
(২) স্পঞ্জীল| (Spongilla)—fix জলের 
স্পঞ্জ | 


১২৩নং চিত্র-বাথ-স্পগ্র,। ১২৪নং চিত্র-স্পন্্ীল|। 


(৩) ক্লা’য়োন| (01/9%2)__ ইহারা শামুক-জাতীয় প্রাণীদের খোঁলকে 
ছিদ্র করিয়া, যেখানে পরজীবীরূপে বাস করে। 


fata প্রাণীরা বহুকোষী হইলেও, অন্তান্ত বহুকোষী প্রাণীদের সঙ্গে ইহাদের 
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কতকগুলি গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য আছে; যেমন-_কোষের মধ্যে খাছ পরিপাক 
হওয়া, অঙ্গ না থাকা ইত্যার্দি। এই সমস্ত কারণে অন্তান্য বহুকোষী প্রাণী 
হইতে ইহাদের প্যারাজোয়। (Parazoa) নামক উপরাজ্যে পৃথক্‌ করা হয়। 


পর্ব একনালীদেহী al ফাইলাম সিলেন্টেরেট! ( Phylum Coelen- 
terata ) 4 
একনালীদেহী পর্বের প্রাণীরাও বহুকোষী | ইহাদের দেহে সর্বপ্রথম কলা 
(Tissue)-3 আবির্ভাব হয় । সেই কারণে একনালীদেহী এবং পরে বর্ণিত 
সমস্ত প্রাণীদের মেটাজোয়| (Metazoa) বলে। এই পর্বের প্রাণীদের 
পূর্বপুরুষ কোনও এক আছ্প্রাণী হইতে we হইয়াছিল বলিয়! ধারণা । নয়ন 
হাজারেরও বেশি প্রজাতির প্রাণী এই পর্বের অন্তভুক্ত। 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য ( General characters )— 

(১) বহুকোষী_দেহ সাধারণতঃ দুইটি নির্দিষ্ট কৌঁষস্তরে বিভক্ত। 
বাহিরেরটিকে Rag, এক্টোডার্ম (Ectoderm) q) এপিডামিস (Rpider- 
mis) এবং ভিতরেরটিকে selg, এণ্ডোডার্ম (Endoderm) বা গ্যান্ট্রো- 
ডাঞ্সিস (Gastrodermis) বলে। দুই কৌধস্তরের মধ্যে জেলির মতো 
মেসোগ্নিয়া (Mesoglea) নামক কোষ-বিহীন (জ্যান্থোজোয়া ব্যতীত) একটি 
স্তর থাকে। 

(২) দৈহিক আকার দুই রকম-_ভূমি-সংলগ্র নলের মতো পলিপ 
(Polyp) এবং ভাসমান ছাতার মতো GAYA (Medusa) | 

(৩) অরীয়ভাঁবে অথবা দ্বি-অরীয়ভাবে (Bi-radially) প্রতিসম | 

(৪) দেহে একটিমাত্র (সরল অথবা শাখাযুক্ত) নালী থাকে। ইহাকে 
সিলেন্টেরন (Coelenteron) বা গ্যাস্ট্রোভ্যাসৃক্যুলার ক্যাভিটি 
(Gastrovascular cavity) বলা 34 | 

(৫) মুখের চারপাশে সাধারণতঃ কধিকা বা টেন্ট্যাক্‌ল (Tentacles) 
থাকে | পায়ু (Anus) থাকে না। 

(৬ দেহের বিভিন্ন অংশে সাধারণতঃ নিডোর্লাসৃট (Cnidoblast) নামক 
বিশেষ ধরনের কোষের মধ্যে নিমাটোসিস্ট (Nematocyst) নামের একরকম 
শিকার ধরার যন্ত্র থাকে। 

(৭) অনেক সময় চুর্ণকময় পদার্থ নিঃসরণ করিয়া, দেহের বাহিরে একরকম 
বহিঃস্থ কঙ্কাল Ve করে। 


Ree জীব-বিজ্ঞান 


(৮) রক্ত-সংবহন-তন্ত্র (Blood vascular system), 474-53 (Res- 
piratory system), রেচন-তন্্ (Excretory system) অনুপস্থিত। 
(৯) জলিকাকার atez (Nervous system) qit% | 
(১০) অযৌন (কোঁরকোদগম) এবং যৌন প্রক্রিয়ায় জনন হয়| 
(১১) একলিঙ্গ (Unisexual) অথবা উভয়লিঙ্গ (Bisexual) বা হার্মা- 
ফোডাইট (Hermaphrodite) | 
(১২) সিলিয়া-যুক্ত atam (Planula) লার্ভার মাধ্যমে জীবন-চক্র 
সম্পূর্ণ হয়। 
প্রধানতঃ নিডোরাস্ট বা দংশক c#ta(Stinging ০০])-এর উপস্থিতি 
অথবা অন্থপস্থিতির উপর ভিত্তি করিয়া, এই পর্বকে mres ছুইটি উপপর্বে 
ভাগ করা হইয়াছে। 
পর্ব একনালীহদহী (Phylum Coelenterata) 
| 


উপপর্ব AUS উপপর্ব আচুনিডেিয় 
(Subphylum Cnidaria) (Subphylum Acnidaria) 
_ শ্রেণী হাইডোজোৌয়! শ্রেণী টিনোফোর! 
(Class Hydrozoa) (Class Ctenophora) 
_ শ্রেণী ক্কাইফোজোয়। 
(Class Scyphozoa) 
শ্ৰেণী আন্থোজোয়! 


(Class Anthozoa) 


উপপর্ব নিডেরিয়| (Subphylum Cnidaria ) 

এই উপপর্বের প্রাণীদের দেহে দংখক কোষ থাকে। 
শ্রেণী হাইড়োজোয়া! (Class Hydrozoa ) 

(১) জীবন-চক্রে পলিপ ও মেড়ুস1-উভন্ন দশাই দেখা ata 

(২) স্টোমোডিয়াম (Stomodaeum) অনুপস্থিত, অর্থাৎ মুখ এবং 
সিলেন্টেরন সরাসরি যুক্ত | 

(৩) দিলেন্টেরনের মধ্যে কোনও বিভেদ-প্রাচীর এবং নিমাটো সিস্ট 
থাকে না। 

(৪) সাধারণতঃ দলবদ্ধভাবে oe বাস করে। একক অবস্থাতেও 
থাকিতে পারে। 

(৫) মেসোগ্রিক্সা সাধারণতঃ কোষ-বিহীন। 

(৬) aga সাধারণতঃ ছোট এবং পর্দা বা ভেলাম(ড5157)-যুক্ত | 


প্রাণিরাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাঁগ ২০১ 


(৭) প্রধানত: অগভীর লোনা জলের অধিবাসী । হাঁইড়া-জাতীয় প্রাণীরা 
মিঠা জলে থাকে | 

উদাহরণ ( Examples )— 

এই শ্রেণীর অন্তর্গত প্রায় ২,৭০০ প্রজাতির প্রাণী জানা আছে। 

(১ হাইড়া (॥৭৮৭)-ভারতে সচরাচর যে হাইড পাওয়া যায়, 
তাহার নাম ছাইড়া ভুল্গ্যারিস (Hydra vulgaris)| ইহা ছাড়া, 
পেল্ম্যাটোহাইড়। অলিগ্যাক্টিস(Pelmatohydra oligactis)-@ পাঁওয়া 
যায়। হাইড মিঠা জলে বায করে। ইহার জীবন-চক্রে মেড়ুসা দশা নাই। 


১২৫নং চিত্র_ক, ওবেলিয়। উপনিবেশের অংশ, থ. ফাঁইসেলিয়|। 


(২) ওবেলিয়। (99817) ইহারা সামুদ্রিক এবং দলবদ্ধভাবে উপনিবেশে 
বাস করে। উপনিবেশ শাখা-প্রশাখা-যুক্ত ছোট উদ্ভিদের মতো! দেখিতে। 
ভূমি-সংলগ্ন উপনিবেশ হইতে ছাতার মতো! ছোট ভাসমান cp we হয়। 
আরব সাগরে একাধিক প্রজাতির ওবেলিয়া পাঁওয়া যায়। ইহাদের মধ্যে 


২০২ জীববিজ্ঞান 


ওবেলিয়া জেনিকুযলাটা! (Obelia geniculata) এবং ওবেলিয়। 
কমিন্থ্যুরালিস (Obelia commissuralis) উল্লেখযোগ্য | 

(৩) পর্পিটা! (Porpita) mae, উপনিবেশ স্থষ্টি করে। সমগ্র 
উপনিবেশটি ঝালর-যুক্ত ছোট থালার মতো সমুদ্রে ভাসিতে থাকে । থাঁলার 
মতো অংশের মধ্যে বায়-গহবর থাকায়, ইহারা সহজে ভাসিতে পারে। 
পর্পিটা পর্পিটা (Porpita porpita) ও পর্পিট। প্যাসিফিক! 
(Porpita pacifica) ইত্যাদি আরব সাগর ও বন্দৌপসাগরে পাওয়া যাঁয়। 
ইহারা কিকাঁর সাহায্যে ছোট ছোট মাছ ধরিতে পারে। 

(8) ফাইসেলিয়। (Physalia)—Zatate স্বভাবে সামুদ্রিক এবং B- 
নিবেশিক। উপনিবেশের উপরিভাগে বড় একটি বায়ুপূর্ণ থলি থাকে । ফাই- 
সেলিয়। ফাইসেলিস (Physalia physalis) বঙ্গোপসাগরে পাওয়া যায় 

কাইসেলিয়। উপনিবেশের প্রাণীগুলি এক ধরনের ন! হইয়া, ভিন্ন ভিন্ন রকমের হয়। কাজের 
বিভিন্নত! অনুযায়ী, ইহাদের গঠনে বৈচিত্র্য দেখ! যাঁয়। কাহারও কাজ খাগ্ভ-শিকার ও আত্মরক্ষা, 
কাহারও a খাছ্-পরিপীঁক। কাজ অনুযায়ী একই প্রজাতির প্রাণীর মধ্যে এই রকম গঠনগত 
বিভিন্নতাকে SEAN! a AA AN (Polymorphism) বলা হয়। হাইডোজোয়! 
শ্রেণীর সাইফনোফোঁর! (Siphonophora) বর্গের (ফাইসেলিয়, পর্পিট! এই বর্গের অন্তর্গত) 


প্রাণীদের ক্ষেত্রে বহরূপীতার সুন্দর নিদর্শন পাওয়। বায়। একনালীদেহী পর্বের অন্যান্য শ্রেণীর 
প্রাণী এবং অন্তান্ কয়েকটি পর্বের প্রাণীদের ক্ষেত্রেও বহুরূপীতা। দেখা যায়। 


শ্রেণী স্কাইফোজোর। ( Class Scyphozoa ) 

(১) জীবন-চক্রে সাধারণতঃ পলিপ দশা নাই। 

(২) agria পরিধি-প্রান্ত হইতে অসংখ্য কধিকা ঝুলিতে থাকে | 

(৩) মুখের চারদিকে পাঁক-কর্ষিক। বা গ্যাস্টিক টেন্ট্যাক্ল 
(Gastric tentacles) থাঁকে | 

(৪) গিলেন্টেরন শাখা-প্রশাখা-যুক্ত। 

(৫) দেহে amtaa পরিমাণ খুব বেশি। সেইজন্য ইহাদের জেলি- 
ফিশ (Jelly-fish) বল! হয়। 

(৬) aoa জনন-অঙ্গ থাঁকে | ইহারা একলিঙ্গ প্রাণী | 

(৭) সাধারণতঃ যৌন প্রক্রিয়ায় জনন হয়। স্কাইফিস্টোমা (Scyphis- 
toma) লার্ভীর মাধ্যমে জীবন-চক্ত সম্পূর্ণ হয়, অথবা ডিম হইতে সরাসরি 
মেড়ুসা সৃষ্টি হয়| 

(৮) সকলেই সামুদ্রিক | 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাঁগ ২০৩ 


উদাহরণ ( Examples ) 
অপেক্ষাক্কৃত বড় জেলি-ফিশগুলি এই শ্রেণীর অন্তর্গত | প্রায় ২০০ প্রজাতির 


স্কাইফোজোয়া জানা আঁছে। ০ ২২৬ 


111 
j 


১২৬নং চিত্র_অরেলিয়।। 
(১ অরেলিয়। অরিটা (Aurelia ৫%72৫৫)_সাধারণ জেলি-ফিশ, 
পৃথিবীর sats দেশের মতো ভারতের সমুদ্রেও পাওয়া বায়। 
(২) পেরিফাইল। (Periphylla)_ অন্যতম জেলি-ফিশ। 
শ্রেণী আান্থোজোয়া ( Class Anthozoa )৯ 
(১) কেবল পলিপ দশা হয়, মেড়ুসা হয় না। 
(২) দেহের শর্ষভাগে অবস্থিত একটি চ্যাপ্টা বৃত্তাকার চাঁকৃতি বা ওরাল 
ভিমৃক(0৮] disk)-ca চারদিকে অসংখ্য কিকা থাকে। 
(৩) মুখছিত্র গ্টোমোডিয়ামের মাধ্যমে সিলেন্টেরনের সঙ্গে যুক্ত | 
(৪) অরীয়ভাবে বিন্যস্ত অন্ন্দৈৰ্ঘ্য (Longitudinal) পর্দা দিয়া সিলেন্টেরন 
আংশিক বিভক্ত | 
(৫) এ পরায় নিমাটোসিস্ট এবং জনন-অঙ্গ থাকে । 
(৬) মেসোগ্নিয়ায় কোষ থাকায় উহা যোগ-কল(Connective tissue)-4 
মতো! কাঁজ করে। 
(৭) একক, অথবা! দলবন্ধতাঁবে উপনিবেশে বাস করে| 
(৮) সকলেই সামুদ্রিক | 
* অনেকে ইহাকে আ্যাক্টিনোজৌয়া (Actinozoa) বলেন | 


২০৪ | | জীব-বিজ্ঞান 
উদাহরণ (Examples )— 


প্রায় ৬১০০ প্রজাতির প্রাণী এই শ্রেণীর অন্তর্গত। 

(১) সাগর-কুক্থম (Sea-anemone)—epigiefaa| (Actinia) এবং 
অন্যান্য নান! ধরনের সাগর-কুহ্ুম সমুদ্রের তলদেশে নানা রঙের ফোট! ফুলের 
মতো! সাজানো থাকে | 


IRAR চিত্র-_সাগর-কুন্ম | ১২৮নং চিত্র_সাগর-কলম। 


১২৯নং চিত্র গর্গোনিয়।। ১৩*নং চিত্র-_লাল প্রবাল। 


(২) সাগর-কলম (56০-257)__পেনাট্যুল। (Pennatula) ইত্যাদি 
ইহারা উপনিবেশিক | এক-একটি উপনিবেশ কতকটা পালকের কলমের 
মতে! দেখিতে হয় | 


প্রাণি-রাঁজ্যের সাধারণ শ্রেণীবিভাগ ২০৫ 


(৩) সাগর-পাখা (9৩৫-2)_ গর্গোনিয়া (৫০790%)-ইহারাও 
উপনিবেশে বাস করে.। উপনিবেশ গাছের মতো দেখিতে হয় (১২৯নং চিত্র) | 

(৪) প্রবাল (0০:915)_প্রবাঁল নানা ধরনের | কোরালিয়াম (Cora- 
lium) বা লাল প্রবাল (১৩০নং চিত্র), হেলিওপোর। (Heliopora) বা 
নীল প্রবাল, ptian (Fungia), ফেভিয়া (Favia) ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য | 
Mađreporaria) বর্গের প্রাণীরাই অধিকাংশ প্রবাল 
q কয়েকটি প্রাণীও প্রবাল স্বষ্টি করে। এই সমস্ত 
(পলিপ) প্রানীর দেহ হইতে চূর্ণকময পদার্থ বাহির হইয়া স্তরে ভরে জমা হয়। প্রবাল নান! 
রঙের এবং নানা আকৃতির। ইহারা যে কেবল গহন! ও aay সাজসজ্জায় ব্যবহৃত হয়, তাহাই 
নয়; প্রবাল দ্বীপপুঞ্জ, আযাটল (Atoll) ইত্যাদি ecw ইহাদের দান অপরিসীম। 


উপপর্ব আ্যাকৃনিডেরিয়া ( Subphylum Acnidaria ) 
এই উপপর্বের প্রাণীদের দেহে নিমাটোসিস্ট থাকে না-_তাহার পরিবর্তে 
প্রচুর গ্রন্থিকোষ (Gland cell) থাকে | একটিমাত্র শ্রেণী এই উপপর্বের 


sefe | 


আযান্ধোজোয়। শ্রেণীর ম্যাড্িপোরারিয়। ( 
সৃষ্টি করে। ইহ! ছাড়া, হাইডোজোয়! শ্রেণী 


) শ্রেণী টিনোফোর। (Class Ctenophora )* 


প্রায় ৯টি বিভিন্ন প্রজাতির ভাসমান সামুদ্রিক প্রাণী এই শ্রেণীর অন্তর্গত | 

(১) দেহ বর্তুলাকার অথবা চ্যাপ্টা এবং দ্বি-অরীয়ভাবে প্রতিসম। 

(২) প্রচুর মেসোগ্রিয়া থাঁকে। মেগোগ্নিয়াতে বেশি কোষ থাকায়, তৃতীয় 
কোষন্তর WB হইয়াছে বলা যাইতে পারে। 

(৩) ছুইটিমাত্র কিকা থাকে, অথবা মোটেই কধিকা থাকে a | 

(9 দেহের চারপাশে লম্বালি আটটি চিরুণীপাত বা FT, প্লেট 
(Comb plate) থাকে | 

(৫) দেহের মধ্যস্থ নালী শাখা-প্রশাখা-যুক্ত। 

(৬) উভয়লিঙ্গ, জনন-অঙ্গ SSBF UCF | 

(৭) Stance লার্ভা PAA | 


উদাহরণ ( Examples )— 
(১), efacatal (Hormiphora)—afiv-3e | 


+ টিনৌফোরার গঠন ও জীবনধাত্রা-প্রণীলী অন্তান্ত একনালীদেহী প্রাণীদের তুলনায় এত বেশি 


afani যে, বর্তমানে এই প্রাণীগুলিকে একনালীদেহী পর্বের অন্তর্গত al করিয়া, নামের একটি 


পৃথক্‌ পর্বে স্থান দেওয়া হয়। 


২০৬ জীব-বিজ্ঞান 


(২) aa (739০০)__কর্ধিকা-বিহীন, প্রান ২০.সে্টিমিটার লম্বা এবং 
সাধারণতঃ সামান্য লাঁল্চে রঙের | অপেক্ষাকৃত Stel জলের বাসিন্দা | 


১৩১নং চিত্র_-ক, হনিফৌরা, থ. বেরে|। 


প্রবাল ছাড়া, একনালীদেহী প্রাণীদের aa বিশেষ অর্থ নৈতিক গুরুত্ব নাই | 
ata হিসাবেও ইহার! ব্যবহৃত হয় না| নিমাঁটোসিস্টের দংশনে অনেক সময় - 
সমুদ্রে স্সানকারীর! আহত BA | 


পর্ব চ্যাপ্ট। কৃমি বা ফাইলাম প্লাটিহেল্মিহ্থিস ( Phylum Platy- 
` helminthes ) 

এই পর্বের প্রাণীর! ছিদ্রাল প্রাণী অথব| একনালীদেহী পর্বের প্রাণীদের থেকে 
উন্নত ধরনের? কারণ, ইহাদের দেহ তিনটি কোষস্তর দিয়া নিগিত (Tri- 
ploblastic), অগ্র-পম্চাৎ এবং পৃষ্য ও aA দেশে ভাগ করা যাঁয়। অভি- 
ব্যক্তির ক্রম-বিকাঁশ অনুসারে চ্যাপ্টা saat? প্রথম fetta গ্রতিসা ম্যযুক্ত 
att) তাহা ছাড়া, EAE নির্দিষ্ট সায়ুতন্র এবং স্থায়ী নালীযুক্ত জনন- 
অঙ্গ এই পর্বের প্রাণীদের ক্ষেত্রে সর্বপ্রথম দেখা যাঁয়। অবশ্য, এই সমস্ত উন্নত 
ধরনের লক্ষণণ্ডলি পরবর্তী পর্বগুলিতেও দেখা ate] অসংখ্য চ্যাপ্টা কৃমি 
অন্তঃপরজীবীরূপে বাস করে। প্রায় পনেরো হীজাঁর প্রজাতির চ্যাপ্টা কমি এই 
পর্বের অন্তর্গত [+ 


* রখ চাইল্‌ড(Rothchild, 1955)-এর হিনাব অনুযায়ী । 


প্রীনিরাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ fae 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য ( General charac ers )— 
(১) দেহ তিনটি কোঁষন্তর feral নিগিত। তৃতীয় স্তরটিকে মধ্যন্তর বা 
মেসোডার্ম (Mesoderm) বলে | 
(২) পাতার মতো উপর-নিচে চ্যাপ্টা অথবা ফিতার মতো লম্বা | 
(৩) দ্বিপার্থীরভাবে প্রতিসম | 
(৪) স্বাধীনজীবী এবং পরজীবী | 
(৫) afeea(Epidermis).q fifaal অথবা কিউটিক্ল(৩0৮০1)-এর 
আবরণ থাকে | 
(৬) পৌষ্টিক নালী অসম্পূর্ণ (মুখ আছে, পায়ু নাই), শাখা-প্রশাখী যুক্ত, 
অথবা! TRAPS | 
(৭) স্পষ্ট পেশী (Muscle) থাকে | 
(৮) নালী-সংলগ্ন শিখা-কোষ বা ফ্রেম সেল (Flame cell) নিয়া 
রেচন-তন্ব গঠিত। 
(৯) দেহের অগ্রভাগে অবস্থিত aaaf (Nerve ganglia) এবং এক 
হইতে তিন জোড়া অনুদৈৰ্ঘ্য ataga (Nerve cord) নিয়! aisa গঠিত। 
(১০) উভয়লিঙ্গ, নালীযুক্ত জনন-অঙ্ নিয়! জনন-তন্ত্র গঠিত | 
(১১) ডিম হইতে সরাসরি অথবা একাধিক লাভার মাধ্যমে পূর্ণাঙ্গ 
অবস্থায় পৌছায় | 
পর্ব ্যাপ্ট! রুমি Eie Platyhelminthes) 


শ্রেণী mE শ্রেনী PLAT. ct 28 
(Class Turbellaria) (Class Trematoda) (Class Cestoidea) 
শ্রেণী টাৰিলেরিয়। ( Class Turbellaria ) 

(১) স্বাধীনজীবী, লোনা জল, মিঠা জল অথবা মাটিতে বাস করে। 

(২) বহিন্বকে সিলিয়া, শলৈষ্িক গ্রন্থি (Mucous gland) এবং ছোট 
দণ্ডের মতো র্যাব্ডাইট (Rhabdite) থাকে | । 

(৩) সাধারণতঃ রঙিন, অনেকের দেহে সুন্দর রঙের নক্সা থাকে | 

(৪) qafen দেহের অগ্রভাগের aay দেশে অবস্থিত। 

(6 সাধারণতঃ ডিম হইতে সরাসরি পূর্ণাঙ্গ প্রাণী বাহির হয়। 

(৬) কতকগুলিতে অযৌন জনন দেখা যায়! 


(৭) আকারে ছোট, আণুবীক্ষণিক হইতে ৫* সে্টিমিটাঁর পর্যন্ত লম্বা হয়। 


২০৮ জীব-বিজ্ঞান 


উদাহরণ ( Examples )— 
(১). প্লানেরিয়া! (Planaria)—afer, মিঠা জলে থাকে। 


১৩২নং চিত্র প্লানেরিয়]। 


(২) জিওপ্রানা (৫৫০০!০৫)--ভিজ| মাটিতে বাশ করে | 
(৩) নোটোপ্লানা (Wotoplana)—mtafae | 


শ্রেণী টিম্যাটোড। ( Class Trematoda ) 

(১) বর্ণহীন, দেহে কিউটিকৃল-এর পুরু আবরণ থাকে | 

(২) মুখছিদ্রের চারপাশে একটি চোষক বা সাকার (Sucker) থাকে | 
ইহা ছাড়া আরও চোষক থাকিতে পারে। 

(৩) CRS নালা দ্বিধা-বিভক্ত। 

(৪) সাধারণতঃ উভয়লিঙ্গ, কেহ কেহ একলিঙ্গ। 

(6). মিরালিডিম্াম (Miracidium), সার্কেরিয়া, (Cercaria) ইত্যাদি 
একাধিক লাভার মাধ্যমে পূর্ণা্ প্রাণীতে রূপান্তরিত হয়। 

(৬) সকলেই পরজীবী (সাধারণতঃ মেরুদণ্ডী প্রাণীদের দেহে)। 

(9) oe মিলিমিটার হইতে ৭৫ সে্টিমিটার পর্যন্ত লম্বা হয়। 


উদাহরণ ( Examples }— 

(১) যকুৎ্কৃমি (Liver fluke—Fasciola hepatica)— ভেড়ার 
পিত্ত-নালীতে থাকিয়া! যকৃতের ক্ষতি করে। কখনও কখনও মাহুষের দেহেও। 
পাওয়া যায়। 

(২) আন্তরিক কমি (Intestinal fluke—Fasciolopsis buskt)— 
AIRC অস্ত্রে বাস করে; শুয়ারের Ae পাওয়া যায়। পাণিফল ইত্যাদিতে 
আবরণ-যুক্ত লার্ভা থাকে। 

(৩) ফুদ্ফুদ-রুমি (Lung fluke—Paragonimus westermani)— 
মান্য, কুকুর, বিড়াল ইত্যাদির ফুস্ফুসে বাস করে। আক্রান্ত প্রাণীর দেহে 
IMA মতো! লক্ষণ দেখা যায়। 
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(8) শোণিত-রুমি (Blood fluke—Schistosoma haematobium) 
__একলিঙ্গ, পুরুষ-কুমি অপেক্ষার্ৃত চওড়া, ৯ হইতে ২২ মিলিমিটার লম্বা; 


১৩৩নং চিত্র-_যকুত্কুমি। ১৩৪নং চিত্র_শোণিত-কৃমি (পুরুষ ও A) { 

A-a সরু, ১৪ হইতে ২৬ মিলিমিটার লম্বা, পুরুষ-কুমির দেহের খাজে 
থাকে। মান্ষের উদরের শিরায় বাস করে। 
শ্রেণী সেস্টয়ডিয়া ( Class Cestoidea ) 

(১) দেহ লম্বা, ফিতার মতো চ্যাপ্টা, অল্প কয়েকটি অথবা অনেকগুলি খণ্ড 
বা dafu (Proglottid) দিয়া as | 

(২) বর্ণহীন দেহে কিউটিক্ল-এর পুরু আবরণ থাঁকে। 

(৩) দেহের অগ্রভাগকে স্কোলেক্‌স (Scolex) বলা হয়। স্কোলেক্‌সে 
একাধিক চোঁষক এবং অনেকগুলি অঙ্কুশ বা হুক (Hook) থাকে। 

(৪) পূর্ণাঙ্গ প্রাণীর পৌষ্টিক নালী থাকে না। 

(e) উভয়লিঙ্গ, বস্তুতঃপক্ষে প্রত্যেকটি পুষ্ট প্রগ্নটিডে একপ্রস্থ করিয়া পুরুষ- 
এবং ভ্ী-জনন-অঙ্গ থাকে | 

(৬) পূর্ণাঙ্গ প্রাণীরা মেরুদণ্ডী প্রাণীদের অস্ত্রে অন্তঃপরজীবীরূপে বাস করে। 
লার্ভা অবস্থায় সাধারণতঃ অমেরদণ্ী প্রাণীদ্র দেহে পাওয়া যায়। 

(৭) ৩ মিলিমিটার হইতে ১২ মিটার AE লম্বা হয়। 

Butane ( Examples )— 

সেস্টয়ডিয়া শ্রেণীর অন্তত সমস্ত প্রাণীকে ফিতা-কৃমি (Tape- 
worms) বলা হয়| নিচে বর্ণিত ফিতা-কুখিগুলি উল্লেখখোগ্য। 

(১ টিনিয়। (Paonia) ak গণের অন্তর্গত একাধিক প্রজাতির প্রাণী 
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wing ও গৃহপালিত প্রাণীর দেহে অন্তঃপরজীবী ; যেমন-_(ক) টিনিয়া 

সোলিয়াম (Taenia solium)—eaiza মাংগে আঁবরণ-যুক্ত লার্ভা বা 
সিস্ট (Cyst) থাকে। অর্ধসিদ্ধ সিস্ট-যুক্ত ভুয়ারের মাংস খাইলে,-ইহারা 
মানুষের পৌষ্টিক নালীতে প্রবেশ করে এবং অস্ত্রে চৌষক ও অঙ্কুশ দিয়া 
আট্‌কাইয়া থাকে । ইহারা লম্বায় প্রায় ৭৫ মিটার পর্যন্ত হয়। দেহে প্রায় 
১,০০০ aiu থাকে। G) টিনিয়া স্যাজিষ্যাট| (Taenia saginata) 
_ গরুর মাংসে সিস্ট থাকে। পূর্ণাঙ্গ প্রাণী মানুষের অস্ত্রে বাস করে, লম্বায় 
১২ মিটার পর্যন্ত হয়, দেহে ২,০০০ প্রগ্নটিড থাকে। 


১৩৫নং চিত্র_টিনিয়। সোলিয়াম ; 
ক. সমগ্র প্রাণী, থ. স্কোলেক্‌স (বর্ধিত) । sosa চিত্র_একাইনোককাস গ্যানুলোসাঁস। 
(২) হাইমেনোলেপিস ata (Hymenolepis nana)—ats ও 
পুর্ণাঙ্গ কৃমি, উভয়ই মানুষের acy থাকে, অপেক্ষাকৃত ছোট, লম্বায় মাত্র ১০ 
হইতে ৫৪ মিলিমিটার, দেহে ২০০ প্রশনটিভ থাকে। 


(৩) একাইনোকক্কাস গ্রযানুলো লাজ (Echinococcus granulosus) 


aa বিভিন্ন অঙ্গে সিস্ট থাকে | facta ব্যাস ৫০ মিলিমিটার পর্যন্ত 
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হয়। ইহা মান্থষের মৃত্যু পর্যন্ত ঘটাইতে পাঁরে। কুকুর, বিড়াল, শিয়াল 
ইত্যাদির aca পূর্ণাঙ্গ কমি থাকে | ইহা লম্বায় ৩ হইতে ৬ মিলিমিটার পর্যন্ত 
হয় এবং দেহে চারটির বেশি প্রগ্নটিড থাকে না। 

উন্নত ধরনের প্রাণীদের প্রধান প্রধান লক্ষণগুলি এই পর্বের প্রাণীদের 
দেহে সর্বপ্রথম দেখা AA অন্তঃপরজীবীরূপে বাস করায়, ইহাদের কতকগুলি 
পরিবর্তন দেখা যায়। যেমন__গমনের অঙ্গ সম্পূর্ণ অন্থুপস্থিত, পৌষ্টিক নাঁলী 
অসম্পূর্ণ অথবা অন্পস্থিত। আবার, ওঁ কারণে আশ্রয়দাতার দেহে আট্কাইয়া 
থাকার জন্য দেহে চোষক এবং অঙ্কুশ WE হইয়াছে, জনন-ক্ষমতা খুব বেশি 
বৃদ্ধি পাইয়াছে। watt সব দিক দিয়া, জীবনের সর্বক্ষেত্রে পরজীবিতার 
ফলাফল উৎকটভাবে প্রকাশিত | 
পর্ব গোল কৃমি বা ফাইলাম নিমাট্হেল্মিহ্ছিস ( Phylum Nemat- 

helminthes ) 

এই পর্বের প্রাণীদের সাধারণতঃ গৌল কৃমি (Round worms) বলা 
হয়। ইহাদের দৈহিক লক্ষণ ইত্যাদি অনেকাংশে চ্যাপ্টা কৃমির মতো, তবে 
পাৰ্থক্যও আছে প্রচুর | প্রায় ১০,০০০ গোল কমি জানা আছে। 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য ( General characters )— 

(১) দেহ ছুই প্রান্তে সরু লম্বা নলের মতো | 

(২) দ্বিপাশ্বীয়ভাবে afera | 

(৩) স্বচ্ছ, পুরু, প্রতিরোধক্ষম কিউটিক্ল দিয়া দেহ আবৃত | 

(৪) ত্বকে অন্ুদৈর্ঘ্য পেশী থাকে | 

(৫) দেহ-গহ্বর(305-০০160)-কে স্যুডোসিল (Pseudocoel) বলা 
Il. 

(৬) AF নালী স্থায়ী, সম্পূর্ণ এবং সোজা নলের মতে|। দেহের 
অগ্রভাগে মুখছিদ্র এবং পশ্চাদ্‌-ভাগে পায়ু অবস্থিত। 

(৭) গ্রাসনালী(0955০129845)-এর চারদিকে একটি ন্সায়ুঅঙগুরী (Nerve 
ring) এবং তাহার দুই দিকে ছয়টি করিয়া ated স্নায়ু শিয়া ্াযুতম্বগঠিত। 

(৮) একলিঙ্গ, ত্রী-কুমির চেয়ে পুরুষ-রুমি ছোট | 

(৯) কিছুসংখ্যক স্বাধীনজীবী| ইহারা মিঠা জলে, সমুদ্রের জলে অথবা 
ভিজা মাটিতে বাস করে। অপরগুলি নানা প্রাণী ও উদ্ভিদের দেহে অন্তঃ- 


পরজীবীরূপে বাস করে। 
২য়_১৪ 
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এই পর্বে শ্রেণী নিমাটোড।| (Class Nematoda) নামে একটিমাত্র 
শ্রেণী আছে। ইহার সাধারণ বৈশিষ্ট্য পর্বের মতো | 


উদাহরণ ( Examples )— 


১৩৭নং চিত্র-কয়েক রকম গোল কৃষি ; 
ক. কেঁচো-কৃমি (A), কর এ (পুরুষ), খ. হুক-কুমি (স্তর), খর. X (পুরুষ), গ. কৃচো কৃম (সী), 
গর এ (পুরুষ), ঘ. ফাইলেরিয়া FRA), T. এর (পুরুষ), T. এর (মাঈক্রোফাইলেরিয়া), 
৬. হেটারোডের! Hi), ও. বর (পুরুঘ), চ. ATAN 


0) কেঁচো-কুমি (Ascaris lumbricotjes)—atay এবং শুয়ারের 
অস্ত্রে সাধারণতঃ স্ত্রী ও পুরুষ জোড়ায় জোড়ায় থাকে। a-afq ২৯ হইতে 
ee সেন্টিমিটার পর্যন্ত ar হয়, পুরুষ-রুমি লম্বায় ১৫ হইতে ২৫ সেন্টিমিটার 


| 
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₹ পর্যন্ত লম্বা হয়। মল অথবা বমির সঙ্গ সগ্যোনিরগত কমি হাল্কা হলুদ রঙের | 
ইহারা আযাস্কেরিয়েসিস (Ascariasis) রোগের কারণ। 

(২) হুক-কৃমি (Ancylostoma duodenale) aaa আস্তিক ঝিল্লীকে 
কাসড়াইয়া কষত্ান্্ের মধ্যে থাকে | অনেক সময় অপু ও রক্তশূন্যতা, ঘটায় : 

(৩) কুচে। কমি (Enterobius vermicularis)*—atgraa, বিশেষ 
করিয়া শিশুদের, gence বাস করে। 

(৪) টিকিনা কমি (Trichinella spiralis)— মানুষ, কুকুর ও বিড়াল 
ইত্যাদির মাংসে লাভী, এবং আস্ত পূর্ণাঙ্গ কমি থাকে। 

(৫) ফাইলেরিয়া কৃমি (Wuchereria bancrofti)—শিতশুকমি অথবা 
মাইক্রোফাইলেরিয়া (Microfilaria) মানুষের রক্তে এবং পূর্ণাঙ্গ কৃমি লসিকা- 
গ্রন্থিত থাকে। ইহারা গোদ We sca | 

(৬) হেটারোডের| (Weterodera)—wtatenteay মূলে, গোল- 
আলুর কনে পরজীবী | 

(৭) ব্যুনোনেম| (0%%0727,2)__্বাধীনজীবী, স্যাতনেঁতে মাটিতে 
বাস করে। এ 

(৮) থোরাকোস্টোম! (7০7৫০০59882) স্থাধীনজীবী, সমুদ্রের জলে 
বাস করে। 


পর্ব অস্থুরীমাল al ফাইলাম fafi ( Phylum Annelida ) 


agata পর্বের প্রাণীরা ক্নমি-জাতীয় প্রাণীদের চেয়ে উন্নত ধরনের | 
ইহাদের সিলোম (Coelom)} নামক দেহ-গহবর এবং ab sea Ty 
থাকে।. এই লক্ষণগুলি পরবর্তী পর্বের প্রাণীগুলিতেও দেখা যায়। ইহাদের 
দেহ পর পর সাজানো! কতকগুলি খণ্ডক (Segment) অথবা মেটামিয়ার 
(Metamere)$ নিয়া গঠিত। ইহাই এই পর্বের প্রাণীদের মুখ্য বৈশিষ্ট্য | 
খণ্ডকগুলি কতকটা আংটির মতো দেখিতে বলিয়া, এই প্রাণীদের sga 
বলা হয়। প্রায় ৭,০০০ প্রজাতির প্রাণী এই পর্বের অন্তর্গত। 


* 44ata—Oxyuris vermicularis. 

+ WORE Mesoderm)-fafts আবরণ দিয়! সীমাবদ্ধ ALIAE সিলোম (Coelom) 
বলে। 

+ oike নালীর কিছু অংশ, ন্বীযুরজ্জুর কিছু অংশ, এক জোড়া উপাঙ্গ, রক্ত-সংবহন-তগ্তের কিছু 
অংশ ইত্যাদি নিয়া এক-একটি খণ্ডক I সেটা THA (Metamere) গঠিত হয়। 


২১৪... জীব-বিজ্ঞান 
সাধারণ বৈশিষ্ট্য ( General characters )— 
(১) দেহ লম্বাটে এবং ভিতর ও বাহির হইতে অনেকগুলি খণ্ডকে বিভক্ত | 
(২) arasta প্রতিঘম। 
(৩) স্বাধীনজীবী, জল ও মাঁটির মধ্যে বাস করে। কিছুসংখ্যক 
পরজীবী 
(৪) দেহ-গহ্বর বিস্তৃত সিলোম | 


(৫) ছোট ছোট দণ্ডের মতো কাইটিন(0118ঘ)-নিগ্িত সিট (Seta), 


অথবা মাংসল প্যারাপোডিয়! (Parapodia) দিয়া গমন করে। অনেকের 
সিটা অথবা প্যারাপোডিয়া থাকে না। 
(৬) পৌষ্টিক নালী সোজা নলের মতো | 
(৭) দেহে কিউটিক্ল-নিগ্নিত পাতল! আবরণ থাকে | 
(৮) রক্ত-সংবহন-তন্ত্র বন্ধ (Closed), অর্থাৎ রক্তনালীর ae রক্ত 
চলাচল করে । কতকগুলি অনুদৈর্ঘ্য রক্তনালী এবং প্রতি খণ্ডকে অবস্থিত 
কতকগুলি agag (Transverse) শাখানালী নিয়! এই তন্ত্র গঠিত। 
(৯) we অথবা ফুলকা (Gill) দিয়া শ্বসন হয়| 
(১০) সাধারণতঃ প্রতি খণ্ডকে এক জোড়া করিক্না নেক্রিডিয়। (Nephri- 
dia) নামক রেচন-অঙ্গ থাকে | 
(১১) দেহের অগ্রভাগের পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত এক .জোড়া স্ায়ুগ্রন্থি এবং 
অস্কদেশের মধ্যরেখা-বরাঁবর অবস্থিত (Geb ative জুড়িয়া গিয়া উৎপন্ন) 
একটি নিরেট, স্বাযুরজ্জু নিয়া, aea গঠিত। এই wR প্রতি খণ্ডকে 
একটি (assem দুইটি) aR সৃষ্টি করে এবং এ MaR হইতে 
কতকগুলি স্নায়ু সেই খণ্ডকের বিভিন্ন অংশে যার | 
(১২) একলিঙ্গ অথবা উভয়লিঙ্গ | 
(১০) যৌন অথবা অযৌন উপায়ে জনন হয়। 
(১৪) জীবন-চক্রে ট্রোকৌফোর (Trochophore) লার্ভা দেখা যায়, 
অথবা ডিম হইতে সরাসরি পূর্ণাঙ্গ রূপ পায়। 


শ্রেণী আকিআযানিলিড| (Class Archiannelida) 
শ্ৰেণী পলিকিট (Class Polychaeta) 

শ্রেণী অলিগোঁকিটা। (Class Oligochaeta) 
শ্রেণী Re Tal (Class Hirudinea) 

— জিফাঁইর| (Class Gephyrea) 


পর্ব অঙ্গুরীমানস 
(Phylum Annelida) 


oo 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ শ্রেণীবিভাগ 


শ্রেণী আকিআ্যানিলিডা ( Class Archiannelida ) 


(>) 
R) 
(৩) 
(8) 
(e) 
(৬) 
(৭) 


দেহের খণ্ডকগুলি সাধারণতঃ বাহির হইতে বোঝা যায় না। 
প্যারাপোডিয়া অথবা সিটা থাকে না। 

স্নায়ুতন্ত্ৰ বহিস্তকে সীমাবদ্ধ । 

সাধারণতঃ স্রী-পুরুষ ভেদ SITE 

জীবন-চক্রে ট্রোকোফোর লার্তা দেখা যায়। 

আকারে অপেক্ষাকৃত ছোট | 

সমুদ্রে বাস করে। 


উদাহরণ ( Examples )— 


(>) 
(২) 


১৩৮নং চিত্র-গলিগডিয়াস 


পলিগভিয়াস (91/00/8%5)_ লম্বা নলের মতো CAE | 


ডাইনোফিলাস (Dinophilus)—atatca খুব ছোট | 


শ্রেণী গলিকিটা ( Class Polychaeta ) 


0) 
R) 


দেহ any খণ্ডক দিয়া নিগিত। 
খণ্ডকগুলি ভিতর ও বাহির হইতে সুস্পষ্ট | 


২১৫ 


(৩) গমনের জন্ত সিটা-যুক্ত প্যারাপোডিয়া নামক Gate (Appen- 
dage) থাকে | 


(8) 
(¢) 
৬) 
(৭) 
() 
(a) 


কৰিকা-যুক্ত নিৰ্দিষ্ট মস্তক (Head) থাকে | 
ক্লাইটেলাম (Clitellum) থাকে a1 | 

সাধারণতঃ একলিঙ্ব | স্থায়ী জনন-অঙ্গ থাঁকে। 
জীবন-চক্ে ট্রোকোফোঁর লার্ভী দেখা যায়। 

অযৌন উপায়ে, কৌরকোদগমের দ্বারাও জনন হয়। 
অধিকাংশই সমুদ্রে বাস FG | 


- ২১৬ জীব-বিজ্ঞান 

উদাহরণ ( Examples )— 

এই শ্রেণীর GAAS ATT ৩,৫০০ প্রজাতির প্রাণী আছে। 

0) নিয়ান্থিস (Neanthes)*—সমূদ্বতীরে ভিজা বালির মধ্যে পাওয়া 
যায়। পৃথিবীর বিভিন্ন 
সমুদ্রতীরে নানা প্রজাতির 
নিয়ান্থিস পাওয়া atai 
নিয়ান্ধিস লিমিকোল! 
(Neanthes limicola) 
মিঠা জলে বাস করে। 

(২) সমুদ্রমুষিক 
(Sea-mouse—A phoro- 
dite) firsa দিকে প্রচুর 
সিটা থাকে | 

(৩) সাইলিস (Syllis) 
__অযৌন উপায়ে, কৌরকো- 
দগমের দ্বারা জনন হয় | 

(৪). কিটোপ.টেরাস 
(Chaetopterus)—atfaq ARAL 
মধ্যে গর্তে বাস করে। soars চিত্র--নিয়ান্ণিস | ১৪*নং চিত্র_কিটোপ্টেরাস। 

(৫) ইউনিস (%০০)-দেহের প্রথম অংশ মোটা, দ্বিতীয় অংশ সরু। 
ইহারা aata ৩ মিটার পর্যন্ত হইতে পারে। 
শ্রেণী অলিগোঁকিটা ( Class Oligochaeta ) 

(১) বাহির এবং ভিতর হইতে খণ্ডকগুলি পরিষ্কার বোঝা যায় । 

(২) মস্তক অথবা প্যারাপোডিয়া থাকে না। 

(৩) গমনের জন্ত প্রতি ters কিছুসংখ্যক সিটা থাকে | 

(৪) Conley, জনন-অঙ্গ স্থায়ী ও সংখ্যায় অল্প এবং দেহের অগ্রভাঁগের 
দিকে অবস্থিত। 

(৫) দেহের প্রথমার্ধে ক্লাইটেলাম (Clitellum) নামক একটি নির্দিষ্ট 
SETAC | এই অঞ্চলে জনন-অঙ্গ থাকে। ক্লাইটেলাম যৌন-সঙ্গমে সহায়তা 
করে এবং ভণ-গংরক্ষণের জন্ত গুটি বা কোকুন (Cocoon) প্রস্তুত করে। 


* পূৰ্বনাম-_নেরিস (Nereis) | হর 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ২১৭ 


(৬) জীবন-চক্রে লারা দশা দেখা যায় না। 
(৭) প্ৰধানতঃ মিঠা, জলে অথবা ভিজা মাটিতে বাস করে । 


উদাহরণ ( Examples )— 

এই শ্রেণীর প্রাণীদের সাধারণভাবে কেঁচো (Earthworms) বলা হয়। 
প্রায় ২,৪০০ প্রজাতির অলিগোকিটা জানা আছে। 

(১) ফেরিটিস। পন্থা (Pheretima posthuma)—staceg সাধারণ 
কেঁচো। ফেরিটিমা গণের অন্তর্গত আরও অনেকগুলি প্রজাতির কেঁচো ভারতে 
পাওয়া যায়। ইহার! ভিঙ্গা মাটিতে থাকে। 

(২) মেগাস্কোলেক্‌স (11675০০?2)_-ভাঁরতে এই গণের অন্তর্গত 

কয়েকটি প্রজাতির কেঁচে। পাওয়া যায়। 


১৪১নং চিত্র-টিউবিফেক্স। 


(৩) টিউবিফেকৃস (Tudifer)—aay কাদায় বাস করে। TIETEN- 
faata(Aquarium)-49 মাছের ATIFA ব্যবহৃত হয়। 

(৪) af কাস (Lum ricus)—atfsicote অঞ্চলে পাওয়া ate | 

(e) কিটোগ্যাস্টার (Chaetogaster)—<x মিলিমিটারেরও কম aT 

(৬) মেগাঙ্কোলিডিস iar (Megascolides australis) — 
অস্ট্রেলিয়ার বৃহৎ কেঁচো, দুই মিটারেরও বেশি লম্বা হয়; দেহের ব্যাস ২৫ 


সেটিমিটার ৷ 


শ্রেণী হিরুডিনিয়! ( Class Hirudinea ) 

(১) দেহ সাধারণত: রঙিন এবং উপর-নিচে চ্যাপ্টা | 

(২) ‘দেহের পশ্চাদ্‌-ভাগে একটি বড় পশ্চাদ-চৌষক (Posterior sucker) 
থাকে! কথনও কখনও দেহের অগ্রভাগে একটি অপেক্ষাকৃত ছোট অগ্র-চোষক 


(Anterior sucker) থাকে | 
(৩) কিক, প্যারাপোডিঘ্া অথবা সিটা ate | 


২১৮ জীব-বিজ্ঞান 


(৪) দেহ নির্দিষ্ট সংখ্যক (৩৪টি) খণ্ডক দিয়া গঠিত। প্রতিটি খণ্ডক বাহির 
হইতে কতকগুলি অসুখণ্ডক(5:0011)-এ পুনবিভক্ত | i 
0৫) অশ্পষ্ট ক্লাইটেলাম থাকে। 

(৬) যোগ-কলা ও পেশী-কলা দিয়! সিলোম পূর্ণ । 

(৭) উভয়লিঙ্গ, লার্তা থাকে না, কোঁকুনের মধ্যে ee বৃদ্ধি পায়। 

(৮) মিঠা জলে অথবা সমুদ্রে, অথবা মাটিতে বাস করে। 

(2) অধিকাংশই মেরুদণ্ডী প্রাণীদের দেহে বহিঃপরজীবী (Ectopara- 
site) | ইহারা পোষক(H০5)-এর রক্ত ofari খায় | 


উদাহরণ ( Examples )— 
এই শ্রেণীর প্রাণীদের সাধারণভাবে জোক (Leeches) বলা হয়। প্রায় 
৩০০ প্রজাতির জোক জানা আছে। 


(১) হিক্ুডিনারিয়া গ্র্যান্ুলোস। (Hirudinaria granulosa)— 
মিঠা জলে থাকে । প্রধানত: গরু, মহিষ প্রভৃতির দেহ হইতে রক্ত offal খায়। 


১৪২নং চিত্র-কয়েক রকম জোক ; 
ক. হিরুডো, থ. হিরুডিনারিয়া, গ. হিমাডিদ্সা, ঘ. গ্লসিফনিয়| 


(২) হিরুডে! (77%7০)_ প্রাচীন কালে রক্তচাপ কমাইবার অন্ত 
ইহাদের সাহয্যে রক্ত-মোক্ষণ করা হইত। 
(৩) fatemi (1706৭৭১০৪০) স্থলের জোক। 


(8) গ্লসিফনিয়। (Glossiphonia)\—fan জলে থাকে, শামুক, fare 
ইত্যাদির পরজীবী । 
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(৫) ভ্রান্কেলিয়ন (Branchellion) সামুদ্রিক, ইলেক্টিক রে'র দেহে 
পরজীবী 1 


শ্রেণী জিফাইরা। ( Class Gephyrea ) 

(১ দেহ খণ্ডকে বিভক্ত নয়। 

(২) প্যারাপোডিয়া নাই। কাহারও কাহারও সিটা থাকে। 

(৩) দেহের অগ্রভাগে সঙ্কোচী ee (Proboscis), অথবা এক গুচ্ছ 
ফধিকা থাকে | 

(৪) সিলোম বিস্তৃত এবং অবিভক্ত | 

(৫) বায়ুরজ্জুতে নবাযুগ্রন্থি থাকে না। 

(৬) এক হইতে তিন জোড়া নেফ্রিডিয়| থাকে | 

(৭) একলিঙ্গ, জীবন-চক্রে ট্রোকোফৌর লাভা দেখা যায়। 

(৮) অগভীর সমুদ্রে বাস করে, কাঁদা অথবা বালির মধ্যে থাকে। 


উদাহরণ ( Examples )— 

সাইপান্কুলয়ডিয়! (Sipunculoidea) এবং ইকুই রয়ডিস্না (Echiuroidea) 
_এই দুই দলের প্রাণীকে এই শ্রেণীর অস্ততুক্তি করা হইয়াছে। ইহাদের 
প্রজাতির সংখ্যা যথাক্রমে ২৫০ এবং ve | 

(১) সাইপান্কুলাদ (92০/%০4745)__পৌষ্টিক নালী প্যাচালো, পায় 
অগ্রভাগে অবস্থিত। কধিকা থাকে। 

(২) অকিটোস্টো মাঃ 
(Ochetostoma)—fa কো বর 
Tiga এবং বোদ্বাইয়ের TE- 
তীরে পাওয়া যায়। 

(৩) বোনেলিয়! 
(Bonellia minor) আন্দামান 
দ্বীপপুঞ্জে পাওয়া যায়। পুরুষ 
বোনেলিয়া আকারে খুব ছোট এবং DA 
আকারে বড় ্্ীবোনেনিয়ার দেহে ১৪৩নং FAS. ইকুইরাস, থ. পুরুষ- 
অন্তঃপরজীবীরূপে বাস করে। বোনেলিয়। (বধিত), গ. Aata 

agiata প্রাণীদের শ্রেণীবিভাগ বিভিন্ন বিজ্ঞানী বিভিন্ন মত পৌষণ 
করেন। কেহ কেহ পলিকিটা এবং অলিগৌকিটা-_এই দুইটি শ্রেণীর 
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প্রাণীদের কিটোপোঁডা (Chaetopoda) নামক একটি শ্রেণীর ase করিয়া, 
ওঁ শ্রেণীকে পলিকিটা ও অলিগোকিটা নামক দুইটি বর্গে ভাগ করেন | 
বর্তমানে ইকুইরয়ডিন্না ও সাইপান্‌কুলয়ডিয়| দলের প্রাণীদের এ নামের AAR 
পৃথক্‌ পৰে স্থান দেওয়া হয়| 


পর্ব সন্ধিপদী বা কাইলাম আর্থেবপোভ। (Phylum Arthro- 

poda ) 

অনেক বিষয়ে, বিশেষতঃ দেহের খণ্ডন (Segmentation) এবং FETA, 
অঙ্ুরীমাল প্রাণীদের সঙ্গে সদ্ধিপদী পর্বের প্রাণীদের অনেক সাদৃশ্য আছে। 
TAA, কোনও আদিম অন্ধুরীমাল প্রাণী হইতে সদ্ধিপদী প্রাণীদের পূর্বপুরুষ 
ys হইয়াছিল । সন্ধিপদী প্রাণীরা বিচিত্রতর পরিবেশের সঙ্গে অভিযোজনে 
অধিকতর সাফল্য অর্জন করিয়াছে। amA প্রাণীদের মধ্যে ইহারাই 
সর্বপ্রথম OF পরিবেশে “বাস করিতে এবং উড়তে সক্ষম হইল । সর্বাধিক 
(৯২৩,০০০) সংখ্যক প্রঙ্গাতির প্রাণী এই পবের অন্তভুক্তি করা হয়। 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য ( General characters )— 
(১) দ্বিপাশ্বীয়ভাবে প্রতিসম | 
(২) দেহ কতকগুলি খণ্ডক দিয়া গঠিত, খণ্ডকগুলি প্ৰধানতঃ বাহির হইতে 
স্পষ্ট বোঝা যায়। 

(৩) মস্তক (Head), বক্ষ (Thorax) এবং উদর (Abdomen) «> 
তিনটি প্রধান অংশে দেহ fase | কখনও কখনও এক অথবা একাধিক অংশ 
জুড়িয়া যাইতে পারে। 

(৪) সমগ দেহ কাইটিন-নিগ্িত খণ্ড খণ্ড কৃত্তিক-আবরণ দিয়া আবৃত | 

(৫) সাধারণতঃ প্রতি দেহ-খণ্ডকে এক জোড়া বহিঃস্থ afaa (Externally 
jointed) Saty থাকে। 

(৬) সিলোম সংক্ষিপ্ত; দেহ-গহবরের মধ্যে রক্ত প্রবাহিত হয় বলিয়া, 
ইহাকে হিগোসিল (Haemocoe!) বলে। 

(৭) পোষ্টিক নালী সম্পূর্ণ, মুখছিত্র এবং পায়ু দেহের বিপরীত প্রান্তে 
অবস্থিত। ` : 

(৬) রক্ত-সংবহন-তন্ত্র মুক্ত (Open); aie পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত, ধমনীর 
মাধ্যমে রক্ত বিভিন্ন কলায় পৌছায় এবং দেখান ইইতে হিমোপিলের মধ্য দিয়া 
আবার হৃংপিণ্ডে ফিরিয়া আসে | 
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(৯) ফুলকা (Gill), শ্বাসনালী বা ট্রাকিয়! (Trachea), TET -বই 
(Lung-book) ইত্যাদির সাহায্যে শ্বসন চলে। 
(১০) কল্সা-গরন্থি (Coxal gland), ম্যাল্পিজিপ্নান নালিকা (Malpighian 
tubule) ইত্যাদি দিয়া রেচন সম্পন্ন হয়। 
(১১) দেহের অগ্রভাগের পৃঠদেশে দুইটি aaf মিলিয়া “afes” (Brain) 
স্ব হয়। দেহের ARAA দেশের মধ্যরেখা-বরাবর TARAF SIAR থাকে I 
- (93). arf (Compound eye) অথবা সরলাক্ষি (Simple eye)— 
এই ছুই রকম mafaa দেখা যায়। ইহা ছাড়া, mice, শূবণেন্জিয়, 


স্বাণেক্িক্ন ইত্যাদিও থাকে। 

(১৩) একলিঙ্গ, সাধারণতঃ at ও পুরুষের মধ্যে বহিরাক্িতিগত পার্থক্য 
থাকে | 

(১৪) সাধারণতঃ লার্ভার মাধ্যমে পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় পৌছায় | 


(১৫) জলে অথবা! স্থলে বাস করে, বায়ুতে উড়িতে পারে; কিছুসংখ্যক 
পরজীবী | 


1 শ্রেণী mtb fral (Class Crustacea) 
শ্ৰেণী উন্সেক্ট। (Class Insecta) 
পর্ব অহ্গিপছী _ শ্রেণী আরাকৃনয়ডিয়! (Class Arachnoidea) 
(Phylum Arthropoda) _ শ্রেণী কিলোপোডা (Class Chilopoda) 
শ্রেণী ডিপ্লে(পোডা (Class Diplopoda) 
ছার ওনাইকো ফোর! (Class Onychophora) 


শ্রেণী ক্রাস্টেসিয়া ( Class Crustacea ) 

(১) পাটি দেহ-খণ্ডক gP মস্তক We হয়। মস্তকে ছুই জোড়া oF 
(Antenna), এক ছোড়া পায় চোয়াল অথবা ম্যাতিবূল (Mandible) এবং 
দুই জোড়া afari (Maxilla) থাকে | 

(২) দুই হইতে যাটটি খণ্ডক দিয়া বক্ষ গঠিত। অনেক সময় মস্তক ও বক্ষ 
নড়িয়া শিরো বক্ষ (Cephalothorax) পি করে | 

(৩) উদরের শেষভাগে পুচ্ছক বা টেল্সন (Telson) থাকে | 

(৪) Barrels নানাভাবে পরিবতিত হয়; কিছুসংখ্যক City, অবশ্ঠ, 
fetta (Biramus) অবস্থায় থাকে | 2 

(৫) সাধারণতঃ ফুলকাঁর সাহায্যে শ্বসন সম্পন্ন হয়। 
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(৬) এক অথবা ছুই জোড়া কল্সা-গ্রন্থি দিয়া রেচন সম্পন্ন হয়। 

(৭) একলিঙ্গ, জনন-ছিদ্র জোড়ায় জোড়ায় থাকে | 

(৮) afaata (Nauplius), জুইয়া (Zoea), মেগালোপা (Megalopa) 
ইত্যাদি নানা লাভার মাধ্যমে জীবন-চক্র সম্পূর্ণ হয়। 

উদাহরণ ( Examples )— 

এই শ্রেণীর প্রাণীদের কবচী বলা হয়। প্রায় ২৫,০০০ প্রজাতির কবচী 
প্রাণী জানা আছে। ইহাঁদের মধ্যে অধিকাংশই স্বাধীনজীবী এবং জলে বাস. 


১৪৪নং faga l 
করে; যেমন__আাপাস (Apus)*, সাইপ্রিম (Cypris) ইত্যাদি মিঠা 
জলে এবং ক্ষুইলা (Squilla), মাইসিস (Mysis) ইত্যাদি লোনা 


১৪৫নং চিত্র_কীকড়া। 


জলে বাস করে। afata (Oniscus) ভিজা মাটিতে থাকে; আবার 
otea (Pagurus),  ইউপ্যাুরাস (Lupagurus) ইত্যাদি 
সাধুকীকড়া (Hermit crab) মৃত শীমুকের খোলকের মধ্যে বাগ করে। 


* বর্তমান নাম_ট্রিপস (Tripo) © Prop arya 


প্রাণিরাভ্যের সাধারণ শ্রো-বিভাগ xe 


ulina) : কাকড়ার পরজীবী । কীকড়াঃ 
(Scylla serrata), গলদ। চিংড়ি (Macrobrachium rosenb ied 
বাগদা চিংড়ি (Penaeus indicus), কুচে| চিংড়ি ht BaF 
dhari) ইত্যাদি aam ব্যবহৃত হয়। ote fral লিনা 


১৪৬নং চিত্র_ক, ড্যাফ-নিয়া, থ. AANA! 


সাইক্লপ সস (Cyclops) ইত্যাদি মাছের পৌনার অথবা শৌখিন পোষা 
মাছের প্রিয় খাগ্ভ। লেপাস (Lepas), ব্যালানাস (Balanus) জাহাজ 
অথবা সমুদ্রের জলে কোনও বস্তুর গায়ে আট্কাঁইয়া থাকে | 


শ্রেণী ইন্সেক্টা ( Class Insecta ) 
(১) দেহ স্পষ্টভাবে মস্তক, বক্ষ এবং ra বিভক্ত | 


(২) মস্তকে মাত্র এক জোড়া oF থাকে | 
(৩) তিনটি খণ্ডক নিয়া বক্ষ গঠিত। বক্ষে তিন জোড়া পদ এবং ছুই 


জোড়া ডানা থাকে । কোনও কোনও ক্ষেত্রে ডানা এক জোড়া থাকে অথবা! 
মোটেই থাকে al | 
(৪) উদর ১১টি অথবা তাহার কম বুক নিয়! গঠিত এবং উপা্গ-বিহীন। 


(e) পৌষ্টিক তন্ত্র লালাগ্রন্থি (Salivary gland) থাকে | 
(৬) afte সরু, অগ্রভাগে একটি মহাঁধমনী থাকে। 


২২৪ জীব-বিজ্ঞান 


(৪) শ্বাসনালীর সাহায্যে শ্বন হয় | 
(৮) রেচন-অঙ্গ__ছুই অথবা তাহার বেশি ম্যাল্পিজিয়ান নলিক। . 
(৯) ডিম হইতে fa (Nymph) অবস্থার মধ্য দিয়া 
লার্ডা দশার মাধ্যমে আকস্মিক রূপান্তরের দ্বারা পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় 
$১ উদাহরণ ( Examples )— 


ধীরে ধীরে, অথবা 
পৌছায় । 


১৪৭নং চিত্র_কয়েকটি পতঙ্গ: ক, CHAAR, 
% উই (সৈনিক), ঘ. এ (কাঁ), ও. জল- 


খ. ফড়িং গ, মণি, 
aie, চ. ছারপোক|। 


এই শ্রেণীর প্রাণীদের পতঙ্গ (Insecte) বলে। প্রায় ৮,৫০,০২০ 
পত্ জানা আছে। ইহাদ্রে মধ্যে কেহ স্বাধীনভী 
কেহ মানুষের নানাবিধ ক্ষতি করে, 


প্রজাতির 
a, কেহ বা পরজীবী, 
আবার কেহ বা নানা উপকারও FTA | 
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ক্ষতিকারক পতঙ্গ (Harmful insects)—alah ধরনের পতঙ্গ নানা- 
ভাবে মাঙ্পযের কম-বেশি ক্ষতি করে। ইহাদের মধ্যে কেহ কেহ IIIA 
গৃহস্থালির উপদ্রক_-সিল্ফার-ফিখ বা লেপিস্শা। (Levisma)—ee কাটিয়া 
দেয়, atara (Periplaneta americana), উই (Coptotermis) 
ইত্যাদি। কেহ কেহ শস্তের প্রভূত ক্ষতি করে; যেমন পঙ্গপ/ল (Locusta) 
_-সব রকম সবুজ গাছের শক্র, ধানের গীঁধিপো কা! (Leplocorica vari- 
0071285)_ ধানের ক্ষতি করে, তুলার জাঙাপোকা। (Pyscercus cingula- 
tus)\—gata ফলন অনেক পরিমাণে হ্রাস করে। অনেক পতঙ্গ মানুষের 
পরজীবী ; যেমন-_মাথার উকুন (Pedisculus capitalis), ছারপোকা 
(Cimex rotun7atus) ইত্যাদি| কেহ, কেহ আবার মারাত্মক রোগের 
বাহক) যেমন__-মশা, মাছি ইত্যাদি | 

উপকারী পশু (Useful £55০০চ5)_-অনেক পতঙ্গ প্রত্যক্ষভাবে বা 
পরোক্ষভাবে মাঙ্গুষর নানা উপকার করিয়া থাকে। যেমন_-মৌমাছি 
হইতে মধু, মোম; রেশম মথ হইতে রেশম; লাক্ষা কীট (Tachardia 
lacca) হইতে atmi অথবা গালা পাওয়া Ate! ইহা ছাড়া, মৌমাছি, 
প্রজাপতি প্রভৃতি পতঙ্গ বিভিন্ন aera পরাগযোগ ঘটাইঠা থাকে | 

ভন্ঠান্য পতঙ্গ (Other 355০৮) ফড়িং (4০478), mi BA 
(Mantis), জল-ফড়িং (Cordulegaster) ইত্যাদি পরিচিত rex | 


শ্রেণী আারাকৃনয়ডিয়। ( Class Arachnoidea ) 
(১) দেহ সাধারণতঃ শিরোবক্ষ এবং উদরে বিভক্ত। 
(২) শিরোবক্ষে নখর যুক্ত এক জোড়া চেলিসেরি (011৩110619০), এক 
“জোড়া পেডিপ্যাল্পি (Pedipalpi) এবং চার জোড়া পা থাকে। otata 
অথবা! SF. থাকে না। 
(৩) উদর উপাঙ্গ-বিহীন। 
(৪) IF, PE অথবা শ্বাসনালীর সাঁহাযোয শ্বমন হয়। 
(৫) qaaa অথবা ম্যাল্পিজিয়ান নলিকা দিয়া রেচন সম্পন্ন হয়।? 
(৬) সাধারণতঃ একলিঙ্গ, এবং পুরুষ আকারে ছোট হয়। 
(৭) জনন-ছিপ্র দেহের সামনের দিকে অবস্থিত। 
/(৮) কোনও কোনও ক্ষেত্রে জীবন-চক্রে লার্ভা দেখা যায়। 
(৯ প্রধানত স্থলবাসী, কেহ কেহ মিঠা জল অথবা লোনা জলে বাস করে। 


২২৬ জীব-বিজ্ঞান 


উদাহরণ ( Examples )— 

এই শ্রেণীর অন্তর্গত প্রায় ৩০০ প্রজাতির প্রাণীদের সাধারণভাবে মাঁকড় 
বলা হয়। 

(১) মাকড়সা (677212)-_স্থলবাসী, মাকড়সার জাল তৈয়ারি করে। 

(২) কীকড়া-বিছ! (9%2,43)__ইহার বিষ অনেক সময় মৃত্যু ঘটাইডে 
পারে। 


১৪৮নং চিত্ৰক. রাজ-কীকড়া, খ. থোসের জীবাধু। ১৪১নং চিত্র কাকড়া-বিহ। | 

(৩) খোসের জীবাণু (Sarcoptes scabiei)—caty রোগের কারণ | 

(8) রাঞ্জ-কাকড়া (Limulus)—catay জলে থাকে। 
শ্রেণী কিলোপোভ ( Class Chilopoda ) 

(১) দেহ লম্বাটে এবং উপর-নিচে চাঁপা | 

(২) মস্তকে এক জোড়া করিয়া শুঙ্ধ ও চোয়াল এবং দুই জোড়া ম্যাস্সিল! 
থাকে। 

(৩) দেহকাঁও ১৫টি হইতে ১৭৩টি দেহ-খণ্ডক দিয়! প্রস্তুত। প্রতি 
থণ্ডকে এক জোড়া উপাজ থাকে । দেহকাণ্ডের প্রথম উপাঙ্গ চার-ধগু যুক্ত, 
বাঁকা এবং ইহার অগ্রপ্রান্তে বিষনখ (Poison claw) থাঁকে। 

(৪) স্থলবাসী এবং স্বভাবে সাধারণতঃ নিশাঁচর। 


উদাহরণ ( Examples )— 


এই শ্রেণীর অন্তর্গত atts sie প্রজাতির প্রাণীকে সাধারণভাবে 
শতপদী (Centipedes) বল! হয়। তেঁতুলে বিছ| (Scolopendra), 
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লিখোবিয়াস (Lithobius), জার্মাটিয়। (Cormatia) ইত্যাদি এ শ্রেণীর 
প্রাণীর উদাহরণ | 


১৫*নং চিত্ৰ-তেঁতুলে Ral l 


শ্রেণী FOTATA Class Diplopoda ) 
(১) দেহ লম্বাটে ও নলাকার। 
(২) মস্তকে ছুই গুচ্ছ সরলাক্ষি এবং এক জোড়া করিয়া হন শুদ্ধ, চোয়াল 


এবং ম্যাক্সিলা থাকে | 
(৩) বক্ষ চারটি দেহ-খণ্ডক দিয়! তৈয়ারী, প্রতি খণ্ডকে এক জোড়া করিয়া 


উপাঙ্গ থাকে | 

(৪) ২০টি হইতে ১০৯টি খণ্ডক নিয়া! উদর গঠিত। উদরের এতিটি খণ্ডক 
হইতে দুই জোড়া করিয়া উপাঙ্গ বাহির হয়| 

(৫) সাধারণতঃ স্যাঁতসেতে জায়গায় বাস করে। 


উদাহরণ ( Examples )— 


এই শ্রেণীর অন্তর্গত প্রায় ৬৩০০ প্রজাতির প্রাণীকে সাধারণভাবে fage- 
otal (Millipedes) বল] হয় । FAT চি জেনোবোলাস (Xeno- 


- ১৫১নং PAFA l 


bolus), স্পাইরোবোলাস (Spirobolus), পলিডেদ্মাস (Polydesmus) 
ইত্যাদি cecal এই শ্রেণীর at | 


২য়--১৫ 


2২৮, = জীব-বিজ্ঞান 


শ্রেণী ওনাইকোফোরা ( Class Onychophora ) 

(১) দেহ লম্বাটে এবং প্রায় নলাকার। 

(২) দেহ খণ্ডকে বিভক্ত নয় | 

(৩) দেহের অগ্রভাগে (মস্তক নাই) এক জোড়া করিয়া চক্ষু, 3I oF এবং 
মুখ-গুল্স বা ওরাল প্যাপিল! (Oral papilla) থাকে | 

(৪) দেহের আবরণ রঙিন এবং কারুকার্ধ-খচিত। 

(৫) ১৫ হইতে ৪৩ জোড়া বেঁটে ও মোটা পদ থাকে | ইহাদের পদ 
সন্ধিল নয়। 

(৬) শ্বাসনালীর সাহায্যে শ্বসন চলে | 

(৭) ভিজা! মাটিতে, পাথরের নিচে ইত্যাদি স্থানে বাস করে। 


উদাহরণ ( Examples )— 
প্রায় ৭০টি প্রজাতির প্রাণী এই শ্রেণীর অন্তভু ক্র । ইহাদের সাধারণভাবে 
পেরিপেটাস (Peripatus) বলা হয়। ভারত এবং পৃথিবীর sata 


$ 78) 7) --২ 
এ 10) 
11711 


১৫২নং চিত্র_পেরিপেটাস। 


ara অঞ্চলে ইছাঁদের পাওয়া atal ভারতের অরুণাচল প্রদেশে 
টিফলোপেরিপেটাল (Typhloperipatus) পাওয়া at | 


অন্গুরীমাল এবং সন্ধিপদী-_এই ছুই জাতীয় প্রাণীদের দেহ afew তাহা ছাড়া, ইহাদের মধ্যে 
আরও অনেক সদৃগ্ঠ অছে। এই সমস্ত কারণে এই দুইটি পর্বকে একসঙ্গে বৌঝাউতে অনেক সময় 
আযানুাটা (Anulata) শব্দটি ব্যবহৃত হয়। পেরিপেটাসের ক্ষেত্রে অঙ্ুরীমাল এবং সন্ধিপদী 
প্রাণীর ধর্মের সুন্দর সমন্বয় ঘটিয়াছে। বস্তুতঃপক্ষে, আদিম অন্গুরীমাল প্রাণী হইতে প্রথম সৃষ্ট 
সন্মিপদী প্রাণীর! সম্ভবতঃ কতকটা| পেরিপেটাসের মতো! ছিল। এইজন্য পেরিপেটাসকে অন্গুরী- 
মাল ও সন্ষিপদী পর্ধের মধ্যে ঘোজকচ সুত্র (Connecting link) বলা হয়। অতীত যুগে 
গেরিপেটাসের সম-জাতীয় প্রাণীর পৃথিবীর বিভিন্ন অংশে বিস্তৃত ছিল। কিন্তু বর্তমানে উহার 
সকলেই জীবাশ্বো পরিণত হইয়াছে; কেবল পেরিপেটাস তাহার প্রাচীনত| fal আজও পৃথিবীর 
T কয়েকটি danda দেশে আপন feg বজায় রাবিয়াছে। দেই কারণে পেরিপেটাসকে 
SIA জীস্বিত CALM (Living £০551) বলা হয়। 


অনেক সাদৃশ্য থাক! aces, কতকগুলি বিষয়ে অদ্ধিপদী প্রাণীরা অঙ্কুরী মাল 
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প্রাণীদের থেকে উন্নত ধরনের । পরিবেশের সঙ্গে অভিযৌজনের ব্যাপারে ইহারা 
আরও বেশি সাফল্য অর্জন করিয়াছে; দেই কারণে ইহাদের প্রজাতিও যেমন 
অনেক বেশি, সংখ্যায় তেমনি ইহারা প্রায় অগণিত। 


পর্ব কম্বোজ a ফাইলাম মোলাস্কা ( Phylum Mollusca ) 


অন্ুরীমাল প্রাণীদের সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত দ্বিতীয় জাতির প্রাণীরা কম্বোজ পর্বের 
সদস্ত | পূর্ণাঙ্গ কম্বোজ প্রাণীদের সঙ্গে অঙ্গুরীমালদের, অবশ্য, বিশেষ কোনও 
ates দেখা যায় না; কারণ, কম্বোজ প্রাণীদের দেহ নরম, মাংসল, খণ্ডে খণ্ডে 
বিভক্ত নয়, দেহের অঙ্কীয় দেশে সাধারণতঃ একটি মাংসল পদ থাকে। জীবন- 
চক্রের প্রথম পর্যায়ে এই দুই পর্বের প্রাণীদের মধ্যে প্রচুর সাদৃশ্য আছে। এই 
পর্বের অন্তর্গত প্রায় ১০,০০* প্রজাতির প্রাণী জানা যায়।* 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য ( General characters + 
(১) দেহ মাংসল, নরম, দেহ-খণ্ডকে বিভক্ত ay | 
(২) দ্বিপাশ্বীয়ভাবে প্রতিসম (গ্যান্ট্রোপোডা৷ ছাড়া) | 
(৩) maga (Mantle) নামক পাতলা আবরণ দিয়! দেহ আবৃত৷ 
ম্যান্ট্‌্ল-নিঃস্ত চূর্ণকময় শক্ত খোলক (Shell) প্রাণীকে আবৃত রাখে। 
(৪) সাধারণতঃ দেহের অঙ্কীয় দেশে একটি মাংসল পদু (Foot) থাকে। 
(৫) সিলোম খুব সংক্ষিপ্ত | 
(৬) পৌষ্টিক নালী U-আকারের অথবা প্যাচালেো। 
(৭) একটি অথবা দুইটি অলিন্দ ও একটি নিলয়-যুক্ত হৃংপিণ্ড এবং একটি 
মহাধমনী নিয়া রক্ত-সংবহন-তন্ত্র গঠিত | 
(৮) ফুলক, “ফুদ্‌ফুম্‌”, অথবা বহিস্বক্‌ দিয়া শ্বসন হয়। 
(৯) একটি, এক জোড়া অথবা দুই জোড়া ge (Kidney) দিয়া রেচন 
সম্পন্ন হয়। 
(১০) সাধারণতঃ তিন জোড়া aaa এবং কতকগুলি ahea নিয়া 
aigoa গঠিত | 
(১১) সাধারণতঃ একলিঙ্গ, কেহ কেহ উভয়লিঙ্গও হয়। 
(১২) ভেলিগার (Veliger) লার্ভার মাধ্যমে অথবা সরাসরি পূর্ণাঙ্গ রূপ 
পায়। 
A > রথ্‌ pleqw(Rothehild, 1965)-এর হিসাব অনুযায়ী | 


A জীব-বিজ্ঞান 


_শ্রেণী ent fr fea (Class Amphineura) 

_ শ্রেণী স্কা(কোপে|ডা (Class Scaphopoda) 

পর্ব CRI SI—@§$ |] ch গ্য।স্য্রাপে।ড| (Class Gastropoda) 
_ (Phylum Mollusca) শ্রেণী পেলিসাইগোডা। (Class Pelecypoda) 


শ্রেণী কেপালোপোড! (Class Cephalopoda) 


শ্রেণী আযান্ফিনিউর। ( Class Amphineura ) 

(১) দেহ লম্বাটে খোলক ৮ খণ্ডে বিভক্ত; অথবা! অন্থপস্থিত | 

(২) মস্তক Fate | 

(৩) মুখের চারপাশে একটি স্বাযু-অঙ্গুরী এবং অঙ্কীয় দেশে দুই জোড়া 
অনুদৈৰ্ঘ্য লাযুরজ্জ নিয়! aiea গঠিত | 

(৪) কধিক1 থাকে না। 


উদ্বাহরণ ( Examples )— 
6) কিটোভার্ (Chaetoderma)—2 হইতে ২৫ মিলিমিটার aT 
নলাকার দেহ, খোলক থাকে না। 

(২) নিওমেনিয়া (Neomenia)—teafay, 
২০ হইতে ৩০ মিলিমিটার লম্বা | 

(৩) কাইটন (Chiton)— উপবৃত্তাকার দেহ- 
খোলক ৮ খণ্ডে বিভক্ত | 

(৪) ক্রিপ্টোকাঁইটন 
(Cry ptochit on) 
_খোলক চর্সে ঢাকা 
থাকে। 
শ্রেণী স্ক্যাফোপোড! ( Class Scaphopoda ) 

(১) খোলক নলাকার এবং সামান্য বাঁকা। 

(২) খোলক দুই প্রান্তে খোলা | 

(৩) পদ ত্বিকোণাকার | 

(৪) মুখের চারদিকে afte থাকে | the 

(৫) একলিদ, জনন-অঙ্গ একটি | এ বিল 

(৬) জীবন-চক্কে ভেলিগাঁর লার্ভা দেখা যায়। 

(৭) সামুদ্রিক, বালি অথবা কাদার মধ্যে থাঁকে। 


fie) 


১৫৩নং চিত্র_কাইটন। 


প্রাণি-রাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাঁগ ২৩১ 


উদাহরণ ( Examples )}— 

প্রায় ২০১ প্রজাতির প্রাণী এই শ্রেণীর অন্তর্গত । ইহাদের মধ্যে ডেণ্টা- 
লিয়াম (Dentalium), সাইফনোডেন্টালিয়াম (Siphonodentaliwm) 
উল্লেখযোগ্য | J 


শ্রেণী গ্যাস্ট্রোপোড। ( Class Gastropoda ) 

(১) দেহ প্যাচালো ও অপ্রতিসম। 

(২) খোলক সাধারণতঃ (ডানদিকে অথবা বাঁদিকে) প্যাচালো, কখনও. 
কখনও মোচার মতো, আভ্যন্তরীণ অথবা ARABS | 

(৩) এক জোড়া অথবা দুই জোড়া কধিকা এবং এক জোড়া চক্ষুযুক্ত স্পষ্ট 
মস্তক থাকে | মুখছিন্র এবং পায়ু দেহের অগ্রভাগে অবস্থিত। 

(৪) পদ চ্যাপ্টা এবং চওড়া | 

(৫) অনেক সময় বাঁদিকে অলিন্দ, বৃক্ক এবং ফুলকা থাকে না | 

(৬) একপিঙ্গ অথবা উভয়লিঙ্গ, জনন-অঙ্গ একটি | 

(৭) সমুদ্রে, মিঠা জলে অথবা স্থলে বাস করে। 


উদাহরণ ( Examples )— 
(১) আপেল-শামুক (Pila globosa) — fàs জলে থাকে | 


seen চিত্র-ক, আপগেল-শামুক, 
খ. গেঁড়ি। 


(২) গেঁড়ি (Achatina 7%1০৫)_স্থলবাণী, বাগানের গীছ কাটিয়া 
ক্ষতি করে। 


২৩২ জীব-বিজ্ঞান 


(৩) শাক (Xancus pyrum), কড়ি (Monetaria moneta)— 
সমুদ্রবাসী | 

(৪) -সমুদ্র-খরগোঁস (Sea-hare) অথবা আযাপ্লীইসিয়। (Aplysia)— 
FAAS আভ্যন্তরীণ খোলক থাকে | 

(৫) প্যাটেল! (৫%21৫)__মোচার মতো! খোলক, সমুদ্রতীরে পাথরের 
গাঁয়ে শক্তভাবে আট্‌কাইয়া থাকে। | 

(৬) ভরিস (7০/%)_-খোলক থাকে a] | 
শ্রেণী পেলিসাইপোড। ( Class Pelecypoda ) 

(১) খোলক সমান দুইটি পার্খীয় অংশে fase | 

(২) ম্যান্ট্ল দুইটি atta অংশে বিভক্ত এবং ইহার প্রাস্তদেশ afer 
গিয়া সাইফন (Siphon) সৃষ্টি করে। fe 

(৩) মস্তক, চোয়াল অথৱা কষিকা থাকে না। 

(৪) মুখের নিকটে লেবিয়াল পাল্প (Labial palp) থাকে। 

(৫) পদ পুরু, মাংসল এবং অঙ্ধীয় দেশের মধ্যরেখা-বরাঁবর অবস্থিত। 

(৬) ফুলকা পুরু পাতের মতো! দেখিতে | 

(৭) একলিঙ্গ, জীবন-চক্রে ভেলিগার até অথবা গ্লকিডিয়াম (Glochi- 
dium) দশা! দেখ] ata | 

(৮) অধিকাংশই সামুদ্রিক, কেহ কেহ মিঠা জলে বাস করে | 

উদাহরণ Examples )— 

প্রায় ১,১০০ প্রজাতির প্রাণী এই শ্রেণীর অন্তর্গত 


১৫৬নং চিত্র-_ঝিনুক | 


(১) ঝিনুক (Lamellidens marginalis)—মিঠ| জলে বাশ করে? 
- (২) শুক্তি (০/%7)_মুক্তীর উৎস | 
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(৩) মাইটিলাস (Mytilus) সামুদ্রিক | 

(৪) টেরেডে। (Teredo)—ets ভেদ করিয়া তাহার মধ্যে বাস FTA | 

(৫) অস্টি-য়। (0501) খাদ্যরূপে ব্যবহৃত হয়। 
শ্রেণী কেফালোপোভ। ( Class Cephalopoda ) 

(১) খোলক দেহের বাহিরে অথবা ভিতরে থাকিতে পারে, আবার 
একেবারে না-ও থাকিতে পাঁরে। 

(২) স্পষ্ট দুইটি চক্ষু-যুক্ত উন্নত ধরনের নির্দিষ্ট মস্তক থাকে। 

(৩) মুখছিত্রের চারপাশে ৮টি অথবা ১০টি বাহু (Arms), অথবা অনেক- 
গুলি কধিকা থাকে | 

(৪) মস্তকের অঙ্গীয় দেশে একটি বড় সাইফন থাকে | 

(৫) অগ্রভাগের প্সাযুগ্রন্থিগুলি দলবদ্ধভাবে “মগজ” (Brain) তৈয়াঁরি 
করে। মগজ তরুণাস্থির মতো একরকম শক্ত আবরণ দিয়া ঢাকা থাকে | 

(৬) একলিঙ্গ, ডিম হইতে সরাসরি পূর্ণাঙ্গ রূপ পায়। \ 

(৭) সকলেই সমুদ্রবাসী | 


Satgas ( Examples )— 
প্রায় ৪০০ প্রঙ্গাতির প্রাণী এই শ্রেণীর 


অন্ততুক্ত। 


soane চিত্রনিপিয়া। ১৫৮নং চিতর-ললিগো। 
(১) লিপিয়।(8৫৮৭) বা কাট্ল-মাছ (Cuttle-fish) ইহার দেহ হইতে 
সিপিয়া রঙ পাওয়া যায়। ইহার আভ্যন্তরীণ খোলককে “সমুদ্রের ফেনা” বলে। 


২৩৪ জীব-বিজ্ঞান 


(২) ললিগে। (oligo) বা স্থাইড (9৫01৫)_চার-কোণা পাথ না-যুক্ত” 
খোলক আভ্যন্তরীণ | 

(©) অক্টো পা স (9০০৮৪) 
সমুদ্রের বিভীষিকা | 

(8) নটিলাজ (Nautilus)— 
ইহার খোলক হইতে নানা শৌখিন দ্রব্য 
প্রস্তুত হয়। 


১৫৯নং চিত্র_অক্টোপীস। ১৬*নং চিত্র_নটিলস। 


বিভিন্ন রকমের কম্বোজ প্রাণী পৃথিবীর নান! দেশে খাছ্যরূপে ব্যবহৃত হয়। 
তাঁহা ছাড়া, ইহাদের খোলক হইতে চুন, বোতাম ইত্যাদি তৈয়াঁরি হয়। 
শক্তি হইতে মুক্তা পাওয়া tal নানা জাতের মিঠা জলের শামুক বিভিন্ন 
ধরনের চ্যাপ্টা কুমির মধ্যবর্তী আঁশ্রয়দাতা-রূপে কাঁজ করে। টেরেডো৷ কাঁঠের 
প্রভূত ক্ষতি করে। 


পর্ব কণ্টকত্বক্‌ aI ফাইলাম একা ইনোভার্মাট। ( Phylum Echino- 
dermata ) 
এই পর্বের প্রাণীদের গাত্রে কণ্টক (Spine) থাকে বলিয়া, ইহাদের 
" কণ্টকত্বক্‌ প্রাণী বলা zal সমস্ত কণ্টকত্বক্‌ athe সামুদ্রিক । ইহাদের 
দেহে pfe কঙ্কাল (Skeleton) থাকে । গঠন জটিল হইলেও, ইহারা 
অরীয়ভাবে প্রতিগম | এই পর্বের সব প্রাণীই স্বাধীনজীবী | 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য ( General characters )— 


(১) adie প্রাণী অরীয়ভাবে প্রতিসম, a দিপাশ্বারভাবে afer | 
(২) দেহ সাধারণতঃ ৫টি অরীয় (Radial) এবং ৫টি আন্তঃ-অরীয় 
(Inter-radial) অঞ্চলে বিভক্ত | 


প্রীণি-রাঁজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ২৩৫ 


(৩) মস্তক নাই; দেহ AFIS নয়। অধিকাংশ অঙ্গ সিলিয়ী যুক্ত | 

(৪) সিলোম প্রসারিত, স্পষ্ট এবং সিলিয়া-যুক্ত। 

(9 নির্দিষ্ট আকার-যুক্ত চুন-জাতীয় পদ্দার্ঘনিগ্িত অনড় অথবা চলনশীল 
পাত দা দেহের কঙ্কাল গঠিত। ত্বকে সাধারণতঃ কণ্টক থাকে | 

(৬) নলাকার পদ(72৩-£5০)এর সাহায্যে খুব ধীরে চলাফেরা, 
aromas এবং শ্বপন করিয়া থাকে। 

(৭) পৌষ্টিক নালি থলির মতো, অনেক ক্ষেত্র পায়ু থাকে না। 

(৮) রক্ত-সংবহন-তন্্ অনুন্নত ধরনের | : 

(a) সাধারণতঃ পৌষ্টিক নাঁলীর অগ্রভাগের চারদিকে অবস্থিত একটি 
অনুরী-নালী (Ring canal) এবং উহা হইতে উৎপন্ন পাঁচটি অরীয় নালী 
(Radial canal) নিয়া গঠিত একটি জলনালী-তন্ত্র (Water vascular 
system) বিদ্যমান | 3 . 

(১০) মুখের চারপাশে অবস্থিত asa এবং অরীয় লাযুরজ্ছু নিয়! 


aiea গঠিত। 
(১১) একলিঙ্গ, কিন্ত বাহির হইতে সাধারণতঃ দ্রী-পুরুষ ভেদ করা 


যায় না। 
(১২) লার্ভার মাধ্যমে জীবন-চক্র সম্পূর্ণ হয়। 
পর্ব PETT 
(Phylum Echinodermata) 
MME ot VE 


| 
Bang এলিউথেরোজোয়। উপপর্ব পেল্ম্য।টোজোয়! 
(Subphylum Eleutherozoa) (Subphylum Pelmatozoa) “ 


aa aietan Tal (Class Asteroidea) 
[শ্রেনী অফিউরয়ডিয়! (Class Ophiuroidea) 
শ্রেণী একা ইনয়ডিয়! (Class Echinoidea) 
[শ্রেণী হলোথুরয়ডিয়! (Class Holothuroidea) 


শ্রেণী ক্রিনয়ডিয়! 
(Class Crinoidea) 


উপপর্ব এরলিউথেরোজোয়। ( Subphylum Eleutherozoa ) 


(১ PAT পূৰ্ণাঙ্গ প্রাণী ate নভাবে চলাঁফেরায় সক্ষম | 
(২ Ra দেহের aay দেশে অথবা অগ্রভাগে অবস্থিত। পায়ু 


মুখছিত্রের বিপরীত দিকে থাকে | 


g জীব-বিজ্ঞান 
শ্রেণী আ্যাস্টেরয়ডিয়। ( Class Asteroidea ) 
(১) দেহ তারকার মতো অথবা পঞ্চভুজ | 
(২) ৫টি হইতে ৫০টি বাহু থাকে | বাহুগুলি ক্রমশঃ সরু হইয়া শেষ হয়। 
(৩) কঙ্কালের পাতগুলি চলনশীল, কণ্টক ছোট | 
(৪) প্রতিটি *বাহুর অঙ্কীয় দেশে ত্যাম্বল্যাক্রাল খাজ (Ambulacral 
groove) নামক খাঁজ থাকে | 
(৫) নলাকার পদ ২ অথবা ৪ সারি। 
(৬) পাকস্থলী বেশ বড়; জীবন্ত খা ধরিয়া খায়। 


(৭) বাইপিনারিয়া.(737174718) অথবা ব্রাকিক্বোলারিয়া (Brachiola- 
ria) লার্ভার মাধ্যমে জীবন-চক্র পূর্ণ হয়। 


উদাহরণ ( Examples )— 


এই শ্রেণীর অন্তর্গত প্রাণীদের সাধারণভাবে তারামাছ অথবা স্টার-ফিশ 
(Star fish) বলা হয়। - 


১৬১নং চিত্র তারামাছ। 
ত্যাস্টোপেক্টেন (Astropecten), আর্কাস্টার (Archaster), 
ত্যা্টেরিয়াস (Asterias) ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য উদাহরণ | 
শ্রেণী অফিউরয়ডিয়। ( Class Ophiuroidea ) Ee 
(১) অপেক্ষাকৃত ছোট কেন্দ্রীয় (Central) অংশ হইতে ৫টি সরু, aal 
এবং গাইট-যুক্ত বা বাছির হয়। বাহুগুলি কখনও কখনও শাখা-যুক্ত হয়। 
(২) নলাকার পদ স্থবেদী এবং দুই সারিতে fara | 


পিয়ন. 
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(৩) পাকস্থলী থলির মতো, পায়ু নাই। 


(৪) অপেক্ষাকৃত বেশি চঞ্চল | 


(৫) জীবন-চক্রে gia (Pluteus) লাভা দেখা যায়। 


উদাহরণ ( Examples )— 


অফিওফোলিস (Ophiopholis), অফিত্যাক্টিস (67588, 
আযাহ্ফিফোলিস (Amphipholis), গঞ্গৌনোকেফাঁলাস (Gorgonocepha- 
lus), অফিওগ়াইফা (Ophioglypha) ইত্যাদি এই শ্রেণীর প্রাণীর উদাহরণ | 


১৬২নং চিত্র_-অফিওয্রাইফা। = 


শ্রেণী একাইনয়ডিয়। ( Class Echinoidea ) 


(১) দেহ aiaga- 
কার, ডিমের মতো অথবা 
উপর-নিচে চ্যাপ্টা | 

(২) বাহু থাকে ai | 

(৩). কঙ্কালের পাতগুলি 
অনড়, সমস্ত পাঁতগুলি 
afer গিয়া একটি খোলক 
(Test) 2È করে। কণ্টক- 
গুলি চলনশীল। 

(৪) পৌষ্টিক নালী সরু, 
লম্বা এবং Ato ical | 


seem চিত্র-একাইনাস। 


২৩৮ জীব-বিজ্ঞান 
(৫) জীবন-চক্তে গুটিয়াস লার্ভা দেখা যায়| 


উদাহরণ ( Examples )— 

সি-আচিন বা একাইনাঁস (Echinus), কেক-আচিন (Laganum), 
হার্ট-আিন (Echinolampas), স্যাল্মাজিস (Salmacis) ইত্যাদি এই 
শ্রেণীর প্রাণীর উদাহরণ! 


শ্রেণী হুলোথ্যুরয়ভিয়। ( Class Holcthuroidea ) 

(১) দেহ লম্বা, নলাঁকাঁর এবং বাহু-বিহীন। 

(২) we চামড়ার মতো অথবা ঈষদচ্ছ। 

(৩ ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত আণুবীক্ষণিক পাত দিয়! কঙ্কাল প্রস্তুত হয়। 

(৪) মুখছিত্র দেহের অগ্রভাগে অবস্থিত। মুখছিদ্রের চারপাশে অনেক- 
গুলি সক্কোঁচী কৰিক! থাকে | 

(৫) পোষ্টিক নালী oral এবং 9-আঁরুতির। ইহাদের পায়ু দেহের পশ্চাদ্‌- 
ভাগে অবস্থিত | 

(৬) অবপারণীতে সাধারণতঃ " শ্বাস-বৃক্ষ 
(Respiratory tree) থাকে | 

(৭) সাধারণতঃ সমুদ্রের তলদেশে 
পড়িয়া থাকে | 

(৮) জীবন-চক্রে অরিক্যুলারিয়া 
(Auricularia) লাভ| দেখ যায়| 

উদাহরণ (Examples )— — 

এই শ্রেণীর প্রাণীদের সাধারণভাবে 
aggin (Sea-cucumber) বলা হয়। 
হলোধ্যুকিয়। (Holothuria), farg- 
পাস (Stichopus), . আতীফিলোড্যা, ST BR খৃরিয়া। 

- ক্টা ইল। (Aphelodactyla) ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য উদাহরণ | 


উপপর্ব পেলুম্যাটোজোয়। ( Subphylum Pelmatozoa ) 


(১ একটি qe অথবা অনেকগুলি মূলের মতো বস্তুর সাহায্যে কোনও 
কিছুর গাঁয়ে অনড়ভাবে আটুকাইয়া থাকে | 
(২) RRT ও পায়ু দেহের একই দিকে অবস্থিত। 
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শ্রেণী ক্রিনয়ডিয়। ( Class Crinoidea ) 

(১) অনেকগুলি পাত নিয়া 2 স্থষম বাটির মতো! gfe (Calyx) এবং 
বৃতি হইতে উৎপন্ন শাখাদ্বিত বাহু দিয়া দেহ গঠিত। 

(২) pa যেদিকে থাকে, তাহার বিপরীত দিক হইতে বৃত্ত অথবা 
মূলের মতো সিরি (0109) বাহির হয়। 

(৩) দেহে কণ্টক থাকে না। 

উদাহরণ ( Examples )— 

এই শ্রেণীর প্রাণীদের সাধারণভাবে সমুদ্র-লিলি (Sea-lily) বলা হয়। 

qto (Antedon), ক্রাস্পিডো সের (Craspedometra), 
ক্যাপিলাস্টার (Capillaster) ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য উদাহরণ 


seem faaea l 


কয়েক ধরনের কণ্টকত্বক্‌ প্রাণী নানা দেশে খাদ্বর্পে ব্যবহৃত হয়। কয়েক 
জাতের স্টার-ফিশ শুক্তি খাই মুক্তা-চাঁষের ক্ষতি করে। কতকগুলি বিষয়ে: 
বিশেষ করিয়| পরিস্ফুরণ বিষয়ে, কণ্টকত্বক্‌ প্রাণীদের সঙ্গে কর্ডাটা পর্বের 
প্রাণীদের অনেক Ags আছে। 

পর্ব Féli al ফাইলাম কর্ডাটা Phylum Chordata ) 

মান্য ও গৃহপালিত পশু-পাখি যে পর্বের অন্তর্গত, তাহার নাঁম কর্ডাটা | 
বস্তুতঃপক্ষে, সমস্ত CHATS প্রাণীই এই পর্বের অস্ততুক্তি। মেরুদণ্ডী প্রাণী 
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ছাড়া, কতকগুলি বিশিষ্ট ধরনের অমের্দণ্ডী atte কর্ডাটা পর্বে স্থান 
পাইয়াছে। শেষোক্ত অমেরুদণ্ডী প্রাণীদের সঙ্গে মেরুদণ্ডী প্রাণীদের বৈসাদৃশ্য 
সহজেই ধরা পড়ে । তবু ইহাদের কর্ডাটা প্রাণী বল! হয়) তাহার কারণ 
মেরুদণ্তী প্রাণীদের মতো ইহাদের দেহে নোটোকর্ভ (Notochord) 
নামক পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত একটি দণ্ড, গলবিল(61:271)-এ ফুলকা-ছিদ্র 
(Gill slits) এবং দেহের পৃষ্ঠদেশে ফীপা। স্নায়ুরজ্্ (Hollow nerve 
cord) থাকে । এই পর্বের অন্তর্গত সাড়ে চুয়াল্লিশ হাজারেরও বেশি* জীবিত 
প্রজাতির প্রাণী জানা আছে। বসতির বৈচিত্র্যে ইহারা অন্যান্য সমস্ত পর্বের 
প্রাণীদের হার মানাইয়াভে। প্রাণীদের বসবাসযোগ্য সব পরিবেশে প্রায়ই 
- কোনও-না-কোন্ও কর্ডাটা প্রাণীর দেখা মেলে | 
সাধারণ বৈশিষ্ট্য ( General characters )— 
এই পর্বের বিভিন্ন দলের প্রাণীদের মধ্যে বৈচিত্র্য এত বেশি যে, ইহাদের 
সাধারণ বৈশিষ্ট্যের সংখ্য! খুব কম তবু নিম্নলিখিত লক্ষণগুলি প্রায় সব কর্ডাটা 
~ প্রাণীর ক্ষেত্রে দেখা যায় । 
(১) দ্বিপাৰ্্বায়ভাবে afer | 
(২) দেহ মূলতঃ কতকগুলি tect বিভক্ত, কিন্ত অধিকাংশ ক্ষেত্রে খণ্ডিত 
ভাঁবটি অস্পষ্ট । সিলোম(৩e০l০%)-ই দেহ-গহবর | 
(৩) পৌষ্টিক নালীর অব্যবহিত পৃষ্ঠভাগে অবস্থিত নোটোকর্ড নামক দণ্ড 
দেহের প্রাথমিক কাঠামো প্রস্তুত করে। নোটোকর্ড সারাজীবনও থাকিতে 
পাঁরে, অথবা কেবল জীবনের প্রথমভাগে থাকে। 
(৪) জীবনের কেবল প্রারম্ভিক দশায় অথবা! সারাজীবন ধরিয়া গলবিলের 
দুই পাশে কয়েক জোড়া ফুলকাছিন্র থাকে। 
(৫) দেহের পৃষ্টদেশে, নোটোকরুডের অব্যবহিত পৃষ্টদেশ-বরাবর একটি 
ফাপা নীযুরজ্ছ থাকে | 
(৬) রক্ত-সংবহন-তন্ বন্ধ, অর্থাৎ নির্দিষ্ট প্রাঁচীর-যুক্ত নালীর মধ্য দিয়! 
রক্ত প্রবাহিত হয় | 
(৭) মধ্যন্তর হইতে উৎপন্ন অন্তঃ-কঙ্কাল (Endoskeleton) দিয়! 
দেহের কাঠামো প্রস্তুত হয়। 
৬) পায়ুর (অথবা! অবসারণীর) পরবর্তী দেহাংশকে লেজ (Tail) বলা 
হয়। অধিকাংশ কর্ডাটা প্রাণীর এইরকম লেজ থাকে | 


* রথচাইল্ড। (Rothchild, 1965)- -এর হিসাব অনুযায়ী ৷ 
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পর্ব কর্ডাটা ( Phylum Chordata ) 


-উপপর্ব হেমিকর্ডাট! 
(Subphylum 175 


| | 


(SE) (Class | I 
_উপপর্ব ইউরোকর্ডাটা 
(Subphylum সাধন 
বেরা শ্রেণী থ্যালিয়েসিয়া শ্রেণী ee 
(Class Ascidiacea) (Class Thalliacea) (Class Larvacea) 
-_ উপপর্ব কেফালোকর্ডাট! 


(Subphylum Cephalochordata) 


শ্রেণী কেফাঁলো কর্ডাট! 
(Class Cephalochordata) 


- উপপর্ব ভাঁচিব্রাটা 

Gissa Vertebrata) 

le | 
অধিত্রেণী atita অধিশ্রেণী ম্াথোস্টোমাট 
(Superclass Agnatha) (Superclass Gnathostomata) 
শ্রেণী সাইক্লোস্টোমাটা ছি ডিবি 


(Class Cyclostomata) (Class Chondrichthyes) 


- শ্রেণী অস্টিকথিন (Class Osteichthyes) 
- শ্রেণী আস্ফিবিয়! (Class Amphibia) 
শ্রেণী রেপ টিলিয়! (Class Reptilia) 

_ শ্রেণী আভিস (Class Aves) 

শ্রেণী ম্যামালিয়! (Class Mammalia) 


উপপর্ব হেমিকর্ডাটা ( Subphylum Hemichordata ) 

ইহাকে উপপর্ব আ্াডেলোকর্ডাট(Subphylum Adelochor- 
data)-¢ বল] হয়। > 

(১) নোটোকর্ড ছোট, কেবল দেহের অগ্রভাগের দিকে সীমাবদ্ধ এবং 
ফাপা*। টি ae 

* হেগিকর্ডাটার “নে।টোকর্ড"-কে অনেকে SIT কর্ডাটা প্রাণীর নোটোকর্ডের সঙ্গে 
AIR (Homologous) বলয় Mela করেন TI আরও কয়েকটি বিষয়ে ইহার! Sata 
কর্ডাটা প্রাণী হইতে এত বেশি পৃথক্‌ যে, হাইম্যান (Eyman প্রমুখ আধুনিক বিশেষজ্ঞগণ ইহাদের 
SER প্রাণী বলিয়া মনে করেন না। 


২৪২ জীব-বিজ্ঞান 
(২) দেহের অঙ্কদেশ ও পৃষ্টদেশ_ছুই দিকেরই RUF নায়ুকলা থাকে | 


(৩) সামুদ্রিক, এককভাবে বালির মধ্যে গর্ভে, অথবা উপনিবেশে বাস 


করে। এই উপপর্বের অন্তর্গত প্রায় ৮৭টি প্রজাতির প্রাণী জানা আছে। 


শ্রেণী এন্টারোপ নিউল্ট। ( Class Enteropneusta ) 


(১) দেহ লঙ্কা (২৫ হইতে ২,৫০০ মিলিমিটার), মাঁংশল, সঙ্কোচী এবং 
শুণ্ড বা প্রোবোসিস (Proboscis), কলার (Collar) এবং দেহকাণ্ড বা 
ta (Trunk)-4 বিভক্ত | 

(২) দেহকাণ্ডের অগ্রভাগের ছুই পাশে ১০ হইতে 
be জোড়া ঢ-আকরুতির ফুলকা-ছিদ্র থাকে। 

(৩) পৌষ্টিক নালী সোজা এবং দেহের শেষভাগে 
অবস্থিত পাঁয়ুতে শেষ হয় i 

(৪) স্পষ্ট, ত্রিধা-বিভক্ত (3-parted) farata থাকে | 

(৫) পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত একটি রক্তনালীর মধ্য দিয়া 
বর্ণহীন রক্ত সাঁমনের দিকে প্রবাহিত হয়। 

(৬) অঙ্কীয় ও পৃষ্ঠয দেশে দুইটি ন্াযুরজ্ছ থাকে | 

(৭) জীবন-চক্রে টর্নেরিয়া (Tornaria) até দশা 
দেখা ata | 

উদাহরণ ( Examples )— 


এই শ্রেণীর অন্তর্গত মোটামুটি ৬০টি প্রজাতির প্রাণী 
জানা আঁছে। ব্যালানোগ্লোসাস (Balanoglossus), 
wicatcatata (Saccoglossus), গ্রাণ্ডিসেপজ 
(Glandiceps) ইত্যাদি এই শ্রেণীর প্রাণীর উদাহরণ | 
ইহারা সকলেই Awl, কতকট! কেঁচোর mel দেখিতে, 
সাধারণতঃ অগভীর সমুদ্রে বালির মধ্যে এককভাঁবে বাঁস 
করে। শেষোক্ত প্রাণী ছুইটি ভারতের পোর্ট]! নোভো-তে 
পাওয়া যায়। 


al ( Class Pt i eet চি 
শ্রেণী cBcatatfeal ( Class Pterobranchia ) ব্যালানোগ্রোসাস। 
(১) দেহ ৫ মিলিমিটার লা এবং কুঁজোর মতো দেখিতে | 


(২) কলার হইতে সিলিয়া-যুক্ত ফাপা বাহু বাহির হয়। 


প্রানি-রাঁজ্যের' সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ২৪৩ 


(৩) ফুলকা-ছিদ্র এক জোড়া, অথবা অনুপস্থিত । 

(৪) পৌষ্টক নালী U-আক্বৃতির; RE ও পায়ু কাছাকাছি অবস্থিত। 

(৫) সাধারণতঃ অগভীর সমুদ্রে, উপ- 
নিবেশে বায করে। 

(৬) যৌন এবং অযৌন (কোরকোদগম) 
উপায়ে জনন হয়। 


উদাহরণ ( Examples )— 

কেফাঁলোডিঙ্কান (Cephalodiscus) 
এবং র্যাব্ডোপ্লিউরা (Rhabdopleura)— 
মাত্র এই দুইটি গণ টেরোত্রাঞ্ধিয়া শ্রেণীর 
অন্তর্গত 


Batt ইউরোকর্ডাটা! ( Subphylum 

Urochordata ) 

ইহাকে উপপর্ব টিউনিকেটা(3৮- 
phylum Tunicata)-¢ বলা হয়| 

(১) নোটোঁকরুড কেবল লেজে সীমাবদ্ধ 
এবং অধিকাংশ ক্ষেত্রে শুধু লার্ভা দশীতেই 
দেখা যায়। ; 

(২) দেহ সাধারণতঃ একটি অরধস্বেচ্ছ আচ্ছাদন দিয়া আবৃত থাকে। 
ইহাকে টেস্ট (Test) বা টিউনিক (Tunic) বলে। আচ্ছাদনে একটি 
জল-গ্রহণকাঁরী (Inhalent), এবং জল ও বর্জ্য পদার্থ-ত্যাগকারী (Exhalent) 
সাইফন থাকে | 

(৩) গলবিল প্রশস্ত এবং সচ্ছিদ্র | 

(৪) afie জটিলতা-বঞ্জিত। 

(৫) একলিঙ্গ, যৌন এবং অযৌন (কোঁরকোদগম) পদ্ধতিতে জনন হয়। 

(৬) gatare লার্তা কতকটা ব্যাঙাচির মতো দেখিতে বলিয়া, ইহাঁকে 
আ্যাসিভিয়ান ট্যাড পোল (Ascidian tadpole) বলা হয়। 

(৭). সকলেই সামুদ্রিক, একক অথবা উপনিবেশ বাস করে; একক প্রাণী 

২য়_১৬ 


১৬৭নং চিত্রকেফালোচিন্কাম। 


২৪৪ é জীব-বিজ্ঞান 


অথবা উপনিবেশ কোনও বস্তুর সঙ্গে আট্কা ইয়া থাকে, অথবা স্বাধীনভাবে সমুদ্রে 
ভাসিয়া বেড়ায়। প্রায় ১৬০০ প্রজাতির প্রাণী এই উপপর্বের অন্ততুক্তি। 


শ্রেণী taeraa ( Class Ascidiacea ) 


(১) কতকটা থলির মতো দেখিতে | 

(২) দেহের আচ্ছাদন স্থায়ী গঠন- 
বিশেষ। 

(৩) পেশীগুলি বৃত্তাকার নয়। 

(৪) গলবিলে অসংখ্য ছিদ্র থাকে। 

(৫) (কোনও বস্ত-সংলগ্র অবস্থায় একক- 
ভাবে অথবা উপনিবেশে বাস করে। 

(৬) জীবন-চক্রে স্পষ্ট রূপান্তর (Veta- 
morphosis) দেখা যাক | 


উদাহরণ ( Examples = 


fife (Cynthia), qaga (Molgula), হার্ডম্যানিয়। (Herd- 
mania), আ্যাঁসিডিয়া। (Ascidia), সায়না (Ciona), বোট্রাইলাস (Botry- 
llus) ইত্যাদি এই শ্রেণীর প্রাণী। 


১৬৮নং চিত্র__সল্গুল|। 


শ্রেণী থ্যালিয়েসিয়। ( Class Thalliacea ) 


(১) দেহের আচ্ছাদন স্থায়ী | 
(২) পেশী সাধারণত: বৃত্তাকার (সম্পূর্ণ অথবা অসম্পূর্ণ )। 


í S 


১৩৯নং চিত্র_স্তাল্প|। 
(৩) গলবিলে দুইটি বড় অথবা অনেকগুলি ছোট ছোট few থাকে | 
(৪) ভীবন-চক্রে লার্ভা দশা থাকিতে পারে, অথবা না-ও থাকিতে পারে। 
(৫) একক অথবা ওপনিবেশিক, স্বাধীনভাবে সমুদ্রে ভাসিয়া বেড়ায়। 


 শ্রাণিরাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ২৪৫. 
উদাহরণ ( Examples )— 
ডলিওলাম (Doliolum), পাইরোসোমা। (Pyrosoma), স্তাল্পা 


(Salpa) ইত্যার্দি। ভারতের আরব সাগরে পাইরোসোমা এবং আরব 
সাগর ও বঙ্গোপসাগরে শ্যাল্পা পাওয়া যায়। 


শ্রেণী লার্ভেসিয়। ( Class Larvacea ) 

(১) দেহের আচ্ছাদন আকারে বড় এবং অস্থায়ী | 

(২) গলবিলে মাত্র দুইটি ছিদ্ৰ থাকে। 

(৩) পূর্ণাঙ্গ প্রাণী কতকটা আযাসিডিয়ান ট্যাড্‌ূপোলের মতো দেখিতে। 
নোটোকর্ড এবং অপেক্ষাকৃত 
উন্নত ধরনের NIJOA থাকে | 

(8) অযৌন জনন, অথবা 
ব্ূপাস্তর হয় না। 

(৫) শ্বাধীনভাবে সমুদ্রে 
ভাসিয়া বেড়ায়। 

উদাহরণ (Examples) | nem চিত্র-_একোগ্লিউরা। 

আযাপেত্ডিক্যলারিয়া (Appendicularia), এঁকোপ্রিউরা (Otkopleura) 
ইত্যাদি 


উপপর্ব কেফালোকর্ডাটা ( Subphylum Cephalochordata ) 
কেফাঁলৌকর্ডাটা উপপর্বে এ নামের একটিমাত্র শ্রেণী আছে। 


শ্রেণী কেফালোকর্ডাটা ( Class Cephalochordata ) 

(১) সারাজীবন নোটোকর্ড থাকে | নোটোকর্ড দেহের অগ্রপ্রাস্ত 
হইতে লেজের শেষপ্রান্ত পর্যন্ত বিস্তৃত। ৃ 

(২) দেহ অর্ধ-্বচ্ছ এবং STAI ফলার মতো | 

(৩) দেহের অগ্রপ্রান্তে একটি ঢাক্নার মতো অংশ হইতে অনেকগুলি 
fafa (Cirri) বাহির হয়| 

(৪) গলবিল প্রশস্ত এবং অনেকগুলি -JF | 

(৫) পৌষ্টিক নালী সোজা এবং দেহের শেষ অংশের কিছু আগে অবস্থিত 
পায়ুতে শেষ হয়। 


২৪৬ জীব-বিজ্ঞান 
(৬) দেহের অক্কদেশে, পায়ুর আগে আরও একটি ছিদ্র থাকে) ইহাকে 
এটি য়োপোঁর (Atriopore) বলে | 
(৭) দেহের ছুই পাশে --আকুতির মাঁংসপেশী-খগ্ুগুলি সাজানো থাকে। 
(৮) একটি করিয়া পৃষ্ঠ, অঙ্কীয় এবং পুচ্ছ পাখ্না থাকে | 
@) পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত ফাঁপা ate এবং কতকগুলি সুষম aL নিয়া 
ajea গঠিত। 
(১০) নেক্ৰিডিয়ার সাহায্যে রেচন সম্পন্ন হয়। 
(১১) ছুই সারিতে সাজানো অনেকগুলি জনন-অঙ্গ থাকে | 
(১২) জীবন-চক্রে লার্ভা দশা দেখা যায়। ; 
(১৩) সামুদ্রিক, সাধারণতঃ দেহের অগ্রভাগ ছাড়া, সমগ্র অংশ বালির মধ্যে 
ডুবাইয়া চুপচাপ পড়িয়া থাকে; তবে সীতার দিতেও পারে। 
উদাহরণ ( Examples )— 


ল্যান্সেট (Lancet), আযক্ষিত্বকসাঁস (Amphioxus) বা ত্রাঙ্কিয়োস্টোমা 
(Branchiostoma) এবং আ্যাঁসিমেট্রন (451৮1566709) এই শেণীর প্রাণীর 
উদাহরণ। প্রথমোক্ত প্রাণী জটিলতা-বঞ্জিত আদর্শ কর্ডাটা প্রাণী হিসাবে গণ্য 


১৭১নং চিত্র ্যাক্ষিয়ক্সাস। 


করা হয়। ভারত ও সিংহলের সমুদ্বোপকূলে ব্রাহ্ছিয়োস্টোমা বেল্চারী 


(Branchiostoma. belcheri) এবং aterata] হেকেলি (Bran- 
chiostoma haeckeli) পাঁওয়া যায় | 


প্রাণিরাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ২৪৭ 


উপপর্ব ভার্টিব্রাটা ( Subphylum Vertebrata ) 

যাবতীয় মেরুদণ্ডী প্রাণী এই উপপর্বের অন্তর্গত। ইহাকে উপপর্ব 
ক্রেনিয়েট (Subphylum Craniata)-6 বলা হয় | 

(১) পূৰ্ণাঙ্গ প্রাণীর নোটোকর্ড মেরুদণ্ড (Vertebral. column) 
দিয়া কম-বেশি প্রতিস্থাপিত হয় । 

(২) ফাপা shea অগ্রভাগ স্ফীত এবং বিভিন্ন অঞ্চলে বিভক্ত হইয়! 
PSS (Brain) সৃষ্ট করে। 

(৩) অস্থি- অথবা তরুণাস্থি-নিমিত Stale Cranium)-4 মধ্যে মস্তিষ্ক 
স্থরক্ষিত থাকে | 

(৪) পৌষ্টিক cca জিহ্বা, সাধারণতঃ দীত, aes (Liver), অগ্ন্যাশয় 
(Pancreas) ইত্যাদি অঙ্গ থাকে | 

(6 রক্ত-সংবহন-তন্ব বন্ধ; ছুই, তিন অথবা চার প্রকোষ্টযুক্ত পুষ্ট, 
পেশীবহুল afte, ধমনী এবং শিরা নিয়া গঠিত। রক্ত লাল। 

(৬) ফুলকা অথবা ফুসফুসের সাহায্যে শ্বসন হয়। 

(৭) রেচন-অঙ্গ এক জোড়া ge (Kidney) | 

(৮) মস্তিষ্ক হইতে দশ অথবা বারো জোড়া sty বাহির হয়। 

(৯) একলিঙ্গ, জনন-অঙ্গে স্থায়ী নালী থাকে (সাইক্লোস্টোমাটা ব্যতীত)। 


'আধিশ্রেণী আগ্নাথ। ( Superclass Agnatha ) 
ইহাদের চোয়াল (Jaw) থাকে ail এই উপপর্বে একটিমাত্র শ্রেণী | 


শ্রেণী জাইক্রোস্টোমাটা। (Class Cyclostomata ) 
(১) created, কতকটা বাইন মাছের মতো! দেখিতে। 
(২) Ste, অথবা যুগ্ম পাখনা থাকে না। পৃষ্ঠ, পুচ্ছ এবং অঙ্কীয়_ 
এই তিন রকম অযুগ্য পাখনা থাকে। 
(৩) করোটি এবং মেরুদণ্ড তরুণীস্থি-নিমিত। মেরুদণ্ড অনুন্নত ধরনের | 
(৪) মুধছিন্র বৃভাকার, নাসার একটি ; ছয় হইতে চৌদ্দ জোড়া ফুলকা- 


few থাকে | 


i (৫): হৃৎপিণ্ড একটি অলিন্দ ও একটি নিলয়-যুক্ত | 
(৬) জনন-অঙ্গ একটি এবং নালী-বিহীন | 


২৪৮ জীব-বিজ্ঞান 

(৭) জীবন-চক্রে আযাঁমোসিটিস (Ammocoetes) লার্ভা দশা দেখা যায়, 
অথবা ডিম হইতে সরাসরি পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় পৌছায়। 

উদাহরণ (Examples )— 

ল্যাল্প্রে (Pertromyzon), হ্যাগ-ফিশ (Myxine) ইত্যাদি | 


afa ন্যাথোস্টোমাট| ( Superclass Gnathostomata ) 
ইহারা চোয়াল-যুক্ত মেরুদণ্ড প্রাণী | 


শ্রেণী কন্ডরিকৃথিস (01855 Chondrichthyes ) 


ইহাকে শ্রেণী ইলাস্মোত্রাক্কী(215575005550117)-ও বলা হয় | 


(১) দেহ ছোট ছোট প্রযাকয়েড (৮1০০৭) আইশ দিয়া আবৃত। 


(২) মুখছিত্র অঙ্কীয় দেশে অবস্থিত, অস্ত্রে প্যাচালো কপাটিকা (Spiral 
valve) থাকে | 


(৩) অন্তঃ-কঙ্কাল তরুণাস্থি-নির্নিত । 

(৪) একটি অলিন্দ এবং একটি নিলয় নিয়া afte গঠিত | হৃংপিণ্ডের 
মধ্য দিয়া কেবল অশুদ্ধ রক্ত প্রবাহিত হয়। 

(৫) সাধারণতঃ e জোড়া হইতে ৭ জোড়া ফুলকা-ছিন্র থাকে | উহার 
পৃথকৃভাবে বাহিরে মুক্ত হয়। 

(৬) ডিম হইতে সরাসরি পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় পৌছায়। 

(৭) দেহে যুগ্ম এবং BAA পাখনা থাকে | 

উদাহরণ ( Examples )— 

এই শ্রেণীতে প্রধানত: ছুই জাতীয় তরুণাস্থিযুক্ত মাছ অন্তভুক্ত করা হয়। 
প্রথম জাতীয় মাছদের সাধারণভাবে হাঙর বল! হয়। ইহাদের ফুলকা- 


১৭২নং চিত্র_ হাতুড়ীমাথ। হার | 
ছিন্রগুলি দেহের পাশে থাকে। দ্বিতীয় দলের প্রাণীদের রে (Ray) বলা হয় । 


ইহাদের ফুলকা-ছিদ্রগুলি দেহের অঙ্কীয় দেশে অবস্থিত। প্রথমোক্ত প্রাণীদের 


প্রাণি-রাঁজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ২৪৯ 
মধ্যে হাঙর (Scoliodon), হাতুড়ীমাথা হাঙর (Sphyrna zygaena), 
ভিমি-হাঙর (Rhincodon typus) ইত্যাদি বিভিন্ন জাতির হাঙরের 
উদাহরণ | ইলেক্টি-ক রে" (Torpedo), গিটার-মাছ (Rhinobatos), 
শঙ্কর মাছ ইত্যাদি বিভিন্ন ধরনের রে’। 


১৭৩নং চিত্র__গিটার-মাছ ৷ 


শ্রেণী অস্টিক্থিস ( Class Osteichthyes ) 
(১) গ্যানয়েড (Ganoid), সাইক্রয়েডে (Cycloid) অথবা facas 
(Ctenoid) ধরনের আই দিয়া দেহ আবৃত। 
(২) মুখছিদ্র দেহের অগ্রপ্রান্তে অবস্থিত। 
(৩) অন্তঃ-কঙ্কাল প্রধানতঃ অস্থিনিমিত। 
(8) হৃংপিণ্ড দুই প্রকোষ্ট-যুক্ত। চার জোড়া মহাধমনী থাকে | 


(৫) প্রতি পাশের ফুলকা-ছিন্রগুলি অস্থি-নিগিত একটি কান্কুয়া 
(Operculum) দিয়া আবৃত থাকে | সাধারণতঃ পটকা (Swim bladder) 


থাকে এবং কখনও কখনও উহার সাহায্যে শ্বসন হয়। 
উদাহরণ ( Examples )— 


কই (Labeo rohita), কৈ (Anabas testudineus), শিঙি (Hetrop- 
noustes fossilis) মাগুর (Clarias batrachus), ইলিশ (Hilsa 


২৫০ 


জীব-বিজ্ঞান 


` ০1757), ভেটকি (Lates calcarifer), ল্যাট| (Channa punctatus) 
ইত্যাদি সচরাচর খাঁছরূপে ব্যবহৃত মাছ এই শ্রেণীর অন্তর্গত । অ্যামিয়া 
(Amia), ল্যাটিমেরিয়! (Latimeria) ইত্যাদি কতকগুলি প্রাচীন মাছ; 


১৭৫নং চিত্র-_সমুদ্র-জঙ্ব। 


সমুদ্র অশ্ব (Hippocampus), শোবক মাছ (Remora), উড়ুক্কু মাছ] 
(Exococtus) ইত্যাদি ags- মাছ, এবং প্রোটোপ টেরাম (Protopte- 


১৭৬নং চিত্র__-নিওসেরাটোডাস। 


rus), নিওসেরাটোভাঁস (Neoceratodus), লেপিভোসাইরেন (Lepidosiren) 
— তিন রকম PEPE AE(Lung fish)-e এই শ্রেণীর অন্তর্গত | PEL 
মাছগুলির পট্‌ক। কতকটা! PROA মতে! কাঁজ করে। 


শ্রেণী আযাম্ফিবিয়। ( Class Amphibia ) 


al 
©) 


চর্ম ভিজা, গ্রন্থিময় এবং নগ্ন। 

গমনের জন্য সাধারণতঃ দুই জোঁড়া পদ থাকে। 

নাসারন্ধ ছুইটি। ইহারা মুখ-বিবরের সঙ্গে যুক্ত | 

তিন-প্রকোষ্টুইটি অলিন্দ, একটি নিলয়)-যুক্ত হংপিণ্ড। 

TEL ফুপকা, চর্ম অথবা মুখ-বিবরের শ্লৈশ্মিক বিলী দিয়! শ্বসন 


ইহাদের জীবন-চক্রে ব্যাাঁচি বা ট্যাড পোল (Tadpole) লার্ভা 


দশা দেখা যায়| > 


প্রানিরাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ২৫১ 


উদাহরণ ( Examples )— 

এই শ্রেণীর প্রাণীদের উভচর বলে। প্রায় ছুই হাজার প্রজাতির জীবিত 
উভচরের কথা জানা ata ।* জীবিত উভচরদের তিনটি বর্গে ভাগ করা হয় 
কোলা ব্যাঙ (Rana tigrina), কুনে। ব্যাঙ (Bufo melanostictus), 


১৭৭নং চিত্র__ভারতায় স্তালাম্যাণ্ডার। 


গেছো ate Hyla), «tat ate (Alytes), স্থরিনাম ate (Pipa) ইত্যাদি 
লেজ-বিহীন উভচর; বাঁঘ-স্তালামাগ্ডার (Ambystoma tigrinum), 
ভারতীয় স্তালাম্যাগডার (Tyloto- 
triton verrucosus),  নেক্ট্যুবাস 
(Necturus) ইত্যাদি লেজ-যুক্ত উভচর 
এবং ইক্থিওফিস (Ichthyophis), 


১৭৮নং চিত্র আলাইটিস (ate ব্যাও)। t ১৭৯নং চিত্র_ইক্বিওফিস। 
ইউরিওটিকলান (Uraeotyphlus) ইত্যাদি প্রায় কেঁচোর মতো দেখিতে 
পদ-বিহীন উভচর এই শ্রেণীর বিভিন্ন বর্গের প্রাণীর উদীহরণ। 
শ্রেণী artaal ( Class Reptilia ) 


(১ Díos, আইশ দিয়া আবৃত | 
(২) গমনের জন্ত ছুই জোড়া পদ থাকে | ক্ষেত্রবিশেষে পদ না-ও থাকিতে 


পারে 


* রখ চাইল্ড (২০০:০1৫ 1965)-এর হিসাব অনুযায়ী | 


২৫২ জীব-বিজ্ঞান 


(৩) অন্তঃ-কঙ্কাল অস্থি-নিগিত। 
(৪) দুইটি অলিন্দ এবং অসম্পূর্ণভাবে বিভক্ত নিলয় দিয়া হংপিণ্ড গঠিত। 
(৫) ফুন্ফুস্‌ দিয়া শ্বসন হয় I 


৬) জীবন-চক্রে লাভা দশা নাই ; সাধারণতঃ ডিমের মধ্যে ভ্রুণ বৃদ্ধি 
পায়। 


উদাহরণ ( Examples )— 


প্রায় ৫,০০০ প্রজাতির সরীস্থপ এই শ্রেণীর অন্তর্গত। টিকৃটিকি Hemi- 
dactylus flaviviridis), গিরগিটি (Calotes versicolor), তক্ষক 
(Gekko gecko), বহুরূপী (Chamaeleon) ইত্যাদি টিকাটিকি-জাতীয় 


১৮*নং চিত্র_ক্যামেলিযন (বহুরূপী) | ১৮১নং চিত্র_কচ্ছপ (অপরিণত) । 


সরীস্থপ। ঢ্যামন (Ptyas mucosus), জলটোড়ু। (3০172 piscator), 
লাউডগ। (Dryophis nasutus) ইত্যাদি নিধিষ সাপ; কেউটে (Naja 
naja), চক্্রবোড়। (Vipera russelli), শঙ্িনী (Bungarus fasciatus) 
ইত্যাদি বিষধর att; নরখাদক কুমির (Crocodilus porosus), মেছো! 
কুমির (Crocodilus palustris), ঘড়িয়াল (Gavialis gangeticus), 
কচ্ছপ (Trionyx) এবং টিক্টিকির মতো দেখিতে স্ফেনোডন (Sphenodon 
punctatum) এই শ্রেণীর প্রাণীর বিচিত্র উদাহরণ টিক্‌টিকি-জাতীয় 


প্রাণি-রাঁজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ২৫৩ 


সরীস্থপরা বিষধর নয়। কিন্তু আমেরিকার হেলোর্ডামা (Heloderma) 
নামক টিকৃটিকি-জাতীয় প্রাণী বিষধর । পুঁয়ে-সাপ (Ophisarus) সাপ 


এ পু হা পল 
৫০৫ Le FPP! = 


১৮২নং চিত্র__কুমির। 
নয়, টিক্টিকি-জাতীয় প্রাণী, কিন্তু ইহাদের পদ নাই এবং দেখিতে সাপের 


১৮৩নং চিত্র ক্ষেনোডন। 


শ্রেণী আভ্তিস ( Class Aves ) 
(১) চর্ম পালক (Feather) দিয়া আবৃত | দেহের কোনও কোনও 
ংশে সরীস্থপদের মতো আঁইশও থাকে। 
(২) ছুই জোড়া পদের মধ্যে অগ্রপদ জোড়া ডানা(Wi৷৪)-এ রূপান্তরিত 
হইয়াছে। : 
(৩) মস্তকের অগ্রভাগে be, (Bill) থাকে। চোয়ালে দাত থাকে না।' 
(৪) দুইটি অলিন্দ ও দুইটি নিলয় নিয়া হৃংপিণ্ড গঠিত। 
(৫) ফুস্ছুস্‌ দিয়া শ্বসন হয়। ফুম্‌ফুসের সঙ্গে যুক্ত কতকগুলি বায়ু থলি 
(Airesac)-¢ শ্বসনের সাহায্য করে। 
(৬) মূত্ৰথলি নাই মৃত্র কঠিন। 


২৫৪ জীব-বিজ্ঞান 
(৭) aaite কেবল বীনিকে ডিম্বাশয় (Ovary) ও উহার নালী 
বিদ্যমান৷ ; 
(৮), সমোঁষ্ণশোণিত (Homoiothermous) | 
(৯) ডিমের মধ্যে ভ্রণ বৃদ্ধি পার | 
উদাহরণ (Examples )— 


২৯৯ 


এ vt অ পন 


১৮৬নং চিত্র_ক, বাল, খ. লক্ষ্মীপেচা, গ. ধরন, ঘ. হন্দে পাবি। 
প্রায় ৮,৬০০ প্রজাতির পাখি এই শ্রেণীর অন্থর্ত। কিউই (47802), 
[ উটপাখি (Struthio camelus) ইত্যাদি দৌড়-পাখি (Rinsing bird) 
উড়িতে পারে না, তবে হাটিতে বা দৌড়াইতে পটু । পেছুইন(771/7/15163)-ও 


প্রাণিরাঁজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ২৫৫ 


উড়িতে পারে না, তবে ডানা দুইটি দিয়া ভালো সীতার দিতে Aal বক 
(Ardea), বাজ (Falco), acA (Tyto alba), হুল্দে পাখি 
(Oriolus) ইত্যাদি পশ্চিমবঙ্গের পরিচিত পাঁখি। বিভিন্ন জাতের খঞ্জন 
(Motacilla), ggal হাস (Anas) ইত্যাদি পরিযায়ী পাখি (Migratory 
bird) অনেক দূরবর্তী দেশ হইতে শীতের প্রারস্তে ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে 
আসে এবং শীতশেষে ওঁ সমস্ত স্থানে আবার ফিরিয়া যায়। 


শ্রেণী ম্যামালিয়। ( Class Mammalia ) 
(১) চৰ্ম লোম (Hair) দিয়া আবৃত৷ 
(২) চোদ্সালে দন্ত-গহবর(5০০৮e)-এর মধ্যে দাত থাকে। শিশু বয়সের 
দাত পড়া গিয়া আবার দাত উঠে। দঁতগুলি pzp (Incisor), ছেদক 
(Canine), চর্বক (Premolar) এবং পেষক (Molar) ইত্যাদি বিভিন্ন ধরনের 
হইয়া থাকে। 
(৩) বহিঃকর্ণে sega (Pinna) থাকে | 
(৪) ত্বকে ঘর্মগ্রন্থি (Sweat gland) ac | 
(৫) দুই জোড়া পদ থাঁকে। ক্ষেত্রবিশেষে পশ্চাদ্‌-পদ না-ও থাঁকিতে পাঁরে t 
(৬) দুটি অলিন্দ এবং দুইটি নিলয় নিয়! হংপিণ্ড গঠিত | 
(৭) ফুস্ফুদ্‌ দিয়! শ্বসন হয়। 
(৮) মৃত্রথলি থাকে, মূত্র তরল | 
(৯) সমোষশোণিত | 
(১০) সাধারণতঃ মায়ের জরায়ুতে বৃদ্ধি পাঁয় এবং নবজাতক মায়ের WIECH 
পালিত হয়। 
উদাহরণ ( Examples )— 
প্রায় ৬/২০০ প্রজাতির স্তন্যপায়ী প্রাণী এই শ্রেণীর অন্তর্গত | ইহাদের 
সাধারণতঃ তিনটি প্রধান ভাগে ভাগ করা হয়। প্রথম ভাগের প্রাণীরা ৫প্রাটো- 


` থেরিয়। (Prototherie) নামে পরিচিত। ইহারা ডিম পাড়ে, সদ্ছোজাত 


শিশু, অবশ্য মাতৃতুঞ্ধে পালিত হয়; যেমন-_হংসচথচ (Ornithorhynchus), 


" কণ্টক-যুক পিগীলিকাতুক্‌ (Tachyglossus) ইত্যাদি। দ্বিতীয় ভাগের 


স্তনপায়ীর! শেটাখেরিয়া (Metatheria) নামে পরিচিত। ইহারা একাধিক] 
অপুষ্ট সন্তান and করে এবং অপুষ্ট সন্তানগুলি মায়ের পেটের অঙ্কদেশে' 
অবস্থিত একটি থলি( Marsupium)-এর মধ্যে বৃদ্ধি পাইতে থাকে। 


২৫৬ 


প্রাণি-রাঁজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাগ ২৫৭ 


ক্যাডার (Macropus), ওয়ালাবি (Petrogale), অপোসাম (Didel- 
phys) ইত্যাদি এই জাতীয় প্রাণীর উদাহরণ। প্রোটোথেরিয়া এবং মেটাথেরিয়া 
জাতীয় স্তন্যপায়ী প্রাণী- 
দের পায়ু এবং জনন-ছিদ্র 
পৃথকৃভাবে থাকে না। 
অবসারণী-ছিন্র (Cloa- 
cal aperture) নামক 
feasted মল-মৃত্র নির্গত 
এবং সন্তান ভূমিষ্ঠ হয়। 
এই ছুই জাতীয় স্তন্যপ)য়ী 
প্রাণীদের ভারতে পাওয়া - 
যায় না। শেষ ভাগের ১৯১নং চিত্র_তিষি। 
স্তনযপায়ীরা ইউথেরিয়! (Eutheria) নামে অভিহিত | ইহারা মোটামুটি পুষ্ট 
সন্তান প্রসব করে। ইহাদের পায়ু এবং জনন-ছিদ্র পৃথক্‌। বাদুড় (Ptero- 


১৯২নং চিত্র হনুমান। 


pus giganteus), চামচিকা! (Pipistrellus mimus), তিমি (Megap- 
tera), চিতা (Acinonyt jubatus), হনুমান (82 entellus), 
¢ TRA mulatta), gol (Suncus minis), afs 
(Elephas maximus), হরিণ (Azis), গিনিপিগ (Cavia porcellus), 


২৫৮ জীব-বিজ্ঞান 
সিন্ধু-গাভী (Dugong), বাঘ (Panthera tigris) ইত্যাদি সকলেই এই 


জাতীয় ্তন্যপাত্রী প্রাণীর উদাহরণ। 


পূর্বআঁলোচনীর ভিত্তিতে প্রাণি-রাজ্যকে ২৬১ পৃষ্ঠায় প্রদত্ত BE অনুসারে 


ভাগ করা যাঁয়। 


আছ্প্রাণী হইতে কণ্টকত্ক্‌ পর্যন্ত পর্বের সমস্ত প্রাণী এবং কর্ডাট! পর্বের 
হেমিকর্ডাটা, ইউরোকর্ডাটা এবং কেফাঁলোকর্ডাটা__এই তিনটি উপপর্বের প্রাণী- 


দের কাহারও দেহে মেরুদণ্ড থাকে Al | 


কর্ডাটা পর্বের এ তিনটি উপপর্বকে 


একত্রে আঘ্য-কর্ডাট | [Protochordates)-ও বল! হয়। কর্ডাটা পর্বের আছ্য- 
কর্ডাটা ও কর্ডাটা ছাড়া, অন্যান্য পর্বের সকল প্রাণীদের মেরুদণ্ড না থাকায়, 


একসঙ্গে ইহাদের অমেরুদণ্ডী (Invertebrate:) 441 হয়। 


অপরপক্ষেঃ 


কর্ডাটা পর্বের stabi উপপর্বের প্রাণীদের দেহে মেরুদণ্ড থাকে বলিয়া, 
ইহাদের PTA (Vertebrates) বলা হয়। Asal, সকল মেরুদণ্ডীই 
কর্ডাট। প্রাণী, কিন্ত সকল SEIT প্রাণীই মেরুদণ্ডী নয়। 


অমেরুদণ্ডী ও মেরুদণ্ডী প্রাণীদের পার্থক্য 


(Differences between invertebrates and vertebrates) 


মেরুদণ্ডের উপস্থিতি অথবা অন্পস্থিতি ছাঁড়া, মেরুরণ্ডী ও অমেরুদণ্ডী 
প্রাণীদের মধ্যে নিন্নলিখিত সাধারণ পার্থক্যগুলিও দেখ! যায়। * 


_ অসেরুদভী (Invertebrates) 


(১) এককোঁধী অথবা seat, RR 
অথব| ত্ৰিত্বক্‌। 

(২) দেহ aterm, অথবা গ্ধিপার্ীয়-, 
অরীয়- অথব। দ্বি-অরীয়ভাবে প্রতিদম। 

(৩) দেহ কতকগুলি থণ্ডক fal নিমিত 
অথবা। অথণ্ডিত। 


(৪) দেহ-গহ্বর থাকিলে, উহ! হ্থাডোসিল। | 


হিমৌসিল অথবা সিলোম। 
(৫) গমনের অঙ্গ অথবা উপাঙ্গ সারা 
দুই জোড়ার বেশি। E 


O নোটোকর্ড থাকে না। | 
ব্যতিক্রম আগ্-কর্ডাটা। 


armaa (Vertebrates) 
(১) বহুকোষী, fare! 


(২) দেহ সাধারণতঃ দ্বি-পাৰ্শ্বায়ভাবে 
প্রতিসম। 


(৩) দেহ মূলতঃ খণ্ডিত। 


(৪) ataa সিলোম। 


(৫) গমনের অঙ্গ দুই জোড়ার বেশি 
Balt 


(৬) নোটোকর্ড থাকে। 
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প্রাণিরাজ্যের সাধারণ শ্রেণী-বিভাঁগ 


২৫৯ 


অসেক্দডী (Invertebrates) 


mG] (Vertebrates) 


(৭) দেহের কাঠামো প্রধানতঃ বহিঃ-কঙ্কাল 
দিয়া প্রস্তুত ; অন্তঃ-কঙ্কাল থাকিলেও, উহা 
অস্থি অথবা তরুণাস্থি নির্মিত নয়। 

(৮) পোষ্টিক নালী অনুপস্থিত, অথবা! 


থাকিলে অসম্পূর্ণ, শাখা-ঘুক্ত অথবা! সম্পূর্ণ হইতে | 


পারে। 

(a) মুখছিদ্র এবং পায়ু থাকিলে, উহীর! 
দেহের বিপরীত প্রান্তে থাকিতে পাঁরে, অথবা 
একই প্রান্তে কাছাকাছি অবস্থিত। 

(oe) নাসারন্ধ থাকে না। 

(১১) লেজ (পায়ু অণব। অবসারণীর পরবর্তী 
দেহাংশ) থাকে না। 

(১২) রক্ত-সংব্হন-তন্্র সাধারণতঃ যুক্ত | 
ব্যতিক্রম £ কেচো। 
(১৩) afe সাধারণতঃ দেহের পৃষ্ঠদেশে 
অবস্থিত। 
(১৪) রক্ত লাল নয়। 

GST: AT এবং কাইরো- 
নোমাস-জাতীয় পতঙ্গের লার্ভার রক্ত লাল; 
ইহাদের রক্তরসে (রক্তকণিকায় নয়) হিমো- 
গোবিন থাকে। 

(১৫) গলবিলে ফুলকাছিদ্র থাকে না। 
ব্যতিক্রম £ আছ্য-কর্ডীটার গল- 
বিলে ছিদ্র থাকে। 
(১৬) নির্দিষ্ট শ্বাস-অঙ্গ থাঁকিতেও পারে, 
না-ও থাকিতে পারে। 


1 
(১৭) রেচন-অঙ্গ থাকিলে, উহা! নানা ধরনের 


হইতে পারে, সংখ্যায় সাধারণতঃ দুইয়ের বেশি 


[এবং দেহের নানা অংশে Rae থাকিতে পারে। | 


+ (১৮) ahga থাকিলে, Bel দেহের অস্কীয় 


দেশে অবস্থিত এবং নিরেট | 
ব্যাতিক্র সঃ ্রাঞ্থিয়োস্টোমার 


| O দেহের কাঠামো অস্থি ও তরশাস্ছি 
| কিংবা অস্থি অথবা তরশীস্থি নিমিত অন্তঃ-কম্কাল 
| দিয়! প্রস্তুত । 

| © পৌষ্টিক নালী সম্পূৰ্ণ। 


০) পায়ু এবং মুখছিদ্র কখনই কাছাকাছি 
অবস্থিত নয়। 


(১) নাসারন্ধ থাকে। 
| (১১) সাধারণতঃ লেজ থাকে । 


| 
| (১২) রক্ত-সংবহন-তন্ত্ বন্ধ। 
| 
| 


(১৩) হৃৎপিণ্ড সব সময়েই দেহের a 
| দেশে অবস্থিত। 

| 0৪) লোহিত রক্তকণিকায় হিমোগ্লোবিন 
থাকায়, রক্ত লাল। 

| ব্যতিক্ৰম বাইন মাছের লার্ভার 
রক্ত লাল নয়। 


(১৫) জীবনের কোনও-না-কোনও সময়ে 
গলবিলে ছিদ্র থাকে। 


০৬) নির্দিষ্ট শ্বাস-অঙ্গ থাকে। 


(১৭) দেহ-গহ্বরের পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত এক 
জোড় qa নির্দিষ্ট রেচন-অঙ্গ | 


(১৮) স্বায়ুরজ্জু একটি, দেহের পৃষ্ঠভীগে 
অবস্থিত এবং ফীপ1। 


fe ১:২- জনি 


২য়_-১৭ 


২৬০ 


জীব-বিজ্ঞান 


সা 


BACHE} (Invertebrates) 


(১৯) agaa অগ্রভীগে অবস্থিত দুইটি 

স্নায়ুগ্রন্থি জুড়ি গিয়| নিরেট “মস্তি” সৃষ্টি হয়| 
£  ব্ৰান্কিয়োস্টোমার 
afes t 

(২) মস্তিক সাধারণতঃ te বরণের মধ্যে 

আবদ্ধ থাকে লা। 

ব্যতিক্ৰম ঃ সিপিয়ার aes একটি 
শক্ত আবরণের মধো থাকে; তবে এ আবরণ 
অস্থি অথবা তরণাস্ছি নিমিত নয়। 

(২১) সরলাক্ষি অধ! পুণ্াক্ষি থাকে। 

(২২) একলিঙ্গ অথবা উচয়লিঙ্গ। 

(২৩) স্থায়ী জনন-অঙ্গ এবং উহার নালী 
থাকিতেও পারে, না-ও থাকিতে পারে। 
জনন-অঙ্গ এক জোড়ার বেশি হইতে পারে। 

(২৪) যৌন aaa অযোন প্রক্রিয়ায় জনন হয়। 

-E 


O: শী (Vertebrates) 


(১৯) aga অগ্রচাগ ফুলিয়া afew সৃষ্টি 
হয়। AREA মধ্যে গহ্বর থাকে। : 


R) অস্থি অথবা! তরুণীস্থি fife করোটির 
মধ্যে ASE সুরক্ষিত থাকে। 


৮ 


(২১) কেবল সরলাক্ষি থাকে। 

(২২) একলিঙ্গ। 

(২৩) সাধারণতঃ নালীযুক্ত এক জোড়! স্থায়ী 
জনন-অঙ্গ থাকে। 


(২৪) যৌন উপায়ে জনন হয়। 


অনুশীলনী 
১। প্রাণীদের শ্রেণী-বিভাগ ও নামকরণের পদ্ধতি বিষয়ে একটি নাতিদীর্ঘ নিবন্ধ রচন। কর। 


Write a short essay on the principles of classification and nomencla- 


ture of animals. 


২। প্রতিটি শ্রেণীর বৈশিষ্ট্য ও উদাহ্রণসহ কোনও পর্বের শ্রেণী-বিভাগ কর। 


Classify any phylum 
examples of each class. 


up to classes mentioning the characters and 


৩। নিচে বর্ণিত প্রাণীগুলি যে যে পর্ব এবং শ্রেণীর অন্তর্গত, তাহাদের নাম কর এবং উহাদের এ 
রকম বিভিন্ন দলে স্থাপন করার কারণ দেখাও । te প্রতিটি শ্রেণীর আরও একটি করি] উদাহরণ 


দাওঃ (২) গলদা চিংড়ি (২) গিনিপিগ ; 
Name the 
belong, 


(৩) কৈ মাছ; 
phyla and classes to which the 
and state reasons for placing them to their res, 
Give one more example for each of the class 
Prawn ; (2) the guinea-pig ; (3) the koi-fish ; 


(৪) আরসোল|। [H. S. 1960] 


animals mentioned below 
pective groups. 
es that you state: (1) the 
(4) the cockroach. 


৪। পুকুরে পাওয়! যায় এমন তিনটি প্রাণীর উল্লেখ কর এবং প্রাণি-রাজো উহাদের স্বান নির্দেশ 


কর। প্রতোকটির একটি সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দ।ও। 


[H. S. 1961] 


ic thre S you have seen in a fresh-water d 
state their position in the animal kingdom. Give an 0 রি 


utline description 


el একটি কর্ডাটা প্রাণীর বৈশিষ্ট্য afal কর এবং একটি কর্ডাটা প্রাণীর ও ama প্রাণীর 


পার্থকাগুলি উল্লেখ কর। 


Describe the characteristic features of a chorda 
chordate and a vertebrate, 
৬। একটি আদর্শ ARA এবং অসেরুদণ্ডী প্রাণীর স। 


differences between a 


প্রস্তুত কর। 


Tabulate the similarities and dissimilarities bet 


brate and an invertebrate animal. 


[H.S. 1967 (Comp,)] 


te and mention the 


2 ও বৈসাদৃগ্গুলব একটি তালিকা 
[H. S. 1967 ; cp. 1965] 
‘ween a typical verte- 


—— 


প্রানি-রাজ্য (Animal Kingdom) 


| 
[কারী] Rasti) 


| 
|| || 
Taata আছ্াপ্রাণী ঢল! নাই] [কল! আছে] 
(Subkingdom Protozoa) 
\ উপরাজা প্যারাজোয় উপরাজা মেটাজোয়া 
পর্ব আছ্য প্রাণী (Subkingdom Parazoa) (Subkingdom Metazoa) 
| 
পর্ব ছিদ্রাল প্রাণী | 
| = 
[দিক্‌] ক 


পৰ্ব একনালীদেহী ঘা সিলোম নয়] [সিলোম আছে] 


__ ২২ 


পর্ব পর্ব পর্ব পর্ব পর্ব 


পর্ব পর্ব 
চ্যাপ্টা কৃমি গোল কৃমি agda aa mata কণ্টকত্বক্‌ sga 
উপপর্ব উপর উপ উপৰ 


হেমিকর্ডাট! ইউরোকর্ডাট! 


কেফালোকর্ডাট। sifati 


dL amagi 


মেরণ্ডী 
(Vertebrates) 


৯৯৩নং চিত্র-প্রাণি-রাজ্যের বিভিন্ন পর্বের সম্পর্ক। 


কোষ, কতা ও অঙ্গ 90 


( Cell, tissue and organ ) 


প্রাণীদের গঠন সম্পর্কে জ্ঞানলাভের প্রচেষ্টা খুব প্রাচীন। গ্রীক দীর্শনিকরা, 
বিশেষতঃ আযারিস্টুল, এই বিষয়ে আলোচনা করেন। কিন্তু আনুমানিক ১৫৯১ 
gta যৌগিক অথুবীক্ষণ-যন্ত্র (Compound microscope) আবিফারের 
আগে প্রাণি-দেহের অপেক্ষাকৃত wa গঠন সম্পর্কে কিছুই জান সম্ভব হয় নাই। 
১৬৬৫ খ্রীষ্টাব্দে রবার্ট হুক (Robert Hooke) কর্বের কুম্মাচ্ছেদের কুঠরিগুলিকে 
কোষ বা সেল (Cell) নামে অভিহিত করেন। ১৭৮১ Jei ফণ্টান! 
(Fontana) নিউক্লিয়াস (Nucleus) দেখিতে সক্ষম wil কিন্তু নিউ- 
ক্লিয়াসের আবির্তা হিসাবে রবার্ট GiGa(Robert Brown, 1883)-এর 
নামই বেশি প্রচলিত। 


১৮৩৮ খ্রীষ্টাব্দে জার্মান উদ্ভিদ-বিজ্ঞানী সুইডেন (Schleiden) এচার 


. করেন যে, কোষই উদ্ভিদ-দেহের একক | ১৮৩৯ Rica জার্মান প্রাণি-বিজ্ঞানী 


দোয়ান (Schwann) প্রাণীদের বিষয়ে একইরকম মত প্রকাশ করেন। এই 
দুইজন বিজ্ঞানীর গবেষণার ফল বিখ্যাত কোষ-তন্ব (Cell theory, 1839) 
নামে আত্মপ্রকাশ করিল। কোষ-তত্বের মূল কথা__ উদ্ভিদ অথবা প্রাণি-দেহ 
কোষ এবং কোষ-নিঃস্থত পদার্থ দিয়! প্রস্তুত । ১৮৪৪ গ্রীষটান্ে কলিকার 
(Kolliker) প্রচার করেন যে, পূর্ববর্তী কোষের বিভাজনের ফলেই নৃতন কোষ 
থষ্টি হয়| উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে বেনেডেন (Beneden, 1883— 
1887) প্রমুখ বিজ্ঞানীরা কোষ বিভাজন প্রক্রিয়া এবং কোষ বিভাজনের সময় 
ক্রোমোসোমের ক্রম-পরিবর্তন সম্পর্কে গবেষণা করেন | 

১৯০০ খ্রীষ্টাব্দে মেগ্ডেল(015951)-এর প্রজন-বিদ্যার সুত্রগুলি পুনরাবিষ্কৃত 
হয় এবং সাটন (Sutton, 1902), ডে'ক্রিস (De Vries, 1903) প্রভৃতি 
বিজ্ঞানীর গবেষণার ফলে, ক্রোমোসোমের সঙ্গে বংশগতি(7576৭10)-র সম্পক 
আবিষ্কৃত হইল | 

ইতিমধ্যে ১৮৯৮ Aeta গলি বস্তু (Golgi material) আবিষ্কৃত হইল 
এবং BABA (Altmann) ও অন্যান্যদের প্রচেষ্টায় মাইটোকলুড়িয়া 
(Mitochondria) সম্পর্কে অনেক মূল্যবান তথ্য জানা যায়। 


২৬৪ জীব-বিজ্ঞান 


SAPs, নিউক্লিয়াস-যুক্ত সাইটো প্রাহ্মকে কোষ বা সেল (Cell) 
বলা হয়। প্রাণি-কোষের কতকগুলি নিজস্ব বৈশিষ্ট্য আছে। কোনও প্রাণি 
কোষে নির্নবণিত লক্ষণগুলি থাকিলে, তাহাকে আদর্শ প্রাণি-কোঁষ বলা 
যাইতে পারে। 


আদৰ্শ প্রাণি-কোষের গঠন 


( Structure of typical animal cell ) 


আশ প্রাণি-কোষের অংশগুলিকে তিনটি প্রধান ভাগে ভাগ করা যায়ঃ 
(১) প্লাম্মা-মেমূত্রেন নামক ea আবরণ, (২) ওঁ আবরণের মধ্যে আবদ্ধ 
জেলির মতো অর্দ-তরল সাইটোপ্লাজম ও উহার মধ্যস্থ বিভিন্ন বস্তু এবং (৩) 
নিউক্লিয়াস | 


(১) প্লাজ্ম-মেন্ত্রেন (Plasma membrane)—সাইটোপ্রাজ্মের 
সবচেয়ে বাহিরের অংশ রূপান্তরিত হইয়া এই আবরণ স্থষ্ি FA | ইহা কোষের 
জীবিত অংশ। APACE খুব BH, ৬০ iyya" পুরু, অতি-আণু ২ 
বীক্ষণিক ছিত্রযুক্ত, অর্ধ স্বচ্ছ এবং অর্ধভেগ্য (Semipermeable) | 

কাজ (Functions)—প্লাস্মা-মেম্ত্ৰেন কোষের একটি গুরুত্বপূর্ণ অংশ | 
ইহা সাইটো প্লাজ্মকে ধরিয়া রাখে এবং অন্তান্ত কোষ হইতে কোষটিকে পৃথক্‌ 
রাখে, অভিন্রবণ (Osmosis) প্রক্রিয়ার সাহায্যে কোষ এবং বাহিরের মধ্যে 
বিভিন্ন গ্যাসীয় পদার্থ এবং তরল দ্রবণের প্রবেশ ও নিক্ষমণ নিয়ন্ত্রণ করে। 


* এক WA (Angstrom) একক= DE মাইকন। 

t সাইটোপ্লাজ্মকে হায়ালোপ্লাজম (Hyaloplasm), আর্কোপ্লীজম (Archoplasm), 
কাইনোপ্রাজ্ম (Kinoplasm) ইত্যাদি আরও কয়েকটি ভাগে ভাগ করা যায়; তবে যৌগিক 
SENTA সাহায্যে ইহাদের গঠন বোঝ যায় না। 


কোষ, কলা ও অঙ্গ ২৬৫ 


কাজ (০৮০5৪) _সাইটোগ্রাজ্মে প্রচুর পরিমাণে রাইবৌনিউক্লিক 
আযাসিড (Rhibonucleic acid) অথবা আর. এন. এ. (R. N. A.) থাকায়, 
ইহা আযমাইনো আযসিভ (Amino acid) হইতে প্রোটীন গঠন করিতে 
পাঁরে। ইহা ছাড়া, নিউক্লিয়াস এবং কোষের গুরুত্বপূর্ণ অংশগুপি ধারণ করাও 
সাইটোপ্নাজ্‌মের কাজ। 


সাইটোপ্রাজ্মে নিম্নলিখিত বস্তুগুলি দেখা যায়। 

(ক) মাইটোকন্ড়িয়। (Mitochondria) অথবা কন্ডিয়োসোম 
(Chondriosomes)— ইহার] লঙ্বাটে, দণ্ডের মতো, fortata অথবা বতু লা- 
কার ইত্যাদি নানা আকারের হয়। ইহাদের ব্যাস *'৫ মাইক্রন এবং লহায় 
কয়েক মাইক্র! পর্যন্ত হইতে পারে। জীবিত কোষে মাইটোকন্ডিয়া নড়াচড়া 
করে এবং শাইটোপ্রাজ্‌মের এক স্থান হইতে অন্ত স্থানে চলাফেরায় সক্ষম | মৃত 
কোষে ইহাদের সাধারণত: 'সাইটোপ্রাজ্ষের মধ্যে ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত অবস্থায় 
দেখা যায় । ইহারা লিপিড (Lipid) এবং প্রোটীন দিয়া গঠিত | 

কাজ (Functions etaa শ্বসনে ইহারা উল্লেখযোগ্য অংশ গ্রহণ 
করে। বিভিন্ন জারণ-ক্রিয়া, বিশেষতঃ ক্রেব্য-এর অগ্রচক্রের (১১৬ পৃষ্ঠা) বিভিন্ন 
বিক্রিয়াগুলি, মাইটোকন্ডিয়ার মধ্যে ঘটে । 

(থ) গল্গি বস্তু (Golgi material)—শাধারণতঃ নিউক্লিয়াসের নিকটে 
. ক্র স্বতার মতো কতকগুলি বস্তু দলবদ্ধভাঁবে দেখা যায়। ইহাদের একসঙ্গে 
গল্গি বস্তু বলে। ইহারাও লিপিড এবং প্রোটান দিয়া গঠিত | 

কাজ (Functions) afi বস্তুর কাজ সম্বন্ধে সঠিকভাবে কিছু জানা যায় 
নাই ; তবে সম্ভবতঃ ইহা কোষের রস-ক্ষরণ(5৩০:5০০)-এ WRT করে। 

(গ) সেন্ট্রোসোম (Centrosome)—fatfeatorm নিকট আরও 
একটি বস্তু দেখিতে পাওয়া যায়। ইহাকে সেন্ট্রোসোম বলে। সেন্ট্রোসোম 
দেখিতে za গোলাকার বস্তুবিশেষ। ইহার মধ্যে সাধারণতঃ দুইটি (অনেক 
সময় একটিমাত্র) খুব ছোট কণিকা দেখা যায় । এই কণিকাকে সেন্টিয়োল 
(Centriole) বলা হয়। 

কাজ (Functions) afto বিভাজনে ইহ' উল্লেখযোগ্য ভূমিকা 
গ্রহণ করে। প্রাণি-কোঁষের নিউক্লিয়াসের বিভাজনের ঠিক আগে সেন্ট্রোসোঁম 
দুই ভাগে বিভক্ত হয় এবং প্রতিটি অপত্য-সেন্ট্রোসোমের চারদিকে কতকগুলি , 
রশ্মির মতো বস্তু দেখা যায়। এইগুলিকে আ্যাস্ট্রাল রো'জ (Astral rays) 


২৬৬ জীব-বিজ্ঞান 
অথবা আাজ্টার (Aster) বলে । এইভাবে নিউক্লিয়াসের বাহিরে একটি 
সেন্ট্রাল Praga (Central spindle) 2È হয়। পরে নিউক্লিয়ার Pawar 
(Nuclear spindle) 2? হইলে, রশ্মি-সমঘিত সেন্ট্রোসোম দুইটি উহার 
ছুই মেরুতে চলিয়া যায় (২৭২ পৃষ্ঠা)। 

(ঘ) অজীবীয় বস্তু (Metaplastic 1০০৭:০৪)-_-এইগুলি কোষের বিভিন্ন 
বিপাকীয় ক্রিয়ার ফলে স্থষ্ট নানারকম জড় পদীর্থ। অদ্রবণীয় জড় পদার্থগুলি 
aa কণিকার আকারে সাইটোপ্রীভ্মে ইতস্তত: বিক্ষিপ্ত থাকে। ইহারা চবি 


অথবা তৈলের কণিকা, রঞ্তক (Pigment) কণিকা অথবা ক্ষরিত রসের কণিকা 
(Secretion granules) ইত্যাদি নানা ধরনের হইতে পারে | 


(ঙ) ভ্যাকুয়োল (Ve cuoles)— ace 
সাধারণতঃ একের বেশি ভ্যাকুয়োল থাকে। 
(Cell sap) দিয়া পূর্ণ। 
কোষ-রসে দ্রবীভূত থাঁকে। 


(৩) নিউক্লিয়াস (Nucleus) 
কম ঘন প্রোটোপ্লাজ্ম দিয়া নির্মিত ৫ 
নিয্নলিখিত অংশগুলি নিয়া গঠিত। 


(ক) নিউক্লিয়ার ITAR (Nuclear membrane)—3z] নিউ- 


জ্মের মধ্যে বিক্ষিপ্ত অবস্থায় 
ভ্যাকুয়োলগুলি কোব-রস 
কোষের ভ্রবণীয় অজীবীয় বস্তগুলি ভ্যাকুয়োলের 


কোষের কেন্দ্রে অবস্থিত অপেক্ষাকৃত 
গালাকার বস্তুকে নিউক্লিয়াস বলে। ইহা 


কোষ, কলা ও অঙ্গ ২৬৭ 


ক্লিয়াসের পরিধি-বরাঁবর অবস্থিত es অর্ধ-ভেগ্য পর্দাবিশেষ এবং সাইটো প্লীজ্ম ও 
নিউক্লিয়াসের মধ্যে বিভিন্ন পদার্থের প্রবেশ ও বহির্গমন নিয়ন্ত্রণ করে। 

(খ) নিউক্লিয়ার রেটিক্যুলাম (Nuclear reticulum)—ইহ]| নিউ- 
ক্লিয়াসের মধ্যে অবস্থিত জালিকার মতো অংশ । এই জালিকার উপর 
ক্রোমাটিন (Chromatin) নামক এক ধরনের ea কণিকা সাজানো থাকে 1 
নিউক্লিয়াসের বিভাঁজনের সময় নিউক্লিয়ার রেটিক্যুলাম হইতে ক্রোমোসোম 
(Chromosome) প্রস্তুত হয়। ক্রোমোসোমে অবস্থিত জিন(Gene)-গুলি 
বংশগতির ধারক ও বাহক | 

(গ) নিউক্লিয়োলাস (Nucleolus)—ftiaitorm মধ্যে অবস্থিত 
অপেক্ষাকৃত ঘন এবং উজ্জল গোলাকার অংশটিকে নিউক্লিয়োলাস বল! হয়। 
নিউক্লিয়াসের বিভাজনের সময় ইহা বিলুপ্ত হয়। সম্ভবতঃ নিউক্লিয়াসের 
বিভাজনে নিউক্লিয়োলাস কিছু অংশ গ্রহণ করে। 

(ঘ) নিউক্লিয়োঞ্সাজম (Nucleoplesm) অথবা নিউক্লিয়ার স্তাপ 
(Nuclear 5৪০০)__নিউক্রিয়াসের মধ্যস্থ অর্ধতরল প্রোটোপ্লাজ্মকে নিউক্লিয়ো- 
aaa বলে। ইহাকে ক্যারিয়োলিমৃফ(ছ:55০157721)-ও বলা হয়। 
নিউক্লিয়ার রেটিক্যুলাম ও নিউক্লিয়োলাসকে ধারণ করা নিউক্লিয়োপ্লাজ্মের 
প্রধান কাজ। 

কাজ (Functi০n৪)--নিউক্লিয়াসকে কোষের প্রাণকেন্দ্র বলা যাইতে 
পাঁরে। কোষের যাবতীয় বিপাকীয় ক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ করা নিউক্লিয়াসের কাঁজ। 
নিউক্লিয়াস ছাড়া সাঁইটোগ্লাজ্ম বাঁচে a; তবে সাইটোপ্লাভ্ম ছাড়া নিউ- 
ক্লিয়াস-ও বেশি সময় বাচিতে পারে না। 


প্রাণিকোষের বৈচিত্র্য 


( Variety of animal cells ) 


সমস্ত প্রাণীই কোষ দিয়া গঠিত। tad দেহে একটিমাত্র কোষ 
থাকে; কিন্তু sata প্রাণীর দেহ একাধিক কোষ Aa গঠিত। যেসোজোয়া 
(Mesozoa) নামক একজাতীয় প্রাণীর দেহে সীমিত সংখ্যক কোষ ITE | 
অপরপক্ষে, একজন পূর্ণবয়স্ক, WE সবল মাঙ্থেষের দেহে কোষের সংখ্যা প্রায় 
অগনিত। অধিকাংশ প্রানিকোষ এত ছোট যে, খালি চোখে দেখা যায় 
না। প্লাম্‌মোডিয়াম ইত্যাদি রক্তকণিকা- পরজীবীদের ব্যাস মাত্র ২ মাইক্রা, 


২৬৮ জীব-বিজ্ঞান 


মানুষের লোহিত রক্তকণিকার ব্যাস ve মাইক্রা। কিন্তু কয়েক ধরনের 
সায়ুকোষ ১ মিটারেরও বেশি লম্বা। পাখির ডিমের “gar (Yolk)* অংশ 
প্রকৃতপক্ষে একটিমাত্র কৌষ। মুরগীর ডিমের কুম্মের ব্যাস ৩০ মিলিমিটার) 
উটপাঁখির ডিমের কুহুমের ব্যাস ৮* মিলিমিটার । পাখিদের ডিমের FIA 
খুব বেশি পরিমাণে ata (Yolk) জমা থাকায়, উহাদের আয়তন এত বড়। 
বন্ততঃপক্ষে, এই সমস্ত ক্ষেত্রে প্রোটোপ্রাজ্মের পরিমাণ খুব অল্প । 


পরাস্মা-মেমূত্রেন কতকগুলি কোষে সিলিম্না, অপর কতকগুলিতে ফ্লাজেলা 
ইত্যাদিতে পরিবতিত হয়। নানা আকারের প্রানি-কোষ দেখা যায় ; যেমন 
গোলাকার, বহুভুজাকার, Ta, তারকাকার ইত্যাদি । অধিকাংশ প্রাণিকোষে 
একটিমাত্র নিউক্লিয়াস থাকে এবং উহা সাধারণতঃ বতুলাকার; fee চ্যাপ্টা 
অথবা লঙ্বাটে নিউক্রিয়াস-ও দেখা যার। আবার, যরুৎ-কোঁষ এবং কোনও 
কোনও aeta দুইটি করিয়| নিউক্লিয়াস থাকে । একটি রেখাঙ্কিত পেশী 
(Striated 228501০)-কোষে প্রায় ১০০ নিউক্লিয়াস থাঁকে। স্তন্যপায়ী 
প্রাণীদের লোহিত রক্তকণিকায় নিউক্লিয়াস থাকে না । 


প্রাণি-কোষ ও উদ্ভিদ-কোষের তুলন। 


( Comparison of plant cell and animal cell ) 


গঠন ও কাজের দিক fal কোষ জীবনের একক | সেই হিসাবে প্রাণি- 
কোষ এবং উদ্ভিদ-কোঁযের মধ্যে কতকগুলি TUS সাদা আছে। সাদৃহগুলি 
fama s— 

(১) উভয় কোৌষেই সাইটো প্রাছ্ম এবং নিউক্লিয়াস থাকে | 

(২) উভয় কোষের সাইটোপ্রাজ্মের প্রান্তসীমায় প্লাম্মা-মেমূত্রেন নামক 
HEI, VE আবরণ থাকে। 

(৩) উন ক্ষেত্রেই সাইটোপ্লাজ্মে মাইটোকনৃড়িয়া থাকে | 

(ও) উভয় কোষেই ভ্যাকুয়োল দেখা যায় | 

(৫) অজীবীন্ন বস্তু উভয় ক্ষেত্রেই দেখা যায়। 

প্রাণিংকোঁষ এবং উ 


ডিদ-কোষের মধ্যে সাধারণতঃ পরের পৃষ্ঠায় প্রদত্ত 
পার্থক্যগুলি দেখ! যায়। 


+ পাধির ডিমের সমস্ত অংশ কোষ নয়_ডিমের সাদা অল (White of egg), =| এবং 
Catal (Shell) কোষ-বহিভূতি অংশ | 


কোষ, কলা ও অঙ্গ হু 


উদ্ভিদ-কোজ (Plant cell) 


প্রীণি-কোব (Animal cell) 


(১ সাধারণতঃ সেলুলোজ-নিমিত পুরু, স্পষ্ট 
কোব-প্রাচীর উদ্ভিদ-কোষের সবচেয়ে বাহিরের 
অংশ। 

(২) কোষ-প্রাচীর কোষের জড় অংশ। 

(৩) কোষ-প্রাচীর শক্ত হওয়ায়, মৃত 
কোষেরও আকার বঞ্জায় থাকে। 


(৪) উত্ভিদ-কোষে প্রাস্টিড থাকে । . 


(৫) উত্ভিদ-কোষে সেন্ট্রোসোম থাকে না। 

ব্যতিক্রম £ কয়েক রকম শেওলায় এবং 
ছত্রাকে সেন্ট্রোসোম থাকে। 

(৬) উদ্ভিদ-কোষ গল্গি বন্ত থাকে না। 

(৭) শিশু উদ্ভিদ-কোযে অনেকগুলি ছোট 
ছোট ভ্যাকুয়োল থাকে। বয়ঃপ্রাপ্ত উদ্ভিদ-কোষে 
সাধারণতঃ ভ্যাকুয়োলগুলি মিশিয়! একটি বড় 
cay ভ্যাকুয়োল স্থষ্টি করে এবং সাইটো- 


aaa কোব-প্রাচীর-সংলগ্র প্রাইমো্ডিয়াল 


(১) amataga নামক {arg অধ 
Ea আবরণই প্রাণি-কোষের সবচেয়ে বাহিরের 
অংশ। 

(২) amaata কোষের জীবিত অংশ। 

(৩) প্লাস্মা-মেম্ত্রেন কোষের সঙ্গে নষ্ট হইয়া 
যাওয়ায়, স্বাভাবিকভাবে মৃত কোষের আকার . 
বজায় থাকে ন|। 

(৪) প্রাণি-কোষে প্লাস্টিড থাকে at 

ব্যতিক্ৰমঃ a ইত্যাদি কয়েকটি: 
এককোষী প্রাণীতে APACS থাকে। 

(৫) প্রাণিকৌষে সেন্ট্রোসোম থাকে। 


(৬) প্রাণি-কোষে গল্গি বস্তু থাকে। 

(৭) প্রাণিকোষে সাধারণতঃ সীমিত সংখ্যক 
ছোট ছোট ভ্যাকুয়োল থাকে, কখনও প্রাই- 
মোডিয়াল ইউ ট্রিক্ল সৃষ্টি হয় না | 


ইউট্্রকল আকারে ভ্যাকুয়োলের চারপাশে 
থাকে। 


কোষ বিভাজন 
( Cell division ) 


মেটাজোয়া বিভাগের (বহুকোষী) প্রাণীদের জীবনের স্ত্রপাত হয় একটি- 
মাত্র কোষ দিয়া | এ কোষ হইতে ক্রমে অনেকগুলি কো AE হয়। উৎপন্ন 
কোষগুলি নানাভাবে পরিবর্তিত এবং বিবিধভাঁবে সজ্জিত হইয়া, পুর্ণাঙ্গ প্রাণি- 


দেহ গঠন FTA l 


নবজাত কোষ ক্রমেই বাড়িতে থাকে । অবশেষে একটি fate আয়তন 
লাভ করার পর, কোনও অজানা কারণে Gel দুইটি কোষে বিভক্ত হইয়া যাঁয়। 


২৭০ জীব-বিজ্ঞান 
পূর্ববর্তী কোষ বিভক্ত হইয়| নৃতন কোষ কৃষ্টি হওয়াকে কোষ বিভাজন 
(Cell division) বলে। পূর্ববর্তী কোষকে মাতৃ কোষ (Mother cell) 
এবং উৎপন্ন কোষকে অপত্য-কোবৰ (Daughter cell) বলা হয়। 

কোষ বিভাজনের অব্যবহিত কারণ জানা নাই। তবে দেখা গিয়াছে যে, 
সাইটোপ্রাজমের তুলনায় নিউক্লিয়াসের আয়তন যখন চরমে পৌছায়, তখন 
কোষ বিভাজন হয় । কোষ বিভাজনের সময় প্রথমে নিউক্লিয়াসের বিভাজন 
(Nuclear division) em হয়| পরে সাইটোপ্লাজ্ম বিভাজিত হইয়া, 
কোষ বিভাজন সম্পূর্ণ করে। সাইটোপ্লাজ্মের বিভাজনকে সাইটোকাইনে- 
সিস (Cytokinesis) বলা হয় । নিউক্লিয়াসের বিভাজনের প্রকুতি saai, 


প্রধানতঃ তিন ধরনের কোষ বিভাজন দেখা যায়। নিচে এই বিষয়ে আলোচনা 
করা হইল | 


মাইটোসিস দারা কোষ বিভাজন (Cell division by 

mitosis ) | 

বহুকোষী প্রাণীর কৌষগুলিকে দুইটি প্রধান ভাগে ভাগ কর! যায়। যেমন 
—?) দেহ-কোষ (Body cells), অজজ কোষ (Vegetative cells) 
অথবা সোমাটিক কোষ (Somatic cells) এবং (২) জনন-কোঁষ 
(Germ ০5115)| প্রথমৌক্ত কৌষগুলি প্রাণীর দেহ নির্মাণ করে, শেষোক্ত 
কোষগুলি কেবল প্রাণীর যৌন জনন(Sexual reproduction). 
গ্রহণ FTA | 


এ অংশ 


প্রাণীর (এবং উদ্ভিদের) সোমাটিক কোষ যে পদ্ধতিতে বিভাজিত হয়, 
তাহাকে মাইটোসিস দ্বার! কোষ বিভাজন (Cell division by mi- 
tosis) বলা হয়। ইহাকে লসোমাটিক কোষ বিভাজন (Somatic cell 
division) বা অঙ্গজ কোৰ বিভাজন(Vegetative cell division)-e 
বলে। এই পদ্ধতিতে কোষ বিভাজনের সময় প্রথমে নিউক্রিয়াসটি মাইটোসিস 
(Mitosis) নামক এক জটিল প্রক্রিয়ায় বিভাজিত হইয়া, দুইটি অপত্য- 
নিউক্লিয়াস (Daughter nuclei) 3È করে| তাহার পর সাইটোপ্রাজ মের 
বিভাজন অর্থাৎ সাইটোকাইনেসিস হইয়া, দুইটি কোষ উৎপন্ন | 
সুতরাং মাইটোসিস দ্বারা কোষ বিভাজন বলিতে, মাইটোদিস এবং সাইটো- 


কাইনেসিস উভয়কেই বোঝায় | ইহাদের বিষয়ে WIS আলোচনা করা 
হইল | 


কোষ, কলা ও অঙ্গ ২৭১ 
STEcSifAA ( Mitosis ) 


প্রাণীর (এবং উদ্ভিদের) সৌমাঁটিক কোষের নিউক্লিয়াস যে পদ্ধতিতে 
বিভাজিত হইয়া দুইটি সমান অপত্য-নিউক্রিয়াস xe করে, তাহাকে 
মাইটোসিস (Mitosis)* বলে। মাইটোসিসের অপর নাম ক্যারিও- 
কাইনেদিস (৪৮5০1355585) | মাইটোসিসে নিউক্রিয়াসটি নানা জটিল 
অবস্থার মধ্য দিয়! পরোক্ষভাবে ছুই ভাগে বিভক্ত হয় বলিয়া, ইহাকে পরোক্ষ 
নিউক্রিয়াস-বিভাজন (Indirect nuclear division) বলা হয়। . 
মাইটোসিসে উৎপন্ন অপত্য-নিউ্লিয়াস দুইটি গঠন ও গুণের দিক দিয়া যে 
কেবল পরস্পর সমান তাহাই নয়, উহীরা প্রত্যেকে হুবহু মাতৃ-নিউক্রিয়াঁসের 
গঠন ও গুণসম্পন্ন (২৭৪ পৃষ্ঠা)। সেইজন্য মাইটোসিসকে সদৃশ বিভাজন 
(Equational division)-8 বলা হয়। 

বর্ণনার সুবিধার জন্য, মাইটো সিস প্রক্রিয়াকে সাধারণতঃ চারটি দশা বা ফেজ 
(Phase)-এ ভাগ করা হয়। ইহার! যথাক্রমে_-(১) প্রফেজ (Prophase), 
(২) মেটাফেজ (Metaphase), (৩) আ্যানাফেজ (Anaphase) এবং (৪) 
টেলোৌফেজ (Telophase)| এই দশাগুলিতে নিউক্লিয়াসের, বিশেষতঃ 
ক্রোমোসোমের, পরিবর্তন ক্রমানুসারে বর্ণনা কর! হইল। 


গ্রফেজ ( Prophase ) 

যে নিউক্লিয়াসের বিভাজন হইতেছে না, তাহাকে সচরাচর রেস্টিং নিউ- 
fata (Resting nucleus), €মটাবলিক নিউক্লিয়াস (Metabolic 
nucleus) অথবা ইন্টারুফেজ নিউক্লিয়াস (Interphase nucleus) বলা 
হয়। প্রফেজের শুরুতে ইণ্টার্‌ফেজ নিউক্লিয়াসের যেখানে ক্রোমাটিন জালিকা 
ছিল, সেখানে কতকগুলি খুব সুক্ষ Rela মতো বস্তু আবিভূ ত হয়। ইহাদের 
ক্রোমোসোম (Chromosomes) বলে | প্রফেজের ক্রোমোৌসোমগুলি 
প্রথম হইতেই দৈর্য-বরাবর চেরা। ক্রোমৌসোমের অর্ধাংশকে ক্রোমাটিভ 
* (Chromatid) বলা হয়| কোমোসোমের ক্রোম্যাটিড দুইটি পরস্পর সমাস্ত- 
ata থাঁকে। মাত্র একটি নির্দিষ্ট বিন্দু ছাড়া, ক্রোমোসোমের ক্রোম্যাটিড 
দুইটি পরস্পর পৃথক্‌ থাকে | এ বিন্দুকে সেন্ট্রোমিয়ার (Centromere) 

* অনেক সময় তুল করিয়া মাইটোসিম বলিতে সমগ্র সোমাটিক cota বিভীজনকে বোঝানো 
হয়। কিন্তু পরিষ্কারভাবে জানা প্রয়োজন যে, মাইটোদিদ বলিতে শুধুমাত্র সৌমাটিক কোষের 
নিউক্লিয়াসের বিভাজন-পদ্ধতিকেই বোবায়। 


২৭২ জীব-বিজ্ঞান 


অথবা স্পিন্ডভল আযাটাচমেন্ট (Spindle attachment) বলা হয়। 
সেন্ট্রোমিয়ারে ক্রোম্যাটিড দুইটি পরম্পর যুক্ত থাকে। ক্রোযোসোমগুলি 
P, P ইত্যাদি নানা আকারে হইতে পারে। ইহাদের সাঁধারণতঃ জোড়ায় 
জোড়ায় দেখা যায় ; অর্থাৎ, একইরকম দেখিতে ক্রোমৌসোম দুইটি করিয়া 
দেখা যায়। কোনও প্রজাতির প্রাণীর প্রত্যেকটি দেহ-কোঁষের ক্রোমোসোম- 
সংখ্যা নির্দিষ্ট । বিভিন্ন প্রজাতির প্রাণীর দেহ-কোষে ২ হইতে ২৫০ জোড়া 
ক্রোমোসোম পাওয়া যায়। 


মাইটোসিস পদ্ধতিতে প্রাণি-কোষের নিউক্লিয়াসের বিভাজনে সেন্ট্রো- 
সোম (Centrosome) উল্লেখযোগ্য অংশ গ্রহণ করে। নিউক্লিয়াসের মধ্যে 
যখন পূর্বোক্ত পরিবর্তন হয়, তখন নিউক্লিয়াসের বাহিরে অবস্থিত সেন্ট্রোসোম 
বিভক্ত হইয়া দুইটি নৃতন সেন্ট্রোসোম গঠন করে। নবজাত সেন্ট্রোসোম 
দুইটির প্রত্যেকটিকে ঘিরিয়া রশ্মির মতো ow কতকগুলি ry তন্ দেখা যাঁয়। 
ইহাদের আ্যাস্টার (Aster) অথবা আস্ট্রাল Ge (Astral rays) 
বলে। 'ভ্যাস্টার-সহ সেন্ট্রোসোম দুইটি পরস্পরের নিকট হইতে দুরে চলিয়! 
যাইতে থাকে | ফলে, উহাদের মধ্যবর্তী অংশে একটি ছোট' তকু বা স্পিন্ডূল 
(Spindle) সৃষ্টি হয়। ইহাকে সেন্ট্রাল স্পিন্ড্‌ল ( Central spindle) 
বলে। ইহা ক্রমে বড় হইতে থাকে। 

প্রফেজের শুরুতে ক্রোমোসোমগুলি সরু এবং লম্বা থাকে। ক্রমে Satai 
মোটা এবং 2a হইতে থাকে। প্রফেজের শেষ পর্যায়ে নিউক্লিয়োলাঁস এবং 
নিউক্লিয়ার মেমূত্রেন লুপ্ত হয়| সেন্ট্রাল স্পিন্ড্ল তখন নিউক্লিয়াসের জায়গায় 
চলিয়া আসে এবং Beta চারদিকে নিউক্লিয়োপ্লাজ্ম afa অপেক্ষাকৃত বড় 
আর একটি নৃতন SE সৃষ্টি হয়। ইহাকে নিউক্লিয়ার ম্পিন্ডল (Nuclear 
spindle) বলে | ইহাতে কতকগুলি ws থাকে। এই তন্তগুলিকে বেমতন্ত 
বাস্পিন্ভূল ফাইবার (Spindle fibres) বলা হয়। নিউক্লিয়ার স্পিন্ডল 
zÈ হওয়ার পর ক্রোমোসোমগুলি উহাদের নিজ নিজ সেন্ট্রোমিয়ারের সাহায্যে 
ANSE সঙ্গে আট্‌কাইয়া যায়। 


মেটাফেজ ( Metaphase ) 


মেটাফেজে ক্রোমোসোমগুলি নিউক্লিয়ার স্পিন্ডলের নিরক্ষীয় তল 


(Equatorial plane)-এ বিন্যস্ত হয়। aai কোমোসোমগুলি সাধারণতঃ 


বাহিরের দিকে এবং ছোট ক্রোমোসোমগুলি ভিতরের দিকে থাকে। এইভাবে 


কোষ, কলা ও অঙ্গ ২৭৩ 


ক্রোমৌসোমগুলি নিউক্লিয়ার স্পিন্ডলের নিরক্ষীয় তলে একটি পাত (Plate) 
সৃষ্টি করে। ইহাকে মেটাফেজ প্লেট (Metaphase plate) বা ইকোয়ে- 
টোরিয়াল প্লেট (Equatorial plate) বলা হয়। 
অানাফেজ ( Anaphase ) 

আযানাফেজে সেন্ট্রোমিয়ার দুই ভাগে ভাগ হইয়া যায় এবং তাহার ফলে 
প্রতিটি ক্রোমোসোমের ক্রোম্যাটিভ দুইটি পরস্পরের বিপরীত দিকে (অর্থাৎ 
নিউক্লিয়ার স্পিন্ডলের মেরুর দিকে) চলিয়া যাইতে থাকে | 


১৯৫নং চিত্র প্রাণীর দেহ-কৌষে মাইটোসিস atat কোষ বিভাজন (অর্ধ-চিত্ররূপ) ; 
ইন্টার্ফেজ নিউক্লিয়াস (মাতৃ-কোধ a. ও গ. প্রফেজ, ঘ. মেটাফেজ, উ. ও চ. আযানাফেজ, 

ছ. টেলোফেজ (সাহটোকাইনেসিস), জ. অগত্য-নিউক্রিয়াস AI) | 
আযানাফেজের শেষের দিকে নিউক্লিয়ার স্পিন্ডূলের মধ্য-অঞ্চল লম্বা হইয়া 
যায় | এই অঞ্চলকে তখন স্টেম বডি (Stem body) বলা হয়। ক্রোম্যাটিড- 


ক. 


- ২৭৪ জীব-বিজ্ঞাঁন 


গুলি অবশেষে নিউক্লিয়ার স্পিন্ডলের মেরুতে অথবা তাঁহার কাছাকাছি 
অঞ্চলে পৌছায় । এখন ক্রোম্যাটিডগ্ুলিকে অপত্য-ক্রোমোসোম (Daughter 
chomosomes) বল হয় | 


টেলোফেজ ( Telophase ) 

প্রফেজে যে সমস্ত পরিবর্তন হইয়াছিল, টেলোফেজে তাহার বিপরীত 
পরিবর্তন হয়; অর্থাৎ, অপত্য-ক্রোমৌসোমগুলি পরস্পর দলবদ্ধ হয়, উহাদের 
চারদিকে নিউক্লিয়ার মেমূত্রেন এবং নিউক্লিয়োলাস আবিভূ্ত হয়। এইভাবে 


একটি নিউক্লিয়াস হইতে দুইটি অপত্য-নিউক্লিয়াস সৃষ্টি হয়। ক্রমে প্রতিটি 
অপত্য-নিউক্লিয়াস ইণ্টার্‌ফেজ নিউক্লিয়াসের রূপ ধারণ করে। 
সাইত্টোকাইতেনম্সিস ( Cytokinesis ) 

টেলোফেজের শেষের দিকে, নিউক্লিয়ার স্পিন্ডলের নিরক্ষীয় তল-বরাবর 
metara একটি খাজ সৃষ্টি হয় (১৯৫নং [ছ] চিত্র)। এ খাজ ক্রমেই 
গভীর হইতে থাকে এবং অবশেষে এ অঞ্চল দিয়া কোষটি দুই ভাগে বিভক্ত 
হইয়া যায় । উৎপন্ন অপত্য-কোষ ছুইটির প্রত্যেকটিতে একটি করিয়া! অপত্য- 
নিউক্লিয়াস থাকে | 


মাইটোজিসের গুরুত্ব ( Importance of mitosis ) 

মাইটোসিসের ফলে উৎপন্ন অপত্য-নিউক্লিয়াস দুইটি গঠন ও গুণের দিক 
দিয়| হুবহু মাতৃ-নিউক্লিয়াসের মতো । কাজেই, বার বার বিভাজিত হইলেও 
মাতৃ-নিউক্লিয়াস ও অপত্য-নিউক্লিয়াসের মধ্যে কোনও পার্থক্য দেখা যায় না। 
একটি ক্রোমৌসোম দুইটি ক্রোম্যাটিডে বিভক্ত হওয়ার সময় ক্রোমোসোমে 
অবস্থিত জিনগুলিও দুই ভাগে বিভক্ত হয়। বংশগতির দিক হইতে ইহা খুবই 
গুরুত্পূর্ণ। কারণ, জিনগুলি বংখগতির ধারক ও বাহক | 
আন্য়োসিস দ্বারা কোষ বিভাজন 


meiosis ) 


( Cell division by 


যে সমস্ত প্রাণীতে (এবং উদ্ভিদে) যৌন জনন হয়, তাহাদের জীবন- 
চক্রের কোনও-না-কোনও দশায় একবার মা'য়োসিস দ্বারা কোষ বিভাঁজন 
হয়। অধিকাংশ ক্ষেত্রে গ্যামেট-হ (Gamatogenesis)-র সময় ইহা হইয়া 
ace | মা’য়োসিগ-ও একরকযের নিউক্লিয়াস-বিভাজন পদ্ধতি। গ্যামেট- 


সৃষ্টির সময় প্রাণীর প্রাথমিক জনন-অঙ্গের অর্থাৎ citate(Gonad)-<q 


"কোষ, কলা ও অঙ্গ ২৭৫ 


কোষের নিউক্লিয়াস যে পদ্ধতিতে বিভক্ত হইয়া চারটি অপত্য-নিউক্লিয়াস সৃষ্ট 
করে, তাহাকে মা’য়োসিস (Meiosis) বলে । মাঁয়োসিসের ফলে উৎপন্ন 
অপত্য-নিউক্রিয়াস এবং মাতৃ-নিউক্লিয়াস গঠন ও গুণের দিক দিয়া সমান নয় 
_ মাতৃ-নিউক্লিয়াসের তুলনায় অপত্য-নিউক্রিয়াসে অর্ধেক সংখ্যক ক্রোমো- 
সোম থাকে। সেইজন্য মা’য়োসিসকে রিভাকৃশান ডিভিশান(Reduction 
division)-6 বলা হয়। এই পদ্ধতিতে কোঁষ বিভাজনের সময় সোমাটিক 
কোঁষ বিভাজনের মতো সাইটোকাইনেসিস হয় | 


আমাইটোদিস ছাতা কোষ বিভাজন ( Cell division by 


amitosis ) 


এই পদ্ধতিতে কোষ বিভাজনের সময় নিউক্লিয়াস সরাসরি দুইটি (প্রায়) 
সমান অংশে বিভক্ত হয় বলিয়া, এইরকম নিউক্লিয়াস-বিভাঁজন পদ্ধতিকে প্রত্যক্ষ 
নিউক্লিয়াস-বিভাজন (Direct nuclear division) বা আমাইটোলিস 
(Amitosis) বলে। আমাইটোসিসে প্রথমে নিউক্লিয়াসটি লম্বাটে হইয়া! যায় 
এবং উহার মধ্য-অংশ সরু Bal যায় । পরে উহা দুই ভাগে বিভক্ত হয়। এই 
পদ্ধতিতেও পূর্বোক্ত উপায়ে সাইটোকাইনেসিস হয় | বলা বাহুল্য, উৎপন্ন 
অপত্য-কোষ দুইটি পরস্পর, এবং মাতৃ-কোষের সমান হয় না। কয়েক রকম 
পতঙ্দের বিশেষ কয়েক ধরনের কোষে এই পদ্ধতিতে কোষ বিভাজন হয়। 
অনেক সময় বার বার আমাইটোসিস হওয়া সত্বেও, সাইটোকাইনেসিস হয় 
না। ফলে, বহু নিউক্লিয়াস-যুক্ত সিন্সিটিয়াম (Syncitium) zÈ za | 


pal; 
( Tissue ) 

মেটাঁজোয়া প্রাণীর দেহ-কোঁষগুলি নির্দিষ্ট রীতিতে, দলবদ্ধভাবে অথবা স্তরে 
সজ্জিত থাকিয়া কল! বা foxy (Tissue) 22 করে। - বিভিন্ন কলার মধ্যে 
নির্দিষ্ট শ্রম-বিভাগ দেখা যায় | হতরাঁং 

একইভাবে উৎপন্ন এবং একই (adl বিভিন্ন) আকার-যুক্ত 
কতকগুলি কোষ .যখন নিদিষ্ট রীতিতে দলবদ্ধভাবে অথব৷ স্তরে 
সজ্জিত থাকিয়! কোনও বিশেষ কাজ করে, তখন এ কোবগুলিকে 
সমট্টিগতভাবে কল! বা Dg (Tissue) q| হয় | 


২য়_১৮ 


২৭৬ জীব-বিজ্ঞান 


প্রাণিবিজ্ঞীনের যে শাখায় কলার বিষরে জ্ঞাঁনলাঁভ করা যায়, তাহাকে 
কলাস্থান বা ছিস্টোলজী (Histology) বলে | 

crust প্রাণীদের দেহে প্রধানতঃ চার রকমের কলা দেখা যাঁয়। 
যেমন_-(১) আবরণী কলা বা এপিথিলিয়াল Pa (Epithelial tissue), 
R) যোগ-কলা বা কানেক্টিভ Pa (Connective tissue), (৩) পেশী- 
কলা বা মাস্থ্যলার a (Muscular tissue) এবং (8) miga বাঁ 
নার্ভাস টিহ্থ্য (Nervous 6550০) | নিচে ইহাদের গঠন, অবস্থান, কাঁজ 
ইত্যাদি আলোচনা করা হইল | 


আবরণী কলা ( Epithelial tissue ) 


আবরণী কলা দেহের বহিঃস্থ sea বহিরাঁবরণ এবং মধ্যস্থ অঙ্গের ভিতরের 
আবরণ গঠন করে। ইহা ছাড়া, হৃংপিণ্ড, PET ইত্যাদি অঙ্গের ভিতরের 
দিকে অবস্থিত পর্দার মতো অংশেও আবরণী কলা থাকে | 

siq (Structure)—atazh কলার কৌষগুলি সাধারণতঃ একটি rE 
ভিত্তিপর্দা বা বেস্মেন্ট, মেম্ত্ৰেন(Basement membrane)-এর উপর 
এক অথবা একাধিক স্তরে সাজানো থাকে । আবরণী কলায় কোঁধান্তর পদার্থ 
(Interstitial fluid) খুব কম থাকায়, কোষগুলি খুব ঘন-সন্নিবিষ্টভাবে : 
খাঁকে। কোঁষই আবরণী কলার প্রধান উপাদান | 

কাজ (Functions)—97%4(Protection)-2 আবরণী কলার মূল কাজ; 
তবে কোঁষগুলি নানাভাবে পরিবতিত হইয়া রস-নিঃসরণ; apa, শোষণ, 
অনুভূতি-গ্রহণ, শুক্রাণু ও ডিম্বাণুগঠন এবং আরও কয়েক রকম বিশেষ কাঁজ 
করিয়া থাকে | 


SSSA লাল Asac (Types of epithelial 

tissue ) 

ভিত্তি-পর্দার উপর কোঁষগুলি এক অথবা একাধিক স্তরে সাজানো থাকিতে 
পাঁরে। সেই অনুযায়ী, আবরণী কলা' তিন রকমের | . যেমন-(ক) সরল 
আঁবরণী কলা (Simple epithelial tissue), (খ) স্তরীভূত আবরণী কল! 
(Stratified epithelial tissue) এবং (4) gage স্তরীভূত আবরণী 
কলা (Pseudostratified epithelial tissue) পরের পৃষ্ঠায় ইহাদের 
বর্ণনা দেওয়া হইল | 


কোষ, কলা ও অঙ্গ ২৭৭ 


সরল আবরণী কলা ( Simple epithelial tissue ) ; 

আবরণী sata যখন মাত্র এক স্তর কোষ থাকে, তখন তাহাকে সরল 
আবরণী কল! (Simple epithelial tissue) বা! সিম্পল এপিথিলিয়াম 
(Simple epithelium) বলা হয় । কোঁষের আঁকার Set, সরল 
আঁবরণী কল! আবার তিন ধরনের | যেমন-__ 

(অ) ক্ষোয়ামাস এপিথিলিয়াম (Sauamous epithelium)}— 
এই আবরণী কলার কোঁষগুলি 
দেখিতে আঁ ইশের মতো) 
অর্থাৎ, কোষগুলির দৈর্ঘ্য ও 
প্রস্থের চেয়ে বেধ অনেক কম, 
এবং ইহাদের নিউক্লিয়াস-অঞ্চল 
সামান্য ফোলা দেখায় । রক্ত- 
নালীর ভিতরের স্কোয়ামাঁস 
এপিথিলিয়ামকে অন্তঃআবরণী 
কলা বা এন্ডোথিলিয়াম 
(Endothelium) বলে। 
wie, ফু মৃ ফু স্‌ ইত্যাদি. ১৯৬নংচিতর স্কোয়ামীস aR, 
বাহিরের পাতিল পর্দায় এক ক. পারদ, থ. WGI! 
ধরনের স্কোয়ামাঁস এপিথিলিয়াঁম থাকে । ইহাকে মধ্য-আবরণী কল! বা 
মেসোখথিলিয়াম (Mesothelium) বলা 33 | 

(আ) কিউবয়ডাল এপিথিলিয়াম (Cuboidal epithelium)—এই 
আঁবরণী কলার কোষগুলি বহুভুজাকার (Polygonal) এবং ইহাদের দৈর্ঘ্য, 
প্রস্থ ও উচ্চতা AAA | অগ্ন্যা- 
শয় (Pancreas) এবং লালা- 
afg(Salivary gland)- 
এর না লীতে কিউবয়ডাল 
এপিথিলিয়াম দেখা যায়। 
থাইরয়েড (Thyroid) নামক 
অনাল রসগ্রন্থি198011০55 ৪110)-তেও কিউবয়ডাল এপিথিলিয়াম দেখা যায়। 
ইহা রস নিঃসরণ করে। 

(ই) কলাম্নার এপিথিলিয়াম (Columnar epithelium)—.«> 
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s বেস্মেন্ট মেসলেন্‌ 
১৯৭নং চিত্র_-কিউবয়ডাল এপিধিলিয়াম (পার্বণ) | 


. ২৭৮ জীববিজ্ঞান 


ধরনের আঁবরণী কলাঁয় কোঁষগুলির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থের চেয়ে উচ্চতা বেশি 
amA প্রাণীদের পাকস্থলী 
এবং অন্ত্রের ভিতরের আবরণ 
এই জাঁতীয় আবরণী কলা দিয়া 
গঠিত | 

কলাম্নার এপিথিলিয়ামের কোষ- 
গুলি নানাভাবে পরিবতিত হইয়| বিশেষ 
বিশেষ sta করে। পাকস্থলী, অন্তর 
এবং শ্বাসনালীর কতকগুলি কলা সুনার 
কোষ cal (Mucus) নিঃসরণ করে। SAE সেমক্সেন্‌ 
ইহাদের গবলেট কো (Goblet ১৯৮নং চিত্র_কলাম্নার এপিথিলিয়াম। 
cell) বলা! হয়। জরায়ু এবং শ্বাসনালীর অধিকাংশ কলা ম্নার কোষের মুক্ত কিনার! সিলিয়া-যুক্ত । 
আবার চক্ষুর রেটনার AG (Rod) ও কোন (Cone) এবং জিহ্বার স্বাদ-কোলক 
(Taste bud)-এর কৌ বগুলি প্রকৃতপক্ষে কলাম্ন।র কৌধের রূপাস্তর। ইহাদের সঙ্গে সংবেদ-স্নায়ু 
(Sensory nerve)-4 যোগ থাকায়, ইহাঁর| অনুভূতি-গ্রহণে সক্ষম | 


স্তরীভূত ataa কল। ( Stratified epithelial tissue ) 
এইরকম আঁবরণী কলার কোযগুলি একাধিক স্তরে সাঁজানে৷ থাকে। 


বেদ্মেন্ট, মেমুত্রেন-সংলগ্ন কোঁষগুলি কলাম্নার কোষের মতো, মধ্যস্তরের 
কোঁষশুলি কিউবয়ডাঁল ধরনের এবং সবচেয়ে বাহিরের স্তরের কোষগুলি 


১৯৯নং চিত্র স্তরীভূত আবরণী কলা | 


স্কোয়ামীন কোষের মতো। সাধারণত: মেরুৰণ্তী প্রাণীদের চর্ম এবং মুখ- 
বিবরের RATE এইরকম স্তরীভূত আঁবরণী কলা দেখ। যাঁয়। রক্ষণই WSS 
আবর্ণী কলার কাঁজ। 


কোষ, কলা ও অঙ্গ ২৭৯ 


অপ্ৰকৃত BASS আবরণী কলা ( Pseudostratified epithelial 
tissue ) 
এইরকম ated কলার কৌষগুলির উচ্চতা, বিভিন্ন ধরনের এবং আঁপাত- 
দৃষ্টিতে কৌযগুলিকে একাধিক স্তরে সাজানো বলিয়! মনে হয়। প্রকৃতপক্ষে, 
স্পষ্ট বেস্মেন্ট, মেম্‌ত্রেনের উপর একটিমাত্র কোষস্তর সাজানো থাঁকে। লম্বা 
(কলাম্নাঁর) কৌবগুলির মুক্ত কিনারায় সাধারণত: সিলিয়া থাকে; কতক- 
গুলি কলাম্নীর কোষ শ্রেম্সা-নিঃসরণকারী গব্লেট কোঁষে রূপান্তরিত হয়। 


২**নং চিত্র__অগ্রৃত শুরীভূত আবরণী FA 


অপেক্ষাকৃত z কৌবগুলি বেস্মেন্ট, মেম্ত্রেন-সংলগ্ন । ৷ ইহাদের মুক্ত কিনারা 
থাকে al | শ্বাশনালীর ভিতরের দিকের আবরণ এইরকম কলা দিয়া গঠিত। 


যোগ-কল্া ( Connective tissue ) 

দেহের প্রায় সব অদেই কোনও-না-কোনও যোগ-কলা দেখা যায়। অস্থি, 
রক্ত ইত্যাদি বিশেষ ধরনের যোগ-কলা। 

গঠন (Structure)—cati-wata কোষের পরিমাণ খুব a | ভুমি- 
বস্ত, গ্রাউন্ড সাব্স্ট্যান্‌স (Ground substance), ধাত্র বা TEA 
(Matrix) নামক কোষ-নিঃস্ছত একরকম কঠিন, অর্ধতরল অথবা তরল 
পরিবেশে কোষগুলি বিক্ষিপ্তভাবে থাকে । নানারকম কঠিন অথবা! দ্রবীভূত 
পদাৰ্থও ভূমি-বস্ততে থাকে | 

কাজ (Functions)-বিভিন্ন কলা অথবা অঙ্গের যোগ-সাধন করা 
এবং ভার-বহন করা যোগ-কলার প্রধান কাঁজ। ইহী ছাড়া, বিভিন্ন বিপাকীয় 
পক্রিয়ায় উদ্ভূত নান! রাসায়নিক পদার্থ পরিবহণ, viernes, রোগ-জীবাথুর 
বিরুদ্ধে সংগ্রাম কর! ও ক্ষত-নিরাময়ে সাহীষ্য করা যোগ-কলাঁর অন্তান্ত কাঁজ। 
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০লাগি-কল্লাল্প শকাব্দ ( Types of connective tissue } 


প্রধানতঃ খাত্রের প্রকৃতি অনুমারে, যোগ-কলা নানারকমের হয়। ইহাদের 
মধ্যে (ক) তন্ময় যোগ-কলা (Fibrous Connective tissue), (4) 'মেদ- 
কলা (Adipose tissue) এবং গে) বিশিষ্ট যোগ-কলা! (Special connec- 
tive tissu) উল্লেখযোগ্য | নিচে ইহাদের বর্ণনা দেওয়া হইল ৷ 
তন্তময় যোগ-কল| ( Fibrous connective tissue ) 

এই যোগ-কলার কোষণগুলি বতু লাকার অথবা শাখা-প্রশাখাযুক্ত এবং ধাত্রের 
মধ্যে ইত স্তত্‌ঃ বিক্ষিপ্ত থাকে। কোষন্তলির অন্তরা স্থানে কতকগুলি তন্ত 


দেখা যায়। এই তন্বগুলি 
JI প্রধানতঃ দুই রকমের। 
যেমন_-(১) শ্বেত we 
ae (White  fibres)— 
কোষ এই Seely সাদা এবং 
পরস্পর সমান্তরাল- 
ভাবে তরঙ্গায়িত গুচ্ছের 
114), মতো বিন্যস্ত থাঁকে। 
RoR চিত্র_তন্তময় যোগ-কলা। ইহারা শাখা-বিহীন, এবং 
স্থিতিস্থাপক (Elastic) নয়। (২) গীত তন্তু (Yellow 01১79) ইহারা 
অপেক্ষাকৃত ঘন রঙের, পরস্পর পৃথকৃভাবে থাকে, শাখাযুক্ত এবং স্থিতিস্থাপক ৷ 
এই তন্বগুলিকে স্থিতিস্থাপক তন্তু 
(Elastic fibres)-ও বলা হয়। 
et 2 cat at q ট (Fibroblast) 
নামক এক ধরনের কোষ হইতে এই 
Seef উৎপন্ন হয়। এই দুই রকম 
SEARS যোগ-কলা মেরুদ্ at 
প্রাণীদের aa প্রাচীরে এবং peta 
ভিতরের স্তরে দেখিতে পাওয়া যায়। 
CMFT] ( Adipose tissue ) 
এই কলার কোষগুলি বতুলাকার SNE real) 
TW বহত্জাকার! কোষের সাইটোপ্রাজ্মের অধিকাংশ স্থান জুড়িয়া 
চবিকণা থাকে এবং সাইটোপ্রাজম ও নিউক্লিয়াস কোষের পরিধির দিকে 


কোষ, কলা ও অঙ্গ ২৮১ 


চলিয়া যাইতে বাধ্য হয়। মানুষের পেট, ঘাড় ইত্যাদি অঞ্চলের চর্মের নিচে 
মেদকলার প্রাচুর্য দেখা যায়। 


বিশিষ্ট যোগ-কলা! ( Special connective tissue ) 

গঠনের বৈচিত্র্য অনুসারে, বিশেষ ধরনের যোগ-কল! প্রধানতঃ তিন রকম । 
যেমন__€কে) তরুণাস্থি (Cartilage), (খ) অস্থি (Bone) এবং (গ) রক্ত 
(Blood) | নিচে ইহাদের গঠন, কাজ ইত্যাদি বর্ণনা করা হইল। 


Swe (05০৮158০)--এই কলার sta কন্ড্রিন (Chondrin) 
নামক একরকম শক্ত, ঈষদচ্ছ পদার্থ দিয়া প্রস্তুত | ধাত্রের মধ্যে কতকগুলি 
কৌধপূর্ণ গহবর দেখা যায়। এ গহ্বরগুলিকে ক্যাপজ্যল (Capsule) 
বলে। ক্যাপস্থ্যলের মধ্যে সাধারণতঃ ছুই অথবা দুইয়ের গুণিতক হিসাবে 
কন্ড্রিয়োব্রাস্ট্‌ (Chondrioblast) নামক কোষ থাঁকে। সমগ্র 
তরণাস্থিকে ঘিরিয়া পেরিকলুড়িয়াম (Perichondrium) নামক একরকম 
ঘন-স্গিবিষ্ট তন্তময় যৌগ-কলার আবরণ থাকে | 


ক্যাপসুল 


goon চিত্র-ক. কাচিক atte, থ. তত্তময় তরণাস্থি। 

ধাত্রের প্রকারভেদ অন্যায়, তরুণাস্থি তিন রকমের। যেমন__(১) কাচিক 
sect (Hyaline cartilage)—এই তরুণাস্থির ধাত্র সাদী, ঈষদচ্ছ 
এবং নমনীয়; নাক এবং শ্বাসনালীতে এই জাতীয় তরুণাস্থি দেখা যায়। 
(২) ভন্তুময় তরুণাস্থি (Fibrous cartilage)—ইহার ধাত্রে প্রচুর 
পরিমাণে শ্বেত তন্ত থাকে। শিশুর দুইট কশেরুকার মধ্যবর্তী স্থানে এই 
জাতীয় তরুণাস্থি দেখা যায়। (৩) স্থিতিস্থাপক epsa (Elastic 
cartilage) ইহার ধাত্রে প্রচুর পরিমাণে স্থিতিস্থাপক we থাঁকে। কর্ণছত্রে 


এই তরুণাস্থি দেখা যায়। 
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অস্থি (8০০.5)__অস্থিকলার ধাত্র মূলত: একরকম জৈব পদার্থ (প্রধানতঃ 
কোলাজেন) দিয়া গঠিত। তবে ইহাতে প্রচুর পরিমাণে ক্যাল্শিয়াম 
ফসফেট ও কার্বোনেট জমা হওয়ায়, ধাত্র খুব শক্ত এবং ভ্ুর হয় । সমগ্র f- 
কলার চারদিকে পেরিঅস্টিয়াম (Periostium) নামক তন্তুময় যৌগ-কলার 


২০৪নং চিত্ৰ_ফাপ! অস্থির গঠন (প্রন্থচ্ছেদের অংশ)। 
একটি আবরণ থাকে। অস্থির ধাত্র কতকগুলি স্তরে বিভক্ত। এইরকম এক- 
একটি স্তরকে ল্যামেল! (Lamella)* বলে। হাত অথবা পায়ের লম্বা, 
ফাপা অস্থিতে ল্যামেলাগুলি নির্দিষ্ট রীতিতে সাজানো থাকে। বাহিরের দিকে 
অবস্থিত ল্যামেলাগুলি অস্থির পরিধির সঙ্গে 
সমান্তরালভাবে থাকে; কিন্তু ভিতরের স্তর- 
গুলি হ্যাভার্শিয়ান নালী (Haversian 
canal) নামক কতকগুলি নালীর চারদিকে 
সমকেন্দ্িকভাবে সাজানো থাকে । প্রতিটি 
হ্যাভার্শিয়ান নালী এবং উহার বেষ্টনকারী 
ল্যামেলাগুলি নিয়া একটি হ্যাভার্শিয়ান 
জন মণ্ডল (Haversian system) গঠিত 
হয়। বস্ততঃপক্ষে, এইরকম কতকগুলি 
হ্যাভার্শিয়ান মণ্ডল নিয়া অস্থি গঠিত। বিভিন্ন হ্যাভার্শিয়ান মণ্ডলের 
নাঁপীগুলি একে অপরের সঙ্গে যুক্ত হইয়া অবশেষে মজ্জা-গহ্বরের সঙ্গে মিলিত 
* একবচন ; ল্যামিলি (Lamellae) — বহুবচন। 


কি 
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হয়| মজ্জা-গহবরের মধ্যে ql (Bone marrow) থাকে | ল্যামেলা- 
গুলিতে অনেক ছোট ছোট গহ্বর থাকে | ইহাদের ল্যাক্যুন! (Lacuna)* 
বলে। এই ল্যাক্যুনাগুলির মধ্যে শাখা-প্রশাখা-যুক্ত অস্থি-কোষ (Bene 
cell) বা অসুটিয়োব্লাস্ট (Osteoblast) থাকে। ল্যাক্যুনাগুলি আবার 
শাঁখান্বিত কতকগুলি নলিকা দিয়া পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত থাকে । এই নলিকা- 
গুলিকে ক্যানালিকুঢুলি (Canaliculi) বলা হয়। করোটি ইত্যাদির নিরেট 
afe(Solid bone)-4 গঠন, অবশ্য, কিছু পৃথক্‌ ধরনের | 


রক্ত (81০০৭)__রক্ত একরকম বিশিষ্ট কোষ-কলা। ইহার ধাত্রকে 
রক্তরস বা প্লাজা (Plasma) বলে। রক্তরস তরল হওয়ায়, রক্তকে 
তরল যোগ-কলা বলা হয়। ইহার কোবগুলিকে সাধারণতঃ: রক্তকণিকা 
(Blood corpuscles) বলে | নিচে বক্তরস-ও বিভিন্ন রক্তকণিকাঁর গঠন, 
কাজ ইত্যাদি বর্ণনা! করা হইল। i 

(অ) রক্তরস (Plasma) 3a) সামান্য হলুদ রঙের একরকম তরল - 
পদার্ঘ। খান্তরস, রেচন-পদার্থ, frees পদার্থ ইত্যাদি নানা রাসায়নিক দ্রব্য 
ইহাতে দ্রবীভূত অবস্থায় দেহের এক স্থান হইতে অন্য স্থানে নীত হয়। 


(ql) রক্তকণিক। (Blood corpuscles) _রক্তকণিকাগুলি তিন 
খরনের। যেমন_-(১) লোহিত রক্তকণিক! (Red blood corpuscles) 
বা ইরাইথে সাইট (Erythrocytes)—<2 রক্তকণিকাগুলি সংখ্যায় সব- 
চেয়ে বেশি এবং আকারে ছোট । এই কণিকায় হিমোগ্লোবিন (Haemc- 
globin) নামক লৌহ্‌-ঘটিত শ্বীস-কণা (Respiratory pigment) থাকায়, 
ইহাদের রঙ লাল। স্তন্যপায়ী প্রাণীদের লোহিত রক্তকণিক1 নিউক্রিয়াস-বিহীন, 
কিন্ত অন্তান্ত মেরঃদণ্ডী প্রাণীদের ক্ষেত্রে ইহাদের নিউক্লিয়াস থাকে। MRa 
লোহিত রক্তকণিকা বৃত্তাকীর, দ্বি-অবতল (Biconcave), ১'৯ মাইক্রা! পুরু এবং 
তাজা রক্তে ইহার ব্যাস ৮৫ মাইক্রা। প্রতি এক ঘন-মিলিমিটার মান্গুষের 
রক্তে প্রায় পঞ্চাশ লক্ষ লোহিত রক্তকণিকা ধাকে। শ্বসনের জন্য অক্মিজেন- 
বহনে লোহিত রক্তকণিকাগুলি উল্লেখযোগ্য অংশ গ্রহণ করে। (২) শ্বেত 
রক্তকণিক! (White blood corpuscles) বা লিউকোসাইট (Leuco- 
০555) এই রক্তকণিকাগুলি আকারে অপেক্ষাকৃত বড়, কিন্তু সংখ্যায় কম। 


এক ঘন:মিলিমিটার WRT রক্তে সাত হাজার হইতে আট হাজার শ্বেত 


* একবচন ; ল্যাক্যুনি (৪০৪) — বহুবচন | 
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রক্তকণিকা থাকে । ইহাদের স্পষ্ট নিউক্লিয়াস দেখা যায়। নিউক্লিয়াসের 
আকারের তাঁরতম্যের জন্য ইহাদের নানাভাবে ভাগ করা যায় । কোনও কোনও 
শ্বেত রক্তকণিকা আ্যামিবার মতো স্থ্যডোপোডিয়ার সাহায্যে স্বাধীনভাবে 
চলাফেরায় সক্ষম | দেহে প্রবিষ্ট রোগ-জীবাণুর বিরুদ্ধে সংগ্রাম করা ইহাদের 


২০৬নং চিত্র__রক্তকনিক1) 


ক. লোহিত রক্তকণিকা! পট, ক. এ AA, থ. হইতে চ. বিভিন্ন ধরনের 
শ্বেত রক্তকণিকা, ছ. apse) 


প্রধান কাজ। (৩) অগুচক্রিক। (Blood platelets) বা থ_ন্বোসাইট 
(Thrombocytes)—ইহার| আকারে সবচেয়ে ছোট, ২ হইতে ৪ মাইক্রা 
ব্যাস-যুক্ত এবং ডি্বাকার। এক ঘন-মিলিমিটার মানুষের রক্তে প্রায় আড়াই 
লক্ষ অথুচক্রিকা থাকে। ইহারা রক্ত জমাট বাধিয়া যাওয়া অর্থাৎ তঞ্চন 
(Coagulation). সাহায্যে করে। 


গেশী-কলা ( Muscular tissue ) 


মাংস (Flesh) পেশী-কলা দিয়া গঠিত এবং দেহের মোট ওজনের প্রায় 
শতকরা 8° ভাগ ইহার জন্য হইয়া থাকে। 

গঠন (518০18৪)- পেশী-কলা একরকম কোঁষ-প্রধান কলাঁ। এই 
কলার কোষগুলি সরু এবং লঙ্বা হওয়ায়, ইহাদের পেশী তন্তু (Muscle 
fibre) বলা হয়। প্রতি কোষে একটি অথবা অনেকগুলি নিউক্লিয়াস থাঁকে। 
এই কলা সঙ্কোচী (Contractile) | 


কাজ (Functions)—fafey পেশী-কলার সঙ্কোচনের ফলে দেহের বিভিন্ন 
অঙ্গ নড়াচড়া করিতে পারে; ফলে, খাগ্ঘ-পরিপাঁক, শ্বাসক্রিয়া ইত্যাদি চলিতে 
পারেন অস্থি-সংলগ্ন পেশীগুলির সঙ্কোচনে প্রাণী স্থানান্তরে যাইতে পারে। 


কোষ, কলা ও অঙ্গ © ২৮৫ 


০শশী-কলাল SS ( Types of muscular tissue ) 
গঠন এবং ধর্মের পার্থক্য অনুসারে, পেশী-কলা তিন ধরনের | যেমন_-(১) 
রেখা-বিহীন পেশী (Unstriped muscle), (২) রেখাঙ্কিত পেশী (Striped 
muscle) এবং (৩) হ্বংপেশী (Cardiac muscle) | নিচে ইহাদের গঠন, 
কাজ ইত্যাদি বর্ণনা করা হইল। 
রেখা-বিহীন পেশী ( Unstriped muscle ) 
এই কলার কোঁষগুলি ছুই-প্রান্ত-সরু লম্বা মাঁকুর মতো। প্রতি কোষে 
(অথবা তন্ততে) একটিমাত্র লম্বাটে নিউক্লিয়াস থাঁকে | সাইটোপ্রীজ্মের মধ্যে 
কতকগুলি খুব wy স্বতার মতো বস্তু কোষের দৈর্ধ্-বরাঁবর সাঁজীনো থাকে। 


২*৭নং চিত্র_রেথা-বিহীন পেশী তন্ত। 


ইহাদের মা’য়োফাইত্রিল (Myofibril) বলা হয়। মা"য়োফাইব্রিলে অথবা 
সমগ্র কোষে BRAY রেখা ন! থাকায়, এইরকম পেশী-কলাঁকে রেখাঁ-বিহীন পেশী 
বলা হয়। কোযগুলি ৬ মাইক্রা চওড়া এবং ১৫ হইতে ৫০* মাইক্রা লম্বা। 

দেহ-গহ্বরের মধ্যে অবস্থিত বিভিন্ন অঙ্গহ_-যেমন পাকস্থলী, অস্ত্র, বড় 
রক্তনালী ইত্যাদির প্রাচীরে এইরকম পেশী-কলা পাওয়া যায়। ইহাদের 
সন্কোচন (Contraction) প্রাণীর ইচ্ছার উপর নির্ভর করে না! সেইজন্য 
রেখা-বিহীন পেশীকে অটনচ্ছিক পেণ(Involuntary muscles বলা 
al পৌষ্টিক নালীর প্রাচীরে অবস্থিত অনৈচ্ছিক পেশীর নিয়মিত সঙ্কোচনে 
পৌষ্টিক নাঁলীর ক্রমসঙ্কোচ (Peristalsis) হয় এবং তাহার ফলে পৌষ্টিক 
নালীর মধ্য দিয়া খাছ্যের অগ্রগতি সম্ভব হয়। 
রেখাঙ্কিত পেশী ( Striped muscle ) 

এই পেশী-কলাঁর কোঁফ(তন্ত)-গুলি লম্বা, নিরেট, আণুবীক্ষণিক দণ্ডের 
মতো । রেখাঁঞ্কিত পেশী we দেহের লম্বা কৌষগুলির অন্যতম | ইহার! so 
হইতে ১০০ মাইক্রা পুরু এবং ৪ সেন্টিমিটার পর্যন্ত aM হয়। তত্বগুলি 
যোগ-কলা দিয়! গুচ্ছে আবদ্ধ থাকে। তন্তুর লম্বা অক্ষ-বরাঁবর- অনেকগুলি . 
মাঁকৌফাইব্রিল পাশাপাশি সাজানো থাকে । এই ধরনের তন্ততে কতকগুলি 
অস্বচ্ছ এবং স্বচ্ছ TRA রেখা একান্তভাবে বিন্যস্ত থাকে। স্বচ্ছ রেখাকে 
সমসারক রেখা বা আইসোন্রোপিক রেখা (Isotropic band) 


২৮৬ জীব-বিজ্ঞান 


এবং অন্বচ্ছ রেখাকে বিষমজারক cael বা জ্যানাইসোট্রোপিক রেখা 
(Anisotropic band) বল| হয়। পেশী waa কোনও স্বচ্ছ রেখার 
অধ্যস্থল হইতে পরবর্তী স্বচ্ছ রেখার মধ্যস্থল AWE অংশকে জার্কোমিয়ার 


রেখা 
২০৮নং faaata গেশী তত্তর গঠন (অর্₹চিত্ররূপ)। 

(Sarcomere) বলে । সমগ্র তন্থটি সার্কোলেম| (39৮০০157078) 
নামক প্রৌটোপ্রাজ্ম-নিগিত এক বিশেষ ধরনের ga আবরণ ral আবৃত থাকে। 
waa পরিদির দিকে অনেকগুলি (কঘেকশ”) লম্বাটে নিউক্লিয়াস থাকে | 

অস্থি-সংলগ্র পেশীগুসি এই শ্রেণীর পেশী-কলা! দিয়া গঠিত। ইহাদের 
সঙ্কোচন প্রাণীর ইচ্ছার উপর নির করে বলিয়া, রেখান্ধিত পেশীকে 'এচ্ছিক 
পেশী (Voluntary musele) বলা হয়। এই পেশী-কলার সঙ্কোচনের 
ফলে হাত-পা! নড়াচড়া এবং স্থানান্তরে গমন করা সম্ভব হয়। . 
হৃৎ-পেণী ( Cardiac muscle ) 

গঠনের দিক হইতে ALCAN প্রায় catifes পেশীর মতো, তবে ইহার 
কোষগ্ুলি শাখান্বিত এবং উহার! পরস্পর সমান্তরালভাবে ন! থাকিয়া, একে 
অপরের সঙ্গে শাখা দিয়া যুক্ত 
থাকে । এই তন্থগুলির সার্কোলেমা 
খুব PH] হৃং-পেশীর নিউক্রিয়াস- 
গুলি রেখাঙ্কিত পেশীর মতো, কিন্তু 


ইন্টার ব্যােটেড়ু ডিক কেন্দ্রের দিকে, প্রায় apatia- 
Ream চিত্রহৃৎ-পেণী তন্বর গঠন ।। fe সাইটোগ্নাজ্‌মের মধ্যে 
থাঁকে। ইণ্টার্ক্যালেটেড ডিস্ক (Iatercalated disk) নামক এক 


ইহার! পরিধির দিকে না থাকিয়া 


কোষ, কলা ও অঙ্গ ২৮৭ 


ধরনের গোজা অথবা আকা-বীকা অন্থপ্রস্থ রেখা হৃত্পেশীর অন্যতম উল্লেখযোগ্য 
বৈশিষ্্য। এই রেখাগুলি বস্তুতঃপক্ষে কয়েকটি পেশী-কৌষের সংযোগ-স্থলে $ 
কোষগুলির প্লাস্মা-মেমূত্রেন দিয়! গঠিত হয়। 

হৃং-পেশী হংপিণ্ডে পাওয়া ata | ইহাদের সঙ্কোচন প্রাণীর ইচ্ছার অধীন 
নয়। হৃৎপিণ্ডের পেশীর সক্কোচনের ফলে হৃৎপিণ্ডের মধ্য দিয়া রক্ত-চলাচল 


করিতে পারে। 


স্নায়ু-কলা ( Nervous tissue ) 

দেহের প্রায় সমস্ত সজীব অংশে জায়ুকলা দেখা যায়। সমগ্র স্বাযুকলার 
ওজন, দেহের মোট ওজনের শতকরা © ভাগের বেশি নয়। 

গঠন (Structure) নায়ুকলা প্রধানত: স্নায়ুকোষ (Nerve cell) 
বা নিউরোন (Neurone) নামক এক বিশেষ ধরনের রূপান্তরিত কোষ 
দিয়া গঠিত। জাফুকৌষকে দুইটি 
প্রধান অংশে ভাগ করা! হয়_(১) 
কোষ-দেহ (Cell-body) এবং (২) 
cate হইতে উৎপন্ন কতক- 
গুলি gano অংশ কোষ-দেহের 
সাইটোপ্লাজমে অপেক্ষাকৃত বড় 
নিউক্লিয়ৌলাস-যুক্ত একটি নিউক্লিয়াস 
থাকে এবং নিমূল দান! (Nissl 
granules) নামক অনেক fa 
দানার মতো বস্তু থাকে। গ্রলম্িত 
অংশগুলির মধ্যে যাহারা অপেক্ষাকৃত 
Fa এবং শাখা প্রশীখা-যুক্তঃ তাঁহাদের 
east ইট (Dendrite) বা 
wpa (Dendron) বলা হয়। 
ইহার! কোঁষ-দেহের দিকে আবেগ 
(Impulse) বহন করিয়া আঁ নে। 
কোষ-দেহের সঙ্গে যুক্ত অপেক্ষাকৃত 
লঙ্কা এবং সাধারণতঃ শাখা-বিহীন অংশকে Stay (Axon) বলা হয়। 
নিউরিয়াঁস-যুক্ত একটি আবরণ দিয়া stan আবৃত থাঁকৈ। এই আবরণকে 


২১০নং চিত্র লীযুংকৌষের গঠন। 
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নিউরিলেমা (Neurilemma) বল! হয়। নিউরিলেমা-পরিবৃত লম্বা 
wiare Biase (Nerve fibre) বলে। অনেক IASI ক্ষেত্রে 
নিউরিলেমার ভিতরের দিকে মেডুলারী আবরণ (Medullary sheath) 
বা মাইলিন আবরণ (Myeline sheath) নামক চধি-জাতীয় পদার্থের 
একটি আবরণ থাকে | স্থানে স্থানে এই মেডুলারী আবরণ বিচ্ছিন্ন হয় এবং 
নিউরিলেমা অ্যাক্সনের নিকটে চলিরা আসে। siqwer এই অংশকে 
রযাভিয়েরের পর্ব (Node of Ranvier) বলে। যে সনায়ুতন্তর মেডুলারী 
আবরণ আছে, তাহাকে আবয়ণ-যুক্ত, মেডুলেটেড (Medullated) বা 
মাইলিনেটেড (Myelinated) iss বলা হয়; আর যে আাযুতন্তর 
মেডুলারী আবরণ নাই, তাহাকে আবরণহীন, নন্মেড়ুলেটেভ (Non- 
medullated) বা নন্াইলিনেটেড (Non-myelinated) আ]যুতন্ত 
বলে। যোগ-কলা-নিমিত আবরণ দিয়া আচ্ছাদিত এক গুচ্ছ সায়ুতন্তকে স্নায়ু 
বা নার্ভ (Nerve) qal Fila ছাড়া, আাযুকলায় নিউরোরিয়া 
(Neuroglia) নামক আর এক ধরনের অপরিণত alates কোষ ইতস্ততঃ 
বিক্ষিপ্ত অবস্থায় থাকে | 

কাজ (Functions)—dafecag পরিবেশের সঙ্গে সংযোগ রক্ষা করা এবং 
দেহের বিভিন্ন অঙ্গের কাজের সমন্বন্-সাঁধন ও নিয়ন্ত্রণ করা ন্াযুকলাঁর কাঁজ। 


অঙ্গ 
( Organ ) 

কতকগুলি কোষ দলবদ্ধ হইয়া কোনও বিশেষ কাজ করিলে তাহাকে 
যেমন কলা! বল! হয়, তেমনি কতকগুলি বিভিন্ন কল! একত্রে কোনও নির্দিষ্ট 
কাজ করার ভজন্ত দেহের কোনও অংশ গঠন করিলে, তাহাকে অঙ্গ বা 
anfia (Organ) বলা হয়। afte, পাকস্থলী ইত্যাদি অঙ্গের উদাহরণ | 
পেশী-কলা, যোগ-কলা, রক্ত-কলা ইত্যাদি নিয়া afre গঠিত এবং সঙ্কোচন 
ও প্রসারণের দ্বার! দেহের বিভিন্ন অংশে রক্ত প্রেরণ করা ইহার sta | 

অঙ্গ-তন্র - 
( Organ system ) 

বিভিন্ন অঙ্গ দূলবদ্ধভাঁবে দেহের বিভিন্ন শারীরবৃতীপ্ কাজ করে। কতক-. 

গুলি অঙ্গ যখন পারস্পরিক সহযোগিতা দ্বারা কোনও উল্লেখযোগ্য শারীরবৃত্ীয় 


কোষ, কলা ও অঙ্গ ২৮৯ 


কাজ করে, তখন উহাদের একত্রে একটি অঙগ-তন্ত্র (Organ system) 
বলা হয়। মুখ-বিবর, গ্রাসনালী, পাকস্থলী, অন্ত, পায়ু, লালাগ্রন্থি, aes, 
অগ্র্যাশয় ইত্যাদি অঙ্গ নিয়া পৌষ্টিক তন্ত্র গঠিত । দেহের Aerie এই তন্ত্রের 
কাজ। ARF তন্ত্র (Alimentary system), রক্ত-সংবহন-তন্ত্র,031০০ণ 
vascular system), শ্বসন-তন্ত্র (Respiratory system), রেচন-তন্ত্ 
(Excretory system),. জনন-তন্ত্র (Reproductive system), অস্থি- 
wa (Skeletal system), sty (Nervous system) ইত্যাদি বিভিন্ন 
a-oa নিয়া প্রাণীর দেহ গঠিত। 


অনুশীলনী 


১। একটি আদর্শ প্রাণিকোষের প্রধান অংশগুলির বিবরণ দাও এবং সংক্ষেপে উহাদের কাজ 
উল্লেখ কর। [H.S. 1960; cp. 1969, 1966] 

Give an account of the principal structures found in a typical animal 
cell. Briefly mention their functions. 

হ। একটি আদর্শ প্রানি-কোষ বর্ণন| কয়। প্রাণি-কোষ যে যে বিষয়ে উত্তিদ-কৌষ হইতে 
পৃথক, তাহাদের উল্লেখ কর। [H. S. 1962 (Comp.)] 

Describe a typical animal cell. State the main features by which an 
animal cell differs from a plant cell. 

৩। একটি আদশ উ'ভভদ-কোব এবং একটি আদর্শ প্রাণি-কোের Ai ও tantquet নির্দেশ 
কর। [H. 5. 1966 (Comp.); cp. 1969 (Comp.)] 

Mention the similarities and dissimilarities between a typical plant 
cell and a typical animal cell. 

৪। সংক্ষেপে কোষ বিভাজনের পদ্ধ তিগুলি বর্ন! কর। মাইটোসিসের সময় কোষে কি কি 
পরিবর্তন হয়? [H.S. 1961; cp. 1966] 

Describe briefly the methods of cell division. What changes take 
place in the cell during mitosis? 
কলার সংজ্ঞ৷ লেখ। প্রধান চার রকম প্রাণি-কল! i কর এবং উহ্।দের প্রত্যেকের 
কাজ উল্লেখ কর। [H. S. 1966 (Comp.).; cp. 1968 (Comp.), 1962] 

Define tissue. Describe four main types of animal tissues and 
mention the functions of each. 


৬। সংক্ষিপ্ত টাকা ca — 
(ক) নিউক্লিয়াস ; ৫) আবরণী কলা; M তরণাস্থি ; (ঘ) অস্থি; © Fs ©) 
amsa: (ছ) met (জ) অঙ্গ। 


Write short notes On:— , 
(a) Nucleus; (b) Epithelial tissue; (c) Cartilage; (9) Bone; 


(e) Blood; 0) Muscular tissue ; @ Neurone; (h) Organ. 


el 


অমেক্রদ্ণ্তী ANT অঙ্গ-তত্ত্ 


( Organ systems of invertebrates ) 


আগের পরিচ্ছেদে প্রাণীদের অঙ্গ এবং অঙ্গ-তত্্ সম্বন্ধে সাধারণভাবে 
আলোচনা করা হইয়াছে। বর্তমান পরিচ্ছেদে কেচো এবং আরসোলা-_এই 
দুইটি অমেরুদণ্ডী প্রাণীর কয়েকটি অন্গ-তন্ত্রের বিবরণ দেওয়া হইল। 
কেঁচো 
( Earthworm ) 


[পর্ব agiata (Phylum Annelida) ; শ্রেণী অলিগোকিটা (Class Oligochaeta) ; 
গোত্ৰ মেগাক্ফোলিসিডি (Family Megascolecidae) ; গণ ফেরিটিম| (Genus Pheretima) 1] 


বিজ্ঞান-সম্মত নাম 
É ফেরিটিম। পন্ডুম! (Pheretime posthuma) 


পৌষ্টিক তন্ত্র ( Alimentary system ) 


জীবনের নানাবিধ কাজের জন্য প্রয়োজনীয় শক্তি যোগাঁইতে এবং দেহের 
ক্ষয় পূরণ করিতে diaa প্রয়োজন | প্রাণীরা জটিল, কঠিন এবং অন্্বণীয় 
খাগ্ গ্রহণ করে। পাঁচক-রয(Digestive 1510০)-বাহিত নানারকম উৎসেচক 
(n7ymes)-এর দ্বারা জটিল, কঠিন, অদ্্রবণীয় খাদ্য সরল, ad তরলে 
পরিণত হয়। যে প্রক্রিয়ায় জটিল, ous, কঠিন খাদ্য সরল, 
দ্রবণীয় তরলে পরিণত হয়, তাহাকে পরিপাক (Digestion) 
বলে। পাচিত (Digested) Aarm অবশেষে দেহমধ্যে গৃহীত By | 
যে প্রক্রিয়ায় পাচিত খাছরস দেহের মধ্যে গৃহীত হয়, তাহাকে শোষণ 


(Absorption) বলে। খাছ্ছের অবশিষ্ট অপাচ্য অংশ মলরূপে দেহের 


বাহিরে নির্গত হয়। যে তন্ত্রের সাহায্যে AoE গৃহীত, গৃহীত AT. 
পরিপাক, পাচিত NIA শোষণ এবং iroa অপাচ্য অংশ মল- 
রূপে বহিষ্কত হয়, তাহাকে পৌষ্টিক তপ্ত (Alimentary system, 
Digestive system) বলে | 1 


অমেরুদণ্ডী প্রাণীর অঙ্গ-তন্ব .২৯১ 


কেঁচোঁর পৌষ্টিক তন্ত্র, (১) প্রোস্টোমিয়াম (Prostomium), (2) cee 
নালী (Alimentary canal) 4% (©) লালা গ্রন্থি Shes gland) 
নিয়া গঠিত। 


CESSI ( Prostomium ) 
ইহা প্রথম দেহ-থগুকের পৃষ্ঠভাগের অগ্রপ্রান্ত 
হইতে উৎপন্ন এক খণ্ড ছোট মাংসের মতো মুখ- e 
ছিদ্রের উপরে ঝুলিতে থাকে । খাদ্বগ্রহণে j 
সাহায্য করা প্রোস্টোমিয়ামের 415 | ২১১নং চিতর_বেচোর অগ্রভাগ। 


পৌষ্টিক লাভলী ( Alimentary canal ) 

পৌষ্টিক নালী দেহের অগ্রভাগে অবস্থিত মুখছিদ্র হইতে আরম্ত FRAT, 
দেহের শেষপ্রান্তে অবস্থিত পায়ু পর্যন্ত বিস্তৃত একটি সোজা নলের মতো। 
ইহাকে নিম্নলিখিত ভাগে ভাগ করা যায়। 

মুখছিদ্্র (/০এ০১)__ইহা দেহের প্রথম খণ্ডকের অগ্রপ্রান্তে অবস্থিত 
অর্ধচন্্রীকার ছিদ্রবিশেষ।- খাছ গ্রহণই মুখছিত্রের কাজ। 

মুখ বিবর (Buccal chamber)—22} মুখছিজ্রের ঠিক পিছন হইতে 
তৃতীয় দেহ-খগুকের মধ্যভাগ পর্যন্ত বিস্তৃত। ইহার প্রাচীর সামান্য ভাঁজ-যুক্ত 
এবং দেহ-প্রাঁচীর(309১-০11)-সংলগ্ন কতকগুলি পেশীর সাহায্যে সক্কোচন- 
প্রসারণ করিতে পারে । খাদ্বগ্রহণে সাহায্য করা মুখ-বিবরের কাজ। 

গলবিল (Pharynx)—2el মুখ-বিবরের পরে অবস্থিত নাশপাঁতি- 
আকার অংশ এবং চতুর্থ দেহ-খণ্ডক পর্যন্ত fags | ইহার গহ্বর উপর-নিচে 
দুইটি প্রকোষ্ঠে বিভক্ত। উপরের প্রকোষ্ঠে থাছ্ছের সঙ্গে লাল! (Saliva) 
মিশ্রিত হয় এবং নিচের প্রকোষ্ঠের মাধ্যমে লালা-মিশ্রিত খাদ্য পৌষ্টিক নালীর 
পরবর্তী অংশে Mata] গলবিলে ato আংশিক পরিপাক হয়। 

গ্রাসনালী (Oesophagus)—221 ৫ম হইতে ৮ম (অথবা >x) CHR 
খণ্ডক পর্যন্ত বিস্তুত। সাধারণত: ৮ম, কখনও কখনও ৮ম ও ৯ম, দেহখণগ্ুকে 
অবস্থিত গ্রাঁসনালীর অংশ একটি পেশীবহুল ডিদ্বাকার চর্বণ-যন্্র বা গিজার্ড 
(Gizzard) হুই করে। গিজার্ডের প্রাচীর খুব পেণী+ছল হওয়ায়, ইহার 
গহ্বর খুব ছোট | ইহার প্রাচীরের ভিতরের দিকে কিউটিক্ন-এর আবরণ 
থাঁকে। খাগ্ভবস্ত পেষণ করা গিজারুডের কাঁজ। 

২য়_-১৯ 


২৯২ জীব-বিজ্ঞান 


পাকস্থলী (36০ম৪০১)*__গিজার্ডের পর হইতে শুরু করিয়া, ১৪শ 
দেহ-খণ্ডক পর্যন্ত বিস্তৃত পৌষ্টিক নালীর অংশ সাধারণতঃ শুক্র-থলির নিচে 
টাকা থাকে। এই অংশের উপরের তল মসৃণ এবং চুর রক্তনালী-যুক্ত। 
ইহার ভিতরের আবরণ গ্রস্থিবহুল এবং 
খাজ-যুক্ত । পাকস্থলীর ছুই প্রান্তে 
দুইটি ক্ষিংটার (Sphincter) থাকে | 
' ইহার মধ্যে খাছ পরিপাক হয়। 
তন্ত্র (Intestine) ইহা ১৫শ 
দেহ-খণ্ডক হইতে পায়ু পর্যন্ত fags! 
আভ্যন্তরীণ আবরণ, রক্ত-সরবরাঁহ এবং 
কাজের পার্থক্যের ভিত্তিতে অন্তরকে 
তিনটি অঞ্চলে ভাগ করা ata l 
(১) টিপ্লো সো লপুর্ব 
অঞ্চল (Pre-typhlosolar re- 
81০7) ইহা অন্ত্রের প্রথম অংশ 
এবং ১৫শ হইতে ২৬শ দেহ-খগুক 
পর্যন্ত বিস্তুত। ইহার ভিতরের 
আবরণ খাঁজ-যুক্ত | ২৬শ দেহ-থগ্ডকে 
অন্ত্রের দুই পাশে দুইটি সামান্য লঙ্বাটে 
সরু মাংসপিণ্ড দেখা atal ইহারা 
afar সিকা (Intestinal 
caeca) নামে অভিহিত এবং অগ্র- 
ভাগের দিকে তিন-চাঁরটি দেহ-খণ্ডক 
পর্যন্ত বিস্তৃত । আন্তরিক সিকার কাজ 
জানা নাই ।৭ অন্ত্রের প্রথম অংশে 
ata পরিপাক এবং শোষণ হয়। 


(২) টিপ্‌লো সো ল-অঞ্চ ল 
(Typhlosolar region)—ইহ| waa মধ্য-অংশ এবং শেষের দি-কর ২৩টি 


= ২১২নং চিত্র_বেঁচোর পৌষ্টিক নালী। 


* বর্তমানে এই অঞ্চলকে পাকস্থলী (Stomach) বলা হয় (Bahl, 1950) | 


+ চেন এবং চিউও F(Chen and Chiung Puh, 1941)-এর মতে, আস্তিক frei পরিপাক- 
গ্রন্থি (Digestive gland) এর কাজ করে। i 


অমেকুদণ্তী প্রাণীর অঙ্গ-তন্ত্ ২৯৩ 


হইতে ২৫টি দেহ-খগুকের আগে পর্যন্ত বিস্তৃত। এই অঞ্চলে অন্তরের পৃষ্ঠদেশের 
ভিতরের এপিথিলিয়াম একটি Cay ভীজের মতো! অন্ত্র-গহবরের মধ্যে ঝুলিতে 
থাঁকে। ইহাকে টিপ্লোসোল (Typhlosole) বলা হয়। একটি xq 
রক্তনালী ইহাতে রক্ত সরবরাহ করে| টিপ্লোসোল অস্ত্রের ভিতরের তলের 
ক্ষেত্রফল বৃদ্ধি করে |. ফলে, অন্ত্রের খাছরস শৌষণ-ক্ষমতা বৃদ্ধি পার । অস্ত্রের 
এই অংশে পাচিত ats সবচেয়ে বেশি শোষিত হয়। 

(৩) টিপ্লোসোল-উত্তর অঞ্চল (Post-typhlosolar region) 
_ইহা অন্ত্রের শেষভাগ এবং দেহের শেষ ২৫টি অথবা ২৩টি খণ্ডকে জুড়িয়া 
অবস্থিত। অন্ত্রের এই ভাগে মল সঞ্চিত থাকে বলিয়া, ইহাকে মলাশয় 
(Rectum) বলা যায় । মলাশয়ে টিপ্লোসোল থাকে না । 

পায়ু (Anus)—2a1 শেষ দেহ-খগুকের পশ্চাদ্ভাগে অবস্থিত উপবৃত্তী- 
কার ছিদ্রবিশেষ। পায়ুর মাধ্যমে গোল গোল দানা আকারে মল বাহির হয়। 


: লালাগ্রন্ত ( Salivary glands ) 

গলবিলের পৃষ্ঠদেশে কতকগুলি গ্রন্থি-কোষ মিলিয়া গলবিল-কন্দ 
(Pharyngeal bulb) = করে। গ্রন্ি-কোষগুলির নিঃসরণ (লালা) 
কতকগুলি নালিকাঁর মাধ্যমে গলবিলের উপরের প্রকোষ্ঠে পৌছায় । লালায় 
মিউকাঁস এবং প্রোটান-পরিপাঁককারী (Proteolytic) উৎসেচক থাকে | 
মিউকাঁস পৌষ্টিক নাঁলীর মধ্যে খাদ্যের গতি সহজ করে; উৎসেচক প্রোটীন- 
পরিপাকে সাহায্য করে। ; 
শ্বান্যগ্রহণ ও Afara ( Feeding and digestion ) 

মাটিতে মিশ্রিত পচাঁ-গলা জৈব পদার্থ কেঁচোর ata. মাটিতে জৈব 
পদার্থের পরিমাণ অল্প হওয়ার, কেঁচোর পৌষ্টিক নালী প্রায় সবসময়েই মাটি 
দিয়া পূর্ণ থাকে। 

" মুখ-বিবরের অগ্র-পশ্চাৎ চলন এবং গলবিলের রি প্রাচীরের সঙ্কোচন- 
প্রসাঁরণের ফলে খাছ্-মিশ্িত মাটি কেঁচোর মুখছিন্র দিয়া পৌষ্টিক নাঁলীতে 
প্রবেশ করে। 

গলবিলের পৃষ্ঠ-প্রকোষ্ঠে লাঁলার সঙ্গে মিশ্রিত হওয়ার পর হইতে খাদ্যের 
পরিপাক আরম্ভ হয়। লালার মিউকাঁস পৌষ্টিক নালীর মধ্য দিয়া খাঁছের 
গতি সহজসাধ্য করে। গিজার্ডের সক্কোচন-প্রসারণের ফলে UI চূর্ণ হয়। 
Bato অস্ত্রে পৌছাইলে, অস্ত্রের এপিথিলিয়ামের গ্রন্থি-কোয হইতে নানারকম 


২৯৪ ₹ জীব-বিজ্ঞান 


উৎসেচক নিঃস্থত হয় এবং খাগ্ঘ-পরিপাঁক সম্পূর্ণ হয়। ইহার পর খাছ্যরস 
অস্ত্রের প্রাচীরে শোষিত হয় এবং খাদ্যের অপাচ্য অংশ মলরূপে পায়ু দিয়া বাহির 
Bl Ws, প্রধানতঃ অন্ত্রের মধ্যেই খাছ পরিপাক এবং শোষণ হয়। 

কেঁচোর অন্তরে অনেকগুলি উৎসেচক -নিঃস্ত হয়| যেমন-_ প্রোটীন- 
পরিপাককারী উৎসেচক, চবি-পরিপাককারী লাইপেজ (Lipase), শেতসাঁর 
হইতে শর্করা-প্রস্ততকাঁরী ভায়াস্টেজ (Disatase) এবং ক্যাটালেজ (Cata- 
lase) নামক জারক উৎসেচক (Oxidising enzyme) ইত্যাদি| 


বভ্ু-সংবহন-তত্ত্র ( Blood vascular system ) 


যে প্রক্রিয়ায় রক্ত দেহের বিভিন্ন স্থানে চলাচল করে, তাঁহাকে রক্ত-সংবহন 
. (Circulation of blood) বলে। ca তন্ত্রের অন্রগুলি দেহের মধ্যে রক্ত- 
সংবহন ঘটায়, তাঁহাকে রক্ত-সংবহন-তন্ত্র বলা হয়। > 
কেঁচোর রক্ত-সংবহন-তন্ত্র (১) রক্ত (Blood) এবং (২) কতকগুলি রক্ত- 
নালী (Blood vessels) নিয়া গঠিত। কয়েকটি রক্তনালী সঙ্কোচী। ইহারা 
হৃৎপিণ্ডের মতো কাঁজ করে। 
কত্ত (81০০৭) 


কেঁচোর রক্ত রক্তরস (Plasma) এবং রক্তকণিকা (Blood cor- 
puscles) নিয়া গঠিত। রক্তরসে হিমোগ্লোবিন (Haemoglobin) নামক 
একরকম লাল শ্বাস-কণা! (Respiratory pigment) দ্রবীভূত থাকায়, ইহার. 
রঙ লাল হয়। রক্তকণিকাগুলি বর্ণহীন এবং নিউক্লিয়াস-যুক্ত। ইহারা নানা- 
রকমের হইয়া থাকে। 
ASAT ( Blood vessels ) 


কেঁচোর রক্তনালীগুলির বিশ্যাস-ব্যবস্থা দুই রকমের | দেহের প্রথম তেরটি 
খণ্ডকে ইহাদের সঙ্জারীতি অন্তর প্রকৃতপক্ষে ১৪শ হইতে শেষ দেহ-খণ্তক পর্যস্ত)- 
অঞ্চলের RIMAR হইতে অন্য ধরনের । বর্ণনার স্থবিধাঁর জন্য শেষোক্ত 
অঞ্চলের রক্তনালীগুলি প্রথমে আলোচিত হইল | 
অন্ত্র-অঞ্চলের রক্তনালী ( Blood vessels of the intestinal region) 
এই অঞ্চলে তিনটি প্রধান I রক্তনালী থাকে | যেমন 


(3) পুষ্ঠদেশীয় রক্তনালী (Dorsal blood vessel) — Sz] দেহ- 
প্রাচীর এবং পৌষ্টিক নালীর sede) স্থানে, পৃষ্ঠদেশের মধ্যরেখা-বরাবর 


অমেরুদণ্তী প্রাণীর অঙগ-তন্ত ` ২৯৫ 


অবস্থিত দেহের সবচেয়ে মোটা[রক্তনালী । ইহার প্রাচীর পুরু, পেশীবহুল এবং 
সঙ্কোচী। এই নালীর মধ্যে, প্রতি দেহ-খগুকে এক জোড়া করিয়া কপাটিকা 
(Valves) থাকে | ইহার মধ্য দিয়া দেহের সামনের দিকে রক্ত প্রবাহিত 
হয়। কপাটিকাগুলি বিপরীত পথে রক্ত-প্রবাহে বাধা দেয়। এই অঞ্চলে, 
প্রত্যেক দেহ-খগুকের প্রতি পাশে (ক) অন্ত্রের Bort হইতে এক জোড়া 
ছোট রক্তনালী এবং (খে) নেফিডিয়া (Nephridia) ও দেহ-প্রাচীর হইতে 
একটি শাখান্বিত রক্তনালী পুষ্ঠদেশীয় রক্তনালীর সঙ্গে মিলিত হয়। শেষোক্ত 
(খ)-রক্তনালী (পরে বর্ধিত) অধঃ্গায়ু রক্তনালীর সঙ্গে যুক্ত হয়। পৃষ্ঠদ্রেশীয় 
রক্তনালীটি সংগ্রহকারী (Collecting) রক্তনালী | 


২১৩নং চিত্র_কেঁচোর অন্ত্রঅঞ্চলের রক্তনালী | 


(২) অন্কদেশীয় রক্তনালী (Ventral blood vessel)—ইহ| দেহ! 


. প্রাচীর এবং পৌষ্টিক নালীর মধ্যবর্তী স্থানে, অঙ্কদেশের মধ্যরেখা-বরাবর 
 অবস্থিত। এই রক্তনালীতে কপাটিকা নাই । অন্ব-অঞ্চলে, এই রক্তনালীর 


মধ্য দিয়া রক্ত দেহের সামনের দিক হইতে পিছনের দিকে প্রবাহিত হয়। 
ইহা! অন্্রঅঞ্চলের প্রধান সরবরাহকারী (Distributing) রক্তনালী |; প্রতি 
eters, অক্ধদেশীয় রক্তনালী হইতে: শীখা-যুক্ত এক জোড়া রক্তনালী 
উৎপন্ন হইয়া, বিভেদ-প্রাচীর (Septum) ভেদ করে এবং পরবর্তী খণ্ডকের . 
দেহ-প্রাচীর ও দেহ-প্রাঁচীরস্থ নেফ্রিডিয়াতে রক্ত সরবরাহ করে। প্রতি 


২৯৬ জীব-বিজ্ঞান 


দেহ-খণ্ডকে, অঙ্ধদেশীয় রক্তনালীর পুষ্টদেশ হইতে উৎপন্ন একটি রক্তনালী অন্ত্রের 
অঙ্ব-প্রাচীরে রক্ত সরবরাহ করে। 


(৩) অধঃস্নায়ু রক্তনালী (Subneural blood vessel)—22| 
অঙ্বীয় দেশের মধ্যরেখা-বরাঁবর, অস্থীয় ahaa ঠিক নিচে অবস্থিত অপেক্ষা- 
কৃত VE রক্তনালী । এই রক্তনালী প্রতি দেহ-খণ্ডকে, এক জোড়া শাখার 
সাহায্যে অঙ্কীয় দেহ-প্রাচীর এবং অঙ্কীয় স্ামুরজ্ছ হইতে রক্ত সংগ্রহ করে। 
পূর্বেই বল! হইয়াছে, একটি শাখানাঁলীর সাহায্যে ইহা পুষ্ঠদেশীয় রক্তনালীর 
সঙ্গে AAS | 


অগ্রভাগের রক্তনালী (Blood vessels of the anterior region ) 
অগ্র-অঞ্চলের প্রধান রক্তনালীগুলি দেহের অগ্রভাগেও আছে, তবে উহাদের 
বিন্যাস-ব্যবস্থা এবং কাজ অন্য রকম | যেমন__ 
(১) পৃষ্ঠদেশীয় রক্তনালী (Dorsal blood vessel)—দেহের অগ্র- 
ভাগে এই রক্তনালীর অবস্থান এৰং ইহার মধ্য দিয়া রক্ত-প্রবাহের দিক আগের 
মতো। তবে অন্তর, দেহ-প্রাচীর বা নেফ্রিডিয়া হইতে কোনও রক্তনালী ইহাতে 


২১৪নং চিত্র-কেঁচোর অগ্রভাগের রক্তনালী | 


প্রবেশ করে না। পক্ষান্তরে, এই রক্তনালী ইহার অধিকাংশ রক্ত-_৭ম, 
Pm ১২শ এবং ১৩শ দেহ-খণ্ডকের প্রতিটিতে এক জোড়া করিয়া মোট চাঁর 
জোড়া afie সরবরাহ করে। ইহা ছাড়া, কয়েকটি শাখানালীর সাহায্যে 
এই রক্তনালী গিজার্ড, গ্রাসনালী, গলবিল-কন্দ এবং মুখ-বিবরের প্রাচীরে রক্ত 
শরবরাহ করে| geak, দেহের সামনের দিকে রক্ত-সরবরাহ করাই পৃষ্ঠ- 
"দেশীয় রক্তনালীর কাঁজ। 


অযেরুদণ্ডী প্রাণীর অঙ্গ-তন্ব ২৯৭ 


(২) অঙ্কদেশীয় রক্তনালী (Ventral blood vessel)—দেহের 
অগ্রভাগেও এই রক্তনালীটির অবস্থান এবং রক্ত-সরবরাহের পদ্ধতি মোটামুটি 
আগের মতো; তবে এই অঞ্চলে ইহীর মধ্য দিয়া রক্ত দেহের পিছনের দিক 
হইতে সামনের দিকে প্রবাহিত হয় এবং ইহা পৌষ্টিক নালীতে রক্ত সরবরাহ 
করে না। দেহ-প্রাচীর এবং এ অঞ্চলের বিভিন্ন অংশে রক্ত-সরবরাঁহের জন্য 
প্রতি দেহ-খণ্ডকে যে এক জোড়া শাখাঁনালী উৎপন্ন হয়, তাহারা এ দেহ- 
খগ্তকেই রক্ত সরবরাহ করে, পরবর্তী দেহ-খণ্ডকে নয়। পূর্বোক্ত চার জোড়া 
হৃৎপিণ্ডের মাধ্যমে ইহা! পৃষ্ঠদেশীয় রক্তনালী হইতে রক্ত পাইয়া থাকে | 


(৩) গ্রাসনালী-পাশ্বীয় রক্তনালী (Lateral oesophageal 
blood %555518)_ অন্ত্র-অঞ্চলের অধঃসায়ু রক্তনালী দেহের সামনের দিকে 
দুই ভাগে বিভক্ত হয় এবং পাকস্থলী ও গ্রাসনালীর অঙ্কদেশের দুই পাশ দিয়া 
সামনের দিকে চলিয়া যায়। ইহারাই গ্রাসনালী-পাশ্বীয় রক্তনালী নামে 
পরিচিত। এই অঞ্চলের অঙ্ধীয় দেশ হইতে রক্ত সংগ্রহ করাই এই রক্তনালী- 


গুলির কাঁজ। 


(8) গ্রাসনালী-উধর্ব রক্তনালী (Supracesophageal blood 
vessel)"—2z] পাকস্থলীর পৃষ্টদেশ ঘেঁসিয়া, ৯ম হইতে ১৩শ দেহ্‌-খণ্ডক - 
পর্যন্ত বিস্তৃত একটি we রক্তনালী । ১০ম এবং ১১শ দেহ-খণ্ডকের প্রতিটিতে 
এক জোড়া করিয়া মোট দুই জোড়া ছোট ফাসের মতো! লুপ(L০০p)- 
এর শাহায্যে' এই রক্তনালীটি গ্রাসনালী-পারশ্বায় রক্তনালী দুইটি হইতে 
রক্ত সংগ্রহ করে। কতকগুলি অপেক্ষাকৃত VE রক্তনালীর সাহায্যে 
ইহা গিজার্ড এবং পাকস্থলী হইতেও রক্ত সংগ্রহ করে। এই রক্তনালী 
১২শ এবং ১৩শ দেহ-খণ্ডকে অবস্থিত ছুই জোড়া হংপিণ্ডের সঙ্গে যুক্ত হওয়ায়, 
ইহার দার! সংগৃহীত সমস্ত রক্ত, এ দুই জোড়া হংপিণ্ডের মাধ্যমে অঙ্ধদ্েশীয় 
রক্তনালীতে পৌছায় | ; 

(৫) হৃৎপিণ্ড (Hearts)—94, লম, ১২শ এবং ১৩শ দেহ-খগুকের 
প্রতিটিতে, পৌষ্টিক নাঁলীর প্রতি পাশে, এক জোড়া করিয়া মোট চার জোড়া 


+ ভাল (Bahl, 1926) এই রক্ষনালীটিকে “Supra-intestinal vessel” নামে অভিহত 
করিয়াছেন। পূর্ব ধারণা, অনুযায়ী, যেহেতু ইহ! গ্রাসনালীর পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত (অস্ত্রের নয়), 
সেই কারণে ইহাকে গ্রাসনালী-উধ্ব (Supracesophageal) রক্তনালী বল! হইত। বর্তমান 
ধারণ! অনুযায়ী, ইহ! পাকস্থলীর উপরে অবস্থিত । কাজেই, এখন ইহাকে পাকস্থলী-উধ্ব রক্তনালী 


বলা উচিত। 


২৯৮ জীব-বিজ্ঞান 


অপেক্ষাকৃত মোটা ফাসের মতো স্পন্দনশীল রক্তনালী থাঁকে। ইহাঁদেরই ' 
হৃৎপিণ্ড (Hearts) বলা হয়। এম ও ৯ম দেহ-খণ্ডকে অবস্থিত প্রথম 
দুই জোড়া হৃংপিগুকে পাশ্বায় হৃৎপিণ্ড (Lateral heart.) এবং বাকি 
: দুই 'জোড়াকে গ্রাসনালী-পার্খাঁর 
হৃৎপিণ্ড* (Lateral oesopha- 
geal hearts) বলা হয়। প্রতিটি 
atl হংপিণ্ড পৃষ্ঠদেশীয় রক্তনালী 
হইতে উৎপন্ন হইয়া, অন্ধদেশীয় রক্ত- 
নালীতে মিলিত হয় এবং প্রথমোক্ত 
রক্তনালী হইতে শেযোক্ত রক্তনালীতে 

২১৫নং চিত্র_কেচোর হৃৎপিণ্ডের গঠন ; রক্ত সরবরাহ করে।। গ্রাসনালী-পার্খীয, 

(ক) ৭ম ও থে) ১৩শ থণ্ডফের হৃংপিও। স্বংপিগুগুলি একইভাবে পুষ্ঠদেশীয় রক্ত- 
নালী এবং অঙ্কদেশীয় রক্তনালীর সঙ্গে যুক্ত। উপরন্ ইহার! গ্রাসনালী-উধ্ব 
রক্তনালীর সঙ্গে একটি শাখানালী দিয়! যুক্ত হওয়ায়, এঁ রক্তনালী হইতেও 
SANT রক্তনালী তে রক্ত প্রেরণ করে। হৃংপিণ্ডের সঙ্গে পৃঠদেশীয় রক্তনালী 
অথবা গ্রাঁসনালী-উধ্ব রক্তনালীর সংযোগ-স্থলে এবং হৃংপিণ্ডের গহবরে কয়েকটি 
কপাটিকা থাকায়, হৃংপিণ্ডের মাধ্যমে দেহের পৃষ্ঠদেশ হইতে SA দেশে রক্তের 
প্রবাহ চলিতে থাঁকে। 


FITRA ( Circulation of blood ) 


পৃষ্ঠদেশীয় রক্তনালী দেহের পিছনের দিকের পৃষ্ঠদেশ হইতে রক্ত সংগ্রহ 
করিয়া! সামনের দিকে প্রেরণ করে; পরে এ সংগৃহীত রক্ত কতকগুলি শাখা- 
নালী দ্বারা পৌষ্টিক নালীর অগ্রভাগে এবং স্বংপিগুগুলির মাধামে অঙ্কদেশী় 
রক্তনালীতে সরবরাহ করে। হৃংপিণ্ডগুলির পিছনে অবস্থিত দেহাঁংশে ae 
ada রক্তনালীর মধ্যে রক্ত পিছনের দিকে প্রবাহিত হয়, ইহাদের সামনে 
অবস্থিত অঙ্কদেশীয় রক্তনালীর মধ্যে রক্ত সামনের দিকে প্রবাহিত হয়। 

অধাস্নাযু রক্তনালী দ্বার! সংগৃহীত রক্ত লুপগুলির মাধ্যমে anne 
রক্তনালীতে পৌছায় এবং সেখান হইতে হৃৎপিণ্ডের মধ্য faa অঙ্কদেশীয় 
রক্তনালীতে পৌছায়। অন্ধদেশীয় রক্তনালী কতকগুলি শাখানালীর সাহায্যে 
দেহের বিভিন্ন অংশে রক্ত সরবরাহ করে। 


+ এখন ইহাদের পাকস্থলী-পাশ্বায় হৃৎপিও বল! উচিত 1, 


অমেরুদণ্ডী প্রাণীর অঙগ-তন্ত্ ২৯৯ 


ব্েচন-তত্ত্র ( Excretory system ) 


নানারকম বিপাঁক(0151১011577)-এর ফলে প্রাণীর দেহে জল, কার্বন 
" ভাই-অক্সাইভ এবং কয়েক রকম নাইট্রোজেন-ঘটিত যৌগ ইত্যাদি ক্ষতিকারক 
পদার্থ স্ব হয়। বিপাকের ফলে উৎপন্ন এই সমস্ত ক্ষতিকারক পদার্থকে 
রেচন-পদার্থ (Excretory products) বলা হয়। যে প্রক্রিয়ায় দেহ 
হইতে রেচন-পদার্থ বহিগ্ধত হয়, ভাহাকে রেচন বা এক্স্ক্রীশীন 
(Excretion) বলে | যে অঙ্গ রেচন সম্পন্ন করে, তাহাকে রেচন-অঙ্গ 
(Excretory organ) বলে । রেচন-অঙ্গ এবং কতকগুলি আনুষঙ্গিক অঙ্গ 
একসঙ্গে রেচন-তন্থ্র (Excretory system) হি FTA | 


প্রথম দুইটি দেহ-খণ্ডক ছাড়া, প্রত্যেক দেহ-খগ্ুকে অবস্থিত অনেকগুলি 
নেক্রিভিয়। (Nephridia ; o¢<b4—Nephridium) কেঁচোর রেচন-অঙ্গ | 
কেঁচোর affen তিন ধরনের। যেমন-(১) বিভাগ-প্রাচীরস্থ নেফ্রিডিয়া 
(Septal nephridia), (২) of নেফ্রিডিয় (Integumentary nephri- 
dia) এবং (৩) ganaz নেফ্রিডিয়| (Pharyngeal nephridia)| নিচে 
ইহাদের গঠন, কাজ ইত্যাদি aia করা হইল। 


fasic-ensiae CAPA] ( Septal nephridia ) 


১৫শ দেহ-খণ্ডকের পরবর্তী দেহ-থণ্ডকের প্রত্যেকটিতে, বিভেদ-প্রাচীরের 
দুই পাশে মোট ৮০টি হইতে ১০০টি এই ধরনের নেফ্রিডিয়া থাকে। আদর্শ 
বিভাগ-গ্রাচীরস্থ নেফ্রিডিয়াম (ক) ফানেল (Funnel), (খ) দেহ (Body) 
এবং, (গ) নেক্রিডিয়া-শীর্ষ নালী (Terminal nephridial duct) নিয়া 
গঠিত। manae নেফ্রোস্টোম (Nephrostome) নামক ছিদ্র এবং 
সিলিয়া-যুক্ত একটি নালী (Duct) faa ফ্যানেল গঠিত। নেফ্রোস্টোম 
দেহ-গহবরের সঙ্গে এবং নালী নেফ্রিডিয়ামের দেহের সঙ্গে TS | একটি ছোট 
সোজা অংশ (Straight lobe) এবং একটি পাকানো অংশ (Twist- 
ed loop) নিয়া নেফ্রিডিয়ামের দেহ গঠিত। শেষোক্ত অংশটিতে আবার 
একটি নিকটবর্তাঁ ate (Proximal limb) এবং একটি দুরবর্তা বাছ 
(Distal limb) থাকে। সোজা অংশটি দূরবর্তী বাঁহতে মিলিত হয়। 
ফাঁনেলের নাঁলীটি নিকটবর্তী বাহুর সঙ্গে যুক্ত হয় এবং এ বাহু হইতে সিলিয়া- 
যুক্ত নেফ্রিডিয়াশর্ষ নালী উৎপন্ন al বিভেদ-প্রাচীরের এক পাশের 


৩০০ জীব-বিজ্ঞান 


লেফ্রিডিয়ামগুলির নালী যুক্ত হইয়া বিভেদ-প্রাচীরস্থ রেচন-নালী 
(Septal excretory canal) নামক একটি অনুপ্ৰস্থ নালী স্য্টি করে। 
এইভাবে প্রতি দেহ-খণ্ডকে 
মোট দুইটি বিভে-প্রাচীরস্থ 
রেচন-নালী we হয়। 
প্রতি পাঁশের বিভেদ- 
প্রাচীরস্থ রেচন-নাঁলী সেই 
' পাশের অন্ত্র-উধ্ব রেচন- 
Rataa আলী (Supraintesti- 

nal excretory canal)- 

তে মুক্ত হয়; পৌষ্টিক 


ৰ 


CER 


(i = 27 নালীর পৃষ্ঠদেশে, পৃষ্ঠদেশীয় 
রহ রক্তনালীর ঠিক নিচে 
২১৬নং চিত্র কেচোর বিভো-প্রাচীরস্থ নেফ্রিডিয়াম দুইটি অন্তর রেচন-নালী 

(অধ-চিতররাপ)। পাশাপাশি থাকে। উহারা 


কতকগুলি ছোট ছোট Gay নালীর সাহায্যে, দুইটি দেহ-খণ্ডকের সংযোগ- 
স্থলের নিকট, অস্ত্রের গহ্বরে মুক্ত হয়। এই ধরনের নেক্রিডিয়া কর্তৃক সংগৃহীত 
রেচন-পদার্থ মলের সঙ্গে দেহের বাহিরে Baa যায়| 


Siz ০নক্রিভিজা ( Integumentary nephridia ) 


প্রথম দুইটি দেহ-খণ্ডক ছাড়া, প্রতি দেহ-খণ্ডকের দেহ-প্রাচীরের ভিতরেয় 
দিকে ২০০ হইতে ৫৬০ করিয়া এই ধরনের নেক্রিডিয়া দেখা যায় | তবে 
ক্লাইটেলাম-অঞ্চলের দেহ-খগুকগুলিতে ইহার! সংখ্যায় প্রায় অগণিত। চর্মন্থ 
নেফ্রিডিম্না সবচেয়ে ছোট, ইহাদের নেক্রোস্টোম থাকে না এবং পুষ্ঠদেশের 
মধ্যরেখায় অবস্থিত নেক্রিডিয়োপোর (Nephridiopore) নামক ছিদ্রের 
সঙ্গে ইহাদের শীর্ঘ-নালী যুক্ত । ওঁ ছিদ্রের মাধ্যমে রেচন-পদার্থ সরাসরি দেহের 


বাহিরে চলিয়া যায়। 
amiss cafas] ( Pharyngeal nephridia ) 


of, ৫ম এবং ৬ দেহ-খণ্ডকের প্রত্যেকটিতে এই ধরনের অসংখ্য নেফ্রিডিয়া 
জোড়া জোড়া গুচ্ছ আকারে দেখা ate) ইহারা আকারে বিভেদ-প্রাচীরস্থ 


অমেরুদণ্ডী প্রাণীর অঙ্গ-তন্ত্ ৩০১ 
নেফ্রিডিয়ার মতো; wea ইহাদের নেফ্রোন্টোম থাকে না। ইহাদের শীর্ষ- 
নালীগুলি মিলিয়া একটি সংযুক্ত নালী (United duct) গঠিত হয়। 
প্রতি দেহ-থগ্ডকে এইরকম এক জোড়া. সংযুক্ত নালী থাকে | ওঁ তিনটি দেহ 
ter হইতে তিন জোড়া সংযুক্ত নালী সামনের দিকে অগ্রসর হয়। VS দেহ- 
খণ্ডকের নালী-জোঁড়া মুখ-বিবরে এবং sf ও ৫ম দেহ-খণ্ডকের ছুই জোড়া 
নালী গলবিলের গহ্বরে মুক্ত হয়।* 


নেফ্রিডিম্না ছাড়া, পৌষ্টিক নালীর প্রাচীরের বাহিরের দিকে, সিলোমিক 
এপিথিলিয়াঁম(পেরিটোনিয়াম)-এ অবস্থিত ক্লোরাশোজেন কোষ (Chlo- 
ragogen cell) অথবা গীত কোষ (Yellow cell) নামক এক ধরনের 
কোষও রেচনে অংশ গ্রহণ করে বলিয়া ধারণা । এই কোঁষগুলির মধ্যে 
একরকম হলুদ রঙের দানা জমিতে দেখা! যাঁয়। ক্রমে এ দানা-যুক্ত 
কোঁষগুলি দেহ-গহ্বরের মধ্যে ঝরিয়া পড়ে এবং সেখান হইতে পৃষ্ঠছিত্র 
(Dorsal Pore)-পথে দেহ-গহ্বর-রস(০০9101010 fluid)- সঙ্গে বাহিরে 
চলিয়া আসে | 


স্নাযু-তত্র ( Nervous system ) 
' যে তন্ত্রের সাহায্যে প্রাণী পরিবেশের সঙ্গে সংযোগ রক্ষা করে এবং দেহের 
বিভিন্ন শারীরবৃত্তীয্ন কাঁজ নিয়ন্ত্রণ করে, তাঁহাকে স্মায়ু-তন্তর (Nervous 
system) বলে | 

কেঁচোর ates এক জোড়া করিয়া ARTEK maafa (Supra 
pharyngeal ganglia), গলবিল-নিয় ataf (Subpharyngeal gang- 
lia), পরিগলবিলীয় স্বায়ুযোঁজক (Peripharyngeal connectives) এবং 
একটি স্বাযুগরনথিযুক্ত waa stig নিয়া গঠিত। 


ones niga ( Suprapharyngeal ganglia ) 
তৃতীয় দেহ-খণ্ডকে, পৌষ্টিক নালীর পৃষ্ঠদেশের উপর, মুখ-বিবর এবং গল- 
বিলের মধ্যবর্তী একটি খাজের মধ্যে এক জোড়া সাযুগ্রন্থি ঘন-সন্লিবিষ্টভাবে 
পাশাপাশি থাকে | ইহাদের গলবিল-উধব miga (Suprapharyn- 
geal ganglia) অথবা সেরিত্রাল nafy (Cerebral ganglia) qc | 
* গলবিলস্থ নেফ্রিডিয়ার কাজ সঠিক জান! যায় নাই। কেহ কেহ মনে করেন যে, ইহারা 
৷ পরিপাকে সাহাবা করে। 


৩০২ 


সেরিব্রাল স্নায়ু গ্রন্থি হইতে 


PË করিয়া স্নায়ু বাহির হয়। . 


ইহারা নানা শাখা-প্রশাখা 
বিভক্ত হইয়া প্রেন্টোমিয়াম ও 
মুখ-বিবরে ছড়াইয়া পড়ে। 


AAAA ate 


tf ( Subpharyngel 


al ganglia ) 

এই sty দুইটি চতুর্থ 
দেহ-খণ্ডকের Bela দেশে গল- 
বিলের নিচে পাশাপাশি থাকে। 
প্রতিটি গলবিস-নি্ন aaa 
হইতে কতকগুলি’ স্নায়ু বাহির 
হইয়া তৃতীয় এবং চতুর্থ দেহ- 
খণ্ডকে চলিয়! ata l 
সালিগলিলীল্ল at 

cater ( Peripha- 

ryngeal connectives ) 

প্রতি পাশের গলবিল-উধর্ব 
স্মায়ুগ্রন্থি হইতে উৎপন্ন একটি 
স'যুরচ্ছ এ পাঁশের গলবিল- 
নিস স্বায়ুগ্রন্থির সঙ্গে যুক্ত হয়। 
ছুই পাশের এই aig দুইটি 
গলবিলকে বেষ্টন করে বলিয়া, 


জীব-বিজ্ঞান বা 
সংযুক্ত স্নাযুগন্থ ুইটিকে একসঙ্গে কেচোর মস্তিষ্ক (Brain) বলা হয়| প্রতিটি 


২১৭নং চিত্র কেঁচোর স্নায়ু.তন্তর । 

ইহাদের পরিগলবিলীয় স্সায়ুযোজক বলা! হয়। states হইতে কতকগুলি 
সায় উৎপন্ন হইয়! প্রথম দুইটি দেহ-খণ্ডক এবং গলবিলের বিভিন্ন অঞ্চলে 
ছড়াইয়া পড়ে। 


গলবিল-উধর্ব ahah, গলবিল-নিয় ্াযুগ্রস্থি এবং পরিগলবিলীয় আয়ু 
alae সকলে মিলিয়া গলবিলের চারদিকে একটি aagi (Nerve 


ving) গঠন করে। 


অমেরুদণ্ডী প্রাণীর অঙ্গ-ত্ত উদ 


Sela. aag. Ventral nerve cord ) 
afafa সাযুগ্ৰন্থির পিছনের দিক হইতে আর্ত করিয়া স্থতাঁর মতো এই 
aS দেহের অঙ্কীয় দেশের মধ্যরেখা-বরাবরঃ অঙ্কদেশীয় রক্তনালীর তলায় 
অবস্থিত এবং দেহের শেষপ্রান্ত পর্যন্ত বিস্তৃত। SAI RT প্রকৃতপক্ষে 
পাশাপাশি অবস্থিত দুইটি অনুদৈৰ্ঘ্য ক্গাযুরজ্ছু নিয়া গঠিত। প্রতি দেহ-থগুকে 
aay ates. একটি ফোলা অংশ দেখা যায়। এ অংশে পাশাপাশি 
অবস্থিত দুইটি স্নাযুগ্রন্থি থাকে । প্রত্যেক দেহ-খণ্ডকের স্ায়ুগ্রন্থি হইতে ছুই 
জোড়া স্নায়ু বাহির হইয়া দেহ-প্রাচীর এবং অন্যান্ত অংশে চলিয়া যায়. 
উপরে বণিত কেন্সীয় aizea (Central nervous system) ছাড়া, কেচো'র দেহ-প্রাচীরের' 
পেণিস্তরে এবং পৌষ্টিক নালীর প্রাচীরে কতকগুলি স্নায়ুজালক (Nerve plexus) দেখা যাঁয়। 
“উহার! স্বাধীনভাবে অধব! Gala aera সহযোগিতায় কতকগুলি শারীরবৃত্তীয় কাজ, 
নিয়ন্ত্রণ করে। + 


@aa-og ( Reproductive system ) 

যে প্রক্রিয়ায় প্রাণী বংশ-রক্ষা ও বংশ-বিস্তীর করে, তাঁহাকে সাধারণভাবে, 
জনন (Reproduction) বলা হয়। যে অঙ্গুলি জননে অংশ গ্রহণ করে» 
‘তাহাদের জনন-অঙ্গ (Reproductive organs) বলে। জনন-অঙ্গগুলি, 
একসঙ্গে জনন-তন্ত (Reproductive system) গঠন করে। 

কেঁচো উভয়লিজ (Bisexual) বা হার্মাফ্রোভাইট (Hermaphro- 
dite) প্রাণী; কারণ, একই কেঁচৌর দেহে স্ত্রী এবং পুরুষ_দুই রকম জনন-. 
অঙ্গই থাঁকে। 

একই সময়ে একই. কেঁচোর দেহে পুষ্ট A এবং পুং-জনন-অঙ্গ থাকিলেও, 
afaa (Self-fertilisation) অর্থাৎ কোনও কেঁচোর ডিম্বাণু (Ovum) সেই 
কেঁচোর শুক্রাণু (Sperm) দিয়! নিষিক্ত হয় all কোনও একটি কেঁচো'র' 
ডিম্বাণু অন্ত একটি কেঁচোর শুক্রাণু দিয়া নিষিক্ত হয়। এই প্রক্রিয়াকে পর- 
নিষেক (Cross-fertilisation) বলে | 
acta জনন-অঙ্গগুলি দেহের সামনের দিকে অবস্থিত। নিচে কেঁচোর 
পুং-জনন-অঙ্গ এবং ভ্রীজনন-অন্বগুলি পৃথক্ভাবে বর্ণনা, করা হইল। 
JAA- SE ( Male reproductive organs ) 

নিচে বর্ণিত অঙ্গগুলি পুং-জনন-অঙ্গ বলিয়া গণ্য করা হয়। 


(১ শুক্রাশিয় (05555)--১*ম এবং ১১শ দেহ-খণ্ডকে অয় TERE 
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জীব-বিজ্ঞান 


দুই পাশে মোট ছুই জোড়া seha থাকে। প্রতিটি শুক্রাশয় ৫টি হুইতে নটি 
খুব স্থম্ম আঙুলের মতো সাদা অংশের সমন্বয়ে গঠিত। প্রত্যেক জোড়া 
CEI BASIS একটি শু ক্রাশয়-থলি(7555 ৪৪০)-এর মধ্যে আবদ্ধ 
থাকে । শুক্রাণু উৎপাদন করা শুক্রাঁশয়ের কাজ | 

(২) শুক্র-থলি (Seminal vesicles)—s s« এবং-১২শ দেহ-খণ্ডকের 
প্রত্যেকটিতে এক জোড়া করিয়া মোট দুই জোড়া থলির মতো শুক্র-থলি 


থাকে | শুক্র-থলিগুলি এক 
রকম রস (Seminal fluid) 
দিয়া পূর্ণ থাকে । শুক্র-খলির 
রস হইতে পুষ্টলাভ করিয়া 
শুক্রাণুগুলি পরিণত হয়। 

(৩) শুক্র-চুজী 
(Seminal funnels)— 
শুক্তাশয়থলির মধ্যে 
প্রতিটি শুক্রাশয়ের নিকটে 
একটি করিয়া মোট চারটি 
সিলিয়া-যুজ শুক্র-ুঙ্গী দেখা 
যায়। শুক্র-ুদ্দীগুলির মধ্য 
দিয়া শুক্রাণু শুক্র-নালীতে 
প্রবেশ করে।' 


(8) Y -af i 
(Vas deferens) 
_-প্রতিটি শুক্রচ্ঙ্গী পিছন 
দিকে একটি সরু নাঁলীতে 
পরিণত হয়। ইহাকে শুক্র- 
নালী বলে। প্রতি পাশের 
শুক্র-নালী দুইটি পাশাপাশি 


a 


ay a 
স্টেট aif 


Ò 
১১) 
a 
হি 


২১৮নং চিত্র__কেচে।র জনন-তন্ত। 


থাকিয়া, ১৮শ দেহ-খণ্ডকে অবস্থিত পুং-জনন-ছিত্রের দিকে অগ্রসর হয় । ee 


' নালীগুলির মধ্য দিয়া শুক্রাণু বাহির হয়। 


(৫) প্রন্টেট গ্রন্থি (Prostate ও]and)_১৬শ অথবা! ১৭শ দেহ-খণ্ডক 


a me 


অমেরুদণ্ডী প্রাণীর অঙ্গ-তন্ত্ ৩০৫ 
হইতে ২০শ অথবা ২১শ দেহ-খগুক পর্যন্ত অংশে, পৌষ্টিক নালীর ছুই পাশে 
অবস্থিত সাঁদা এবং আ্রাকা-বাকা পরিবি-যুক্ত দুইটি বস্তুই প্রস্টেট গ্রন্থি। প্রতিটি 
প্রস্টেট গ্রন্থি হইতে একটি নাঁলী বাহির হইয়া, সেই পাশের শুক্র-নাঁলী দুইটির 
পাঁশে চলিয়া আসে এবং এই তিনটি নালী একসঙ্গে পেশীবহুল একটি আবরণের 
মধ্যে আবদ্ধ হইয়া, একটি অশ্বখুরাকাঁর নল স্থষ্টি করে। প্রস্টেট গ্রন্থি একরকম 
রস নিঃসরণ করে; তবে এ রসের প্রকৃত কাজ জানা নাই | 

(৬) পুং-জনন-ছিদ্র (Male genital apertures)—শুক্ৰ-নালী এবং 
প্রস্টেট গ্রন্থির নালী মিলিত হইয়া যে দুইটি সাধারণ বাঁকা নালী সৃষ্টি করে, 
তাহার!" ১৮শ দেহ-খণ্ডকের অঙ্কদেশের মধ্যরেখার দুই পাশে অবস্থিত "দুইটি 
পুং-জনন-ছিদ্রে আগিয়া বাহিরে মুক্ত হয়। পুং-জনন-ছিদ্রের মাধ্যমে শুক্রাণু 
দেহ হইতে বাহিরে আসে। প্রতিটি পুং-জনন-ছিন্র একটি বৃত্তাকার পিড়কার 
উপরে অবস্থিত একটি অর্ধ-চন্দ্রাকার ছিদ্রবিশেষ | 

(৭) জনন-পিড়কা (Genital papillae)—s এবং ১৯শ দেহু 
খণ্ডকের প্রতিটিতে অঙ্বীয় mega প্রতি পাশে একটি করিয়া মোট দুইটি 
ছোট ছোট আমুষজিক গ্রন্থি (Accessory glands) mA atal দেহু 
প্রাচীরের ঠিক বিপরীত দিকে, অর্থাৎ ১৭শ এবং ১৯শ দেহ-ধগুকের বাঁছিরের 
দিকে, অঙ্করেখাঁর প্রতি পাশে একটি করিয়া মোট চারটি বৃত্তাকার উচু অংশ 
দেখা ata ইহাদের জনন-পিড়কা বলে। কতকগুলি ছোট ছোট নালিকাঁর 
সাহায্যে আন্ষঙ্গিক গ্রন্থির নিঃসরণ জনন-পিড়কাঁর উপরে চলিয়া আসে। 
জনন-পিড়কাগুলি যৌন-সঙ্গমে সাহায্য করে। 


শুলী-ভলনল-ভভচ্ক ( Female reproductive organs ) 

নিয়লিখিত অনগুলিকে স্ত্রী-জনন-অঙ্গরূপে গণ্য করা হয়। 

(১) ভিদ্বাশয় (Ovaries) sit এবং ১৩শ দেহ-খণ্ডক দুইটির বিভেদ- 
প্রাচীরের পিছনের দিকে, মধ্যরেখাঁর প্রতি পাশে একটি করিয়া মোট এক জোড়া 
ডিম্বাশয় থাকে | ডিম্বাশয়গুলিও আঙুলের যতো কয়েকটি ছোট ছোট সাদা 


অংশ fin গঠিত। আঙুলের মতো অংশে ডিম্বাণুগুলি পরিণতির বিভিন্ন 


অবস্থায় সাঁরিবদ্ধভাঁবে থাকে৷ ডিম্বাণু zè ডিম্বাশয়ের কাঁজ। 

(2) -pr (Oviducal funnels)—১৩শ দেহ-খণ্ডকে প্রতিটি 
ডিঙ্বাশয়ের ঠিক পিছনের দিকে একটি করিয়া সিলিয়া-যুক্ত ফানেলের মতো 
ডিম্ব-চুদী থাকে। ইহাদের মাধ্যমে ডিম্বাণু ডিম্ব-নালীর মধ্যে চালিত হয় 


৩০৬ ‘_ জীব-বিজ্ঞান 


(৩) ডিদ্ব-নালা (Oviducts)—fezpyl পিছনের দিকে ক্রমশঃ সরু 
হইয়া ডি্ব-নালী 22 করে। ডিথর-নালী ১৩শ এবং ১৪শ দেহ-খণ্ডকের মধ্যবর্তী 
বিভেদ প্রাচীর ভেদ করিয়া, ১৪শ দেহ-খণ্ডকে পৌছায় এবং দুই পাশের for 
নাঁলী দুইটি একসঙ্গে মিলিত হয়। ডিম্ব-নালীর মাধ্যমে ডিম্বাণু বাহিত হয়। 

(8) স্ৰা-জনন-ছিদ্ৰ (Female 
genital aPerture)—সমিলিত ডিদ্ব-নালী 
১৪শ দেহ-খণ্ডকের বাহিরের দিকে, IAT 
মধ্যরেধার উপর একটি বৃত্তাকার ছিদ্রে মুক্ত 
হয়। Å ছিদ্রকে ভ্ত্রী-জনন-ছিদ্র বলে। ae 
জনন-ছিদ্রের মাধ্যমে ডিম্বাণু দেহের বাহিরে  ২১৯নং চিত্র_কেচৌর ক্লাইটেলীস- 
চলিয়া আনে | অঞ্চল (A29) 1 

-৫). শুক্রধানী (Spermathecae)*—v5, ৭ম, ৮ম এবং লম দেহ- 
খণ্ডকের প্রত্যেকটিতে এক জোড়া করিয়া মোট চার জোড়া শুক্রধানী থাকে 
ইহারা অঙ্কীয় মধ্যরেখার দুই পাশে সাজানো থাকে। প্রত্যেকটি শুক্রধানী 
দেখিতে কতকটা ata মতো 
এবং নাশপাতি-আকার আ্যাম্পুল। 
(Ampulla), একটি ছোট নালী 
(Duct) এবং থলির মতো একটি 
ডাইভার্টিক্যুলাম  (Diverticul- 
২২০নং চিত্র_কেচোর অগ্রভাগ পোদ) | : am) নিয়া গঠিত । শুক্রধানীগুলি চার 
জোড়া উপ-বৃত্তাকার শুক্ৰধানী-ছিদ্র/'Spermathecai apertures)-<র 
মাধ্যমে বাহিরের সঙ্গে যুক্ত । এ ছিদ্রগুলি ৫ম ও we, ৬ঠ ও ৭ম, ৭ম ও ৮ম 
এবং ৮ম ও ৯ম দেহ-খগকগুলির মধ্যবতাঁ খাজের অঙ্কদেশের দুই পাশে অবস্থিত। 
যৌন-সঙ্গমের সময় অন্ত কেচোর দেহ হইতে শুক্রাণুগুলি শুক্রণীনী-ছিদ্রের মাধমে 
শুক্রধানীর মধ্যে প্রবেশ করে এবং ডাইভার্টিক্লাম অংশে সাময়িকভাবে 
সঞ্চিত থাকে | ৷ 


SNY ( Reproduction ) 
আলোচ্য cesta যৌন-সঙ্গম (Copulation) সম্বন্ধে বিশেষ কিছু জানা 
নাই | সম্ভবতঃ ইহা মাটির নিচে হয়। তবে অন্তান্ত কেঁচোর যৌন-সঙ্গমের 


* শুর্রধানীগুলি স্্রাজনন-অঙ্গ হিপাবে afte হইলেও, বস্তুতঃপক্ষে, Sata আনুযঙ্সিক জনন- 
অঙ্গ (Accessaty reproductive organs) | 


অমেরুদণ্ডী প্রাণীর অঙগ-তন্তব ৩০৭ 


সময় দুইটি কেঁচো পরস্পর অগ্র-পশ্চাৎ অবস্থায় মিলিত হয়। ফলে, একটি 
কেঁচোর শুক্রধানী-ছিপ্রগুলি অপর কেঁচোর পুংজনন-ছিন্র -ছুইটির খুব নিকটে 
চলিয়া আসে । এই অবস্থায় কেঁচো দুইটি পরস্পর শুক্রাণু এবং প্রস্টেট গ্রন্থির 
রস বিনিময় করে। ইহার পর কেঁচো দুইটি পৃথক্‌ হইয়া যায়! শুক্রাণু এবং 
. প্রস্টেট গ্রন্থির রস শুক্রধানীর মধ্যে সাময়িকভাবে সঞ্চিত থাকে | 

সাধারণতঃ: বর্ষাকালে কেঁচোর ai-e (Cocoon formation) হয় | 
এই সময়ে ক্লাইটেলামের চারদিকে .ক্লাইটেলামের গ্রন্থিনিঃস্থত রস দিয়া) 
একটি আবরণ 22 হয়| এই আবরণ ক্রমে দেহের সীমনের,দিক দিয়া বাঁহির 
হইয়া যাইবার সময় প্রথমে ডিম্বাণু (Ovum) এবং পরে শুক্রাণু, (Sperms) 
সংগ্রহ করে। দেহ হইতে মুক্ত হওয়ার পর এ আবরণের ছুই fire বন্ধ হইয়া 
যায়। এইভাবে গোলাকার গুটি বা কোকুন (Cocoon) we হয়। 
কোকুনের মধ্যে নিষেক হয়। সাধারণত: একটি কোকুনের মধ্যে একটি জণ- 
(Embryo) বাড়িতে থাকে | 


ম্রত্িকা-গর্ঠনে কেঁচো ভামিকা ( Role of earthworm in 

soil formation ) 

qera এবং জমির স্বাভাবিক উর্বরা-শক্তি বৃদ্ধিতে কেঁচোর দান 
অপরিসীম | যে স্থানে কেঁচো বাঁশ করে, সেখানকার মাটিকে ইহারা স্বভাবতঃ 
উর্বর করিয়া তোলে | প্রধানতঃ তিনটি উপায়ে কেঁচো জমির উর্বরা-শক্তি 
বৃদ্ধি করে। যেমন-(১) মাটিতে অসংখ্য গর্ত করায়, মাটির ভিতরে সহজেই 
আলো।-বাঁতীস ও জল প্রবেশ করিতে পারে; (২) কেঁচোর REISEN ক্রমে 
মাটির উপরে জমিতে থাকায়, উপরের কীকর-বাঁলি-মিশ্রিত মাটি নিচে চলিয়া . 
যায়; (৩) কেঁচোঁর বিষ্টাকুণ্ডলীতে নাইট্রোজেন-ঘটিত বর্জ্য দ্রব্য থাকায়, উহ! , 
TF? সারের কাজ করে। 

চার্লস ন ডার্উইন(Charles Darwin)-এর মতে, এক একর জমিতে মোটা- 

০ হাঁজার কেঁচো বাঁস করে এবং উহীর] বছরে প্রায়” হইতে: ১৮, 
টন টা উপরে তুলিতে পারে । হেন্সন(en5০")-এর মুতে, অবশ্য, এক 
একর জমিতে প্রায় ৫৩ হাজার কেঁচো থাকে এবং 1 বছরে. ১০ টন মাটি 
বি্ঠাকুণ্ডলী আকারে উপরে তুলিতে পারে | যাহাই Bey, উপরোক্ত হিদাঁব 
হইতে সহজেই অনুমান করা যায় যে, মৃত্তিকা-গঠনে কেঁচে| উল্লেখযোগ্য ভূমিকা 
গ্রহণ করে| ' 

২য়-২০ 


৩০৮ জীব-বিজ্ঞান 


আরসোল। 
( Cockroach ) 


[পব সন্ধিপদী (Phylum Arthropoda) ; শ্রেণী পতঙ্গ (Class Insecta); বর্গ fogh- 
atal (Order Dictyoptera); গোত্র ব্রাটিডি (Family Blattidae) 3 গণ পেরিপ্লানেট। 
(Genus Periplaneta) |] i 


বিজ্ঞানসম্মত নাম 
পোরঞ্লানেটা আযামেরিকানা (Periplaneta americana) | 


(NES og ( Alimentary system ) 


আরসোলার পৌষ্টিক তন্ত্র (১) মুখ-উপা্গ (Mouth-parts), (2) পৌষ্টিক 


নালী (Alimentary canal) এবং (৩) atal- (Salivary apparatus) 
— R তিনটি অংশ নিয়া গঠিত ৷ 


za- ( Mouth-parts ) 


আরসোলার মুখ-উপান্গগুলি মিলিয়া দেহের অগ্রভাগে একটি মুখ-পুৰ্বস্থ . 
কক্ষ (Preoral chamber) হা করে। এই কক্ষের দুই পাশে এক জোড়া 
চোয়াল বা ম্যাণ্তিবল: (Mandibles), 
সামনের দিকে উপরোষ্ঠ বা ata 
(Labrum) এবং পিছনের দিকে নিয়োষ্ঠ 
বা. লেবিয়াম (Labium) . থাকে | 
জিহ্বা বা হাইপোফ্যারিংস (Hypo- 
pharynx) মুখ-পূর্বস্থ কক্ষকে দুইটি 
প্রকোষ্ঠে ভাগ eal জিহ্বার সামনে 
অবস্থিত প্রকোষ্ঠটিকে tga (Food 

২২১নং চিত্ৰ-আরসোলার 85) বা হা, জিহ্বার পিছনে 

মন্তকের দার্ঘচ্ছেদ। অবস্থিত প্রকোষ্ঠটিকে লাঁলাপথ (Sali- 
vary meatu ) বলা হইয়া থাকে। 


মুধ-উপানগুলি খাগ্গ্রহণে সাহায্য করে এবং ইহাদের দ্বারা খান্ত সামান্ত 
পিষ্ট হয়। 


অমেরুদণ্তী প্রাণীর অ-তত্ত্র ' ৩০৯ 
পৌষ্টিক নালী ( Alimentary canal ) 

আরসোলার পৌষ্টিক নালীকে (ক) অগ্র-পৌষ্টিক নালী (Fore-gut) বা 
স্টোমোডিয়াম (Stomodaeum), (খ) মধ্য-পৌষ্টিক নালী (Mid-gut) বা 
মেসেন্টেরন (11556775502) এবং (গ) পশ্চাৎ-পো্টিক নালী (Hind-gut) 
বা প্রোক্টোডিয়াম (2:০০6০৭৪০০:)__ এই তিনটি প্রধান অংশে ভাগ করা 
যায়। 


স্টোমোডিয়াম ( Stomodaeum ) 


স্টোমোডিয়াম খাগ্নালীর প্রথম অংশ । ইহার প্রাচীরের ভিতরের দিকে 
কৃত্তিক-নিথিত শক্ত আবরণ থাকে । স্টোমৌডিয়াম নিয্নলিখিত অংশগুলি নিয় 
গঠিত। 


(১ qau ()1০5৮)__খাগ্ধপথের শেষভাগে afer অবস্থিত। 
ইহার মাধ্যমে খাছ পৌষ্টিক নালীতে প্রবেশ করে। 


(২) মুখ-বিবর (Buccal cavity)—32) মুখছিল্তের ঠিক পরের অংশ। 
ইহার মধ্য দিয়া ato পৌষ্টিক নাঁলীর পরবর্তী অংশে যায় | 


(৩) গলবিল (Pharynx)—22| মুখ-বিবরের পরে অবস্থিত সরু নলের 
মতো অংশ। পৌষ্টিক নালীর এই অংশ মস্তিক্ষের তলদেশ দিয়! দেহের 
পিছনের দিকে অগ্রসর হয় । মস্তিফের আগে অবস্থিত গলবিলের অংশকে অগ্র- 
atefaeq (Anterior pharynx) এবং উহার পরবর্তী অংশকে পশ্চাু- 
খালবিল (Posterior pharynx) বলে । গলবিলের মধ্য দিয়া খাদ্য গ্রাস- 
নালীতে পৌছায়। i 

(8) শগ্রাসনালী (Oesophagus)— dafra পরে অবস্থিত সরু ও 
লম্বা নলের মতো অংশই গ্রাসনালী | গ্রাসনালীর মধ্য দিয়! খাদ্য পৌষ্টিক 
নালীর পরবর্তী অংশে পৌছায়। 

(৫) mA (Cropp গ্রাসনালীর পরে অবস্থিত পৌষ্টিক নালীর অংশটি 
বক্ষের মধ্য দিয়া যাইবার সময় ক্রমশঃ মোটা হইতে থাকে এবং উদরে প্রবেশ 
করার পর ইহা একটি প্রশস্ত থলির মতো অংশ গঠন করে। ইহাকে ক্রপ 
বলা হয়। সাময়িকভাবে ato সঞ্চয় করিয়া রাখা ক্রপের কাজ। ইহা! ছাড়া, 
ক্রপের মধ্যে খাগ্ঘ-পরিপাক হয়। 


৩১০ i জীব-বিজ্ঞান 

(৬) নিজার্ড (Gizzard) বা প্রোভেন্টি_কুলাস (Proventricu- 
15৪)__ ইহা ব্রপের পরবর্তী অংশ এবং পুরু ও পেশীবহুল প্রাচীর-যুক্ত “EA 
মতো act l, গিজার্ডের প্রকোঁষ্ঠকে দুইটি ভাগে ভাগ করা যাঁয়। অগ্র- 
'প্রকোষ্টের প্রাচীরের ভিতরের দিকে কাইটিন-নিমিত ছয়টি পুরু ও শক্ত অনুদৈর্খ্ 
ভাজ থাকে । ইহার! গিজার্ডের 
প্রকোষ্ঠের গহবরের মধ্যে ঝুঁকিয়া 
থাকে। পশ্চাত্প্রকোষ্ঠে কীইটিন- 
ffs “ছয়টি পাতলা অনুদৈৰ্ঘ্য 
ভাজ এবং সিলিয়া-যুক্ত ছয়টি নরম 
.. গদির মতো অংশ একান্তরভাঁবে 
২২২নং চিত্র-_-আরসৌলার গিজার্ডের বিন্যস্ত থাকে । এই প্রকোষ্টের 
প্রস্থচ্ছেদ। শেষভাগে দুইটি কপাটিক1 থাকে। 
প্রবিষ্ট stare পেষণ করা এবং পিষ্ট ators আবার ক্রপে প্রেরণ করা গিজার্ডের 
অগ্র-প্রকোষ্ঠের কাঁজ। গিজার্ড হইতে পৌষ্টিক নালীর পরবর্তী অংশে খাচ্ের 

চলাচল নিয়ন্ত্রণ কর! গিজার্ডের পশ্চাঁশপ্রকোষ্টের কাজ। 


মেসেন্টেরন ( Mesenteron ) ; r 

গিজার্ডের পর হইতে মধ্য-পৌষ্টিক নালী অথবা মেসেন্টেরন আরম্ভ হয়। 
Seja প্রাচীরের ভিতরের দিকে গ্রন্থিময় আবরণী কলা থাকে । পৌষ্টিক নালীর 
এই অংশকে ভেলুটি কুলাস(ড5০1০155)- বলা হয়। ইহা সম-ব্যাস- 
যুক্ত (গিজার্ডের তুলনায় সরু) নলের মতো | পৌষ্টিক নালীর এই অংশে খাঁন 
পরিপাঁক ও শোঁষণ হয় | 


গিজার্ড এবং মধ্য-পৌষ্টিক নাঁলীর সংযোগ-স্থলে ৭টি অথবা ৮টি একদিক- 
বন্ধ নলের মতো অংশ দেখা যায়। ইহাদের A= fray (Gastric 
caeca) অথবা! হেপাঁটিক fasi (Hepatic caeca) বলা, হয়| ইহারা 
ভেন্টি কুলীসের অগ্রভাগের গহবরের সঙ্গে যুক্ত এবং নানারকম উৎসেচক নিঃসরণ 
করিয়া খাগ্ঘ-পরিপাঁকে এবং খাদ্যরস-শোষণে ভেন্টি কুলাসকে সাহাঁধ্য করে। 


ঞোক্টোডিয়াম ( Proctodaeum ) 
ইহ! পৌষ্টিক নালীর শেষভাগ | ইহাঁরও প্রাচীরের ভিতরের দিকে কৃত্তিক- 
নিমিত আবরণ থাঁকে | মেসেন্টেরনের সঙ্গে প্রোক্টোডিয়ামের সংযোগ-স্থলে 


A 
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PR ely মতো কতকগুলি হাল্কা হলুদ রঙের বস্তু দেখা বাঁয়। ইহাদের 
ম্যাল্পিজিয়ান নালিক! (Malpighian tubules) বল! হয়। gat 
লম্বায় প্রায় ২ সেন্টিমিটার / 
এবং প্রতি গুচ্ছে প্রায় ১৫টি 
করিয়া, মোট ছয়টি গুচ্ছে 
সাজানো থাকে । ম্যাল্‌ 
পিজিয়ান নালিকাঁগুলি 
.আরসোলাঁর রেটন-অঙ্গ | 
দে হ-গ হব র(হিমোসিল)-এর 
"মধ্যস্থ হিমোলিম্‌ফ (Hae- 
molymph) হইতে নাই- 
ট্রোজেন-ঘটিত বর্জ্য পদার্থ 
(রেচন-পদার্থ) নিফাশন 
saa, পশ্চাৎ-পৌষ্টিক 
নাঁলীর অগ্রভাগের গহ্বরে 
ছাড়িয়া দেওয়া ইহাদের 
কাজ। প্রোক্টোডিয়াম 


নিয়লিখিত অংশগুলি নিয়া , 
গঠিত। 
09) ইলিয়াম Me- 


০) ইহা পশ্চাৎ-পৌষ্টিক . 
নালীর প্রথম অংশ এবং 
তেন্টিকুলাসের চেয়ে SA 
সরু ও ছোট নলের মতো। 
ইহার প্রাচীরের ভিতরের 


দিকে রোম-যুক্ত ates ২২৬নং চিত্র_আরসোলার পোট্টিক নালী 
ভাজ থাকে |. জল-শোষণ (অগ্রাংশ ছাড়)। 
ইলিয়ামের কাঁজ। 


(২) কোলোন (0০1০০) ইহা পশ্চাৎ- পৌষ্টিক নালীর মধ্য-অংশ। 
ইলিয়ামের সঙ্গে ইহার সংযোগ-স্থলের প্রাচীরে একাঁট খাঁজ থাকে। ইহার 
ব্যাস ভেন্টিকুলাসের চেয়ে সাঁমান্ বড়। জল-শোধণ কোলোন-এরও কাঁজ। 


৩১২ জীব-বিজ্ঞান 


(৩) মলাশয় বা রেক্টাম (Rectum) ইহা পৌষ্টিক নাঁলীর শেষ 
অংশ। কোলোনের সঙ্গে ইহার সংযোগ-স্থলে পৌষ্টিক নালীর প্রাচীরে একটি 
খাঁজ দেখা যায়। ইহার মধ্যভাগ মোটা এবং প্রাচীরের ভিতরের দিক 
অন্থদৈধ্য খাজ-যুক্ত || জল শোষণ করা এবং মল সঞ্চিত রাখা মলাশয়ের কাজ। 
| (8) পায়ু (Anus) atta দশম দেহ-ধগ্ুকের শির্গাচম অবস্থিত পায়ু 
নামক ছিদ্রের সঙ্গে যুক্ত । পায়ু দিয়! দেহ হইতে মল বাহির হয়। 


AN- ( Salivary apparatus ) 


বক্ষের গহ্বরে, গ্রাসনালী এবং ক্রপের ছুই পাশে অবস্থিত দুইটি লালা- 
গ্রন্থি (Salivary glands), ছুইটি লালাধার (Salivary receptacles) 
এবং উহাদের নালী নিয়া আরসোলার a-a গঠিত। প্রতিটি লালা-গ্রন্ 
,অনেকগুলি ছোট ছোট পাতার মতো অংশ দিয়া তৈয়ারী। পাতার 
মতো অংশগুলি দুইটি প্রধান খণ্ডে সাজানো থাঁকে। . প্রতিটি পাতার মতো! 


২২৪নং চিত্র আরসোলার লালা-যন্তর । 


অংশ হইতে একটি করিয়া শাখা-নালী বাহির হয়। প্রতি পাশের শাখা- 
নালীগুলি এক সঙ্গে মিলিত হইয়া, এক-একটি afa-at (Glandular 
duct) 2% করে। দুইটি লালাশরনথর গ্রন্থি-নালী' দুইটি মিলিত হইয়া 
একটি সাধারণ গ্রন্থি-নালী (Common glandular duct) হাই ra p 
প্রতিটি লালাধার স্বচ্ছ প্রাচীর-যুক্ত ডিম্বাকার থলির মতো। প্রতি পাশের 
লালাধার হইতে একটি করিয়া লালাধার-লালী (Receptacular duct) 
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বাহির হয়। দুইটি লালাধার-নাঁলী মিলিত হইয়া একটি মোটা সাধারণ 
লালাধার-নালী (Common receptacular duct) 3È করে | সাধারণ 
লালাধার-নালী আবার সাধারণ গ্রন্থি-নালীর সঙ্গে যুক্ত হইয়া অবশেষে 
একটি লালা-নালী (Salivary duct) উৎপন্ন করে । লালা-নালী মুখ-পূর্বস্থ 
কক্ষের ait Al Salivary meatus)9q শেষভাগে জিহ্বার গোড়ায় 
অবস্থিত একটি ছিন্্রপথে মুক্ত হয়| 

লালা-্রন্থিনি:স্ত লাল (Saliva) জলের মতো স্বচ্ছ, প্রায় প্রশমিত 
(Neutral) তরলবিশেষ। ইহাতে শ্বেতসার-পরিপাককারী উৎসেচক, 
আযামাইলেজ (Amylase) এবং শর্করা-পরিপাক্কাঁরী নানারকম উৎসেচক, যেমন 
__ইন্ভার্টেজ (Invertase), ম্যাল্টেজ (Maltase) ও arters (Lactase) 
atte) খাদ্যকে সিক্ত করা এবং উৎসেচকগুলি দ্বারা খাছ্ধ-পরিপাঁকে সাহাষ্য 
করা লাঁলার কাজ। 


swaage ও Afaa ( Feeding and digestion ) 


আরসোলা প্রধানত: শেতসার-জাতীয় খাছ গ্রহণ করে। খাছ্াগ্রহণের 
সময় মুখ-পূরবস্থ কক্ষে মুখ-উপালগুলি দ্বারা খাছ কিছু পরিমাণে পিষ্ট হয় এবং 
লালার সঙ্গে মিশ্রিত হয়। লালা-মিশ্রিত খাদ্য ক্রপে পৌছাইবার আগে 
লালার বিভিন্ন উৎসেচকের ক্রিয়ায় শ্বেতসার-জাতীয় খাদ্যের পরিপাক আরম্ভ 
হইয়া! ata ইহার পর খাদ্য গিজার্ডে যায় এবং সেখানে ভালভাবে পিষ্ট হইয়া 
আবার ক্রপে ফিরিয়া at) মধা-পোষ্টিক নাঁলীর মধ্যে নিঃস্থত বিভিন্ন 
উৎসেচক-মিশ্রিত পাঁচক-রসও গিজার্ডের মধ্য দিয়া ect পৌছায় এবং 
পরিপাঁর-ক্রিয়া আরও অগ্রসর হয় । পরে এ খাদ্য (খাদ্ধগ্রহণের আধ ঘণ্টার 
মধো) গিজার্ডের শেষভাগে অবস্থিত সিলিয়া-যুক্ত নরম গদি ছারা পরিস্রুত 
হইয়া ভেন্টিকুলাগে পৌছায় এবং সেখানে চবি, প্রোটান ও শ্বেতসাঁর জাতীয় 
খাঁছের পরিপাক সম্পূর্ণ হয়। পশ্চাৎপৌষ্টিক নালীর বিভিন্ন অংশে জল শোষিত 
হওয়ায়, অবশেষে (ABARAT প্রায় ৩৬ ঘণ্টা পরে) AVA অপাচ্য অংশ পায়ু 
দিয়া কঠিন মলরূপে বাহির হইয়া যায়। 


খসন-তন্র ( Respiratory system ) 


প্রাণি'দেহের বিভিন্ন শীরীরবৃতীয় কাঁজ পরিচালনা করার জন্য শক্তির 
প্রশ্নোজন। গৃহীত aca শক্তি সঞ্চিত থাকে । শ্বসনের ফলে Atay Cafes 
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“fe তাঁপ-শক্তিতে পরিণত হয়। সাধারণতঃ অক্সিজেন দ্বার! খাছ্ের জারণের 
ফলে এই শক্তি বাহির হইয়া থাকে। যে প্রক্রিয়ায় (সাধারণতঃ) afar 
জেনের দ্বারা জারণের ফলে, AIR স্থিতিক শক্তি ভাপ-শক্তিরূপে 
নির্গত হয়, ভাহাকে শ্বসন (Respiration) বলে | শ্বপনের ফলে কার্বন 
ডাই-অক্সাইড-ও উৎপন্ন হয়। শ্বসনে প্রাণি-দেহে যেমন অক্সিজেন প্রবেশ করে, 
তেমনি ইহার ফলে উদ্ভূত কার্বন ডাই-অক্সাইড-ও দেহ হইতে বাহির হইয়া 
যায়। সেই কারণে, শ্বসন বলিতে সাধারণভাবে প্রাণী কর্তৃক অক্সিজেন গ্রহণ 
এবং কার্বন ডাই-অন্মাইড ত্যাগ করা বোঝায় ।* 

গৃহীত অক্সিজেন প্রত্যেক জীবিত -কোষে পৌছিয়া কোষস্থ খাছাবস্তকে 
জারিত করার, শক্তি এবং কার্বন ভাই-অক্সাইভ নির্গত হয়| কার্বন ডাই- 
অক্সাইড কোষের বাহিরে চলিয়| আঁসে এবং অবশেষে বিশেষ প্রক্রিয়ায় দেহের 
বাহিরে চলিয়! ata | ; 


যে অঙ্গ-তন্ত্রের অলগুলি শ্বসনে অংশ গ্রহণ করে, তাহাকে শ্বসন-তন্তর 
(Respiratory system) বলে। 1 1 
আরসোলা স্থলচর প্রাণী বলিয়া, বায়ু হইতে গৃহীত অক্সিজেন দিয়া ইহার 
শ্বসন হয়। আরসোলার শ্বপন-তন্ত্র (১) দশ জোড়া শ্বাসছিত্র, স্পাইর্যাক্‌ল 
(Spiracles) বা স্টিগ্মাটা (Stigmata) এবং শ্বাসছিদ্রগুলি হইতে উৎপন্ন 
ও দেহের প্রায় সর্বত্র বিস্তৃত শাখা-প্রশাখা-যুক্ত (২) অসংখ্য শ্বাসনালী বা 
্রাকিয়া (Trachea) নিয়া গঠিত। 
শ্রাসচছিত ( Spiracles ) A 


দশ জোড়া খাসছিক্রের দুই জোড়া বক্ষে এবং আট জোড়া উদরে অবস্থিত। 
শ্বাসছিদ্রগুলির মধ্যে রোম থাকায়, বায়ুর সঙ্গে ধূলাবালি দেহে প্রবেশ করিতে 
পারে atl | 
বক্ষ-শ্বাসছিদ্রে ( Thoracic spiracles ) 


দুই জোড়া বক্ষ-শ্বাসছিদ্রের প্রথম. জোড়া মধ্য-বক্ষের সামনে, গ্রথম ও 
দ্বিতীয় জোড়া পদের গোড়ার মধ্যবর্তী স্থানে অবস্থিত এবং মধ্যবক্ষ-শ্বাসছিদ্র 
(Mesothoracic spiracles) নামে পরিচিত। প্রতিটি মধ্যবক্ষ-শ্বাসছিদ্রের 


x Ea সময় অক্সিজেন ছাড়া, খাদ্য সরাসরি ভাণ্িয়| শক্তি কৃষ্টি করে। এইরকম শ্বসনকে 
শ্বসন (Anaerobic 95717817075) বলে (১৫৯ পৃষ্ঠা দ্রষ্টব্য) । কয়েক ধরনের অনুন্নত 
প্রাণীদের ক্ষেত্রে এইরকম শ্বসন দেখ! যাঁয়। 


অমেরুদণ্ডী প্রাণীর AFA ৩১৫ 
দুই পাঁশে দুইটি ঢাক্‌না (Lips) tice । একটি ঢাঁকৃনা চলনশীল | ইহা দুইটি 
পেশীর সাহায্যে ছিদ্রুটিকে বন্ধ অথবা উন্মুক্ত করিতে পারে । অপর বক্ষ-্বাসছিদ্র 
জোড়া একইভাবে পশ্চাৎ-বক্ষের সামনে, দ্বিতীয় ও তৃতীয় পদ জোড়ার গোড়ার 
. অধ্যবর্তাঁ স্থানে অবস্থিত এবং পশম্চাৎ-বক্ষ-খ্বারছিদ্রে (Metathoracic 
spiracles) নামে পরিচিত। ইহাদের গঠন কতকটা মধ্যবক্ষ-শ্বাসছিদ্রের 
মতো | তবে ঢাকনা দুইটি প্রায় অর্ধ-বৃত্তাকার এবং একটিমাত্র পেশীর সক্কোচনে 
bret দুইটি কাছাকাছি সরিয়া আসে ও ছিদ্রটিকে বন্ধ করে | 


উদ্র-শ্বাসছিদ্র ( Abdominal spiracles ) 

ইহার! বক্ষ-শ্বাসছিন্রগুলি হইতে অন্য ধরনের | প্রতিটি উদর-শ্বীসছিত্রে, 
বন্ততঃপক্ষে, পর পর অবস্থিত দুইটি fam থাকে । বহিঃস্থ ছিত্রটিকে এটি_য়াল- 
ছিদ্র (Atrial opening) বলে | 22) সরু বাটির মতো এটি_য়াম 


২২৫নং চিত্র__-আরসোলার শ্বাসছিদ্র ; 
ক. মধ্যবক্ষ-্বাসছিদ্র, থ. গশ্চাৎ-বঙ্গ-হ্বাসছিদ্র, গ. উদর-শ্বীসছিদ্র। 


(Atrium) নামক একটি অংশের সঙ্গে যুক্ত । এটিয়ামের শেষভাগে অবস্থিত 
faia প্রকৃতপক্ষে শ্বাসনালীর সঙ্গে Te | দুইটি পেশীর সাহায্যে এই few 
উন্মুক্ত অথবা বন্ধ হইতে পারে । এটিয়াম-ছিদ্্রের চারদিকে কৌনও ঢাঁক্না 
থাকে না। প্রথম জোড়া উদর-শ্বীসছিন্র অপেক্ষাকৃত বড় এবং পৃষ্ঠদেশে উদরের 
প্রথম টারগামের প্রান্তে অবস্থিত। বাকি উদর-শীসডিকগুলির প্রত্যেকটি দেহের 
পাশে, দুইটি টার্গাম এবং দুইটি স্টার্নামের মধ্যবর্তী স্থানে অবস্থিত। ' 


শ্রাসনালী ( Trachea ) ` Pie 
বিভিন্ন শ্বাসছিদ্ হইতে এক অথবা একাধিক শ্বাসনালী উৎপন্ন হইয়া দেহের 
বিভিন্ন অংশে চলিয়া যায় এবং একে অপরের সঙ্গে মিলিত zeal একটি জটিল 


ae জীববিজ্ঞান 


শ্বাসনালী-তন্ত্র (Tracheal system) স্ষ্টি করে । আঁরসোলার প্রধান 
স্বাসনালীগুলি নিচে বর্ণনা করা হইল | 


প্রতিটি মধ্যবক্ষ-শ্বাসছিদ্র হইতে দুইটি শ্বাসনালী উৎপন্ন হয়। উহাদের 
একটি আবার-চাঁর ভাগে বিভক্ত হইয়া, শুঙ্গ, চোয়াল, ম্যাক্সিলা, লেবিয়াম, ' 


. ২২৬নং চিত্র-আরসোলার শ্বাসনালী-তন্তর (AGB) | 


wih ইত্যাদি মন্তুকের বিভিন্ন অংশে চলিয়া যায়। ইহাদের মধ্যে ুষ্ঠদেশীয় 
মস্তক- টিসি (Dorsal cephalic trachea) এবং অঙ্কদেশীয় 


অমেরুদণ্তী প্রাণীর অ-তত্ত্র o, ৩১৭ 


মস্তক-শ্বাসনালী (Ventral cephalic trachea) উল্লেখযোগ্য | 
দ্বিতীয়টির শাখা গ্রাসনালী এবং বক্ষের অন্যান্য অঙ্গে বায়ু সরবরাহ করে। 


প্রতিটি পশ্চাৎ-বক্ষ-শ্বাসছিদ্র হইতে একটিমাত্র শ্বাসনীলী উৎপন্ন হইয়া, 
চারটি শাখাঁনালী দ্বারা পশ্চাৎ-বক্ষের বিভিন্ন অংশে বিস্তৃত হয়। 


প্রতিটি উদর-শ্বীসছিন্র হইতে একটি শ্বাসনালী উৎপন্ন হইয়াই, চারটি 
(প্রথম ও অষ্টম উদর-শ্বীসছিন্র হইতে উৎপন্ন শ্বাসনালীর ক্ষেত্রে তিনটি) শাখায় 
বিভক্ত হইয়া, উদরের বিভিন্ন অঙ্গে প্রসারিত হয়। উদরের পৃষ্ঠদেশের 
মধ্যরেখার দুই পাশে দুইটি পৃষ্ঠদেশীয় ORM শ্বাসনালী (Dorsal 
longitudinal trunks) এবং অঙ্কীয় দেশের SRI স্থানে দুইটি অঙ্ক- 
দেশীয় অনুদৈর্ঘ্য শ্বাসনালী (Ventral longitudinal trunks) 
নামক প্রধান শ্বাসনালী থাঁকে । শেষোক্ত শ্বাসনালী দুইটি আবার একাধিক 
অনুপ্রস্থ ies শ্বাসনালী (Abdominal commissures) দিয়া 
পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত। বক্ষ এবং মন্তকেও যৌজক শ্বীসনাঁলী দেখা যায়। 
উদরের প্রতি পাশে একটি করিয়া Weta অন্ুদৈর্ঘ্য শ্বাসনালী (Lateral 
longitudinal trunk) থাকে | y 
শ্বাসনালীর প্রাচীরের ভিতরের কিউটিক্লকে ইন্টিম! (Intima) বলা 
হয়। ইহাতে টেনিডিয়| (Taenidia) নামক আংটির মতো কতকগুলি 
শক্ত এবং পুরু অংশ থাকে | 
ইহার! শ্বীসনালীর গহ্বর বন্ধ 
হওয়া রোধ করে। "শ্বাস 
নালীর আবরণী কলা খুব 
পাতলা এবং ছোট ও চ্যাপ্টা 
নিউরিয়াস-যুক্ত। শ্বাসনালী 
বার বার বিভক্ত হইয়া, 
অবশেষে কতকগুলি শ্বাস- 
নালিক! বা ট্রীকিয়োল 
Tra 505 ০1 ০)-এ 


_  ২২৭নংচিত্ৰ-আরসোলার শ্বীসনালীর feats ও গঠন ; 
পরিণত NS টা ক. স্বাসনালীর feats, থ, স্বামনালীর গঠন। 
গুলির প্রাচীরে ` 

থাকে না। ইহারা সরাঁসরি কলার মধ্যে চলিয়া যায় এবং সেখানে কলার 


৩১৮ জীব-বিজ্ঞান 


কোষ ও শ্বাসনালিকাস্থ বায়ুর মধ্যে অভিত্রবণ প্রক্রিয়ায় অক্সিজেন এবং কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের আদান-প্রদান হয়। প্রধান শ্বাসনালীগুলির কোনও কোনও 
স্থানে স্ফীত, টেনিডিয়া-বিহীন অংশ দেখা যায়। ইহাদের বারুখলি (Air 
sac) বলে। বারুখলির মাধ্যমেও গ্যাসের আদান-প্রদান হয়| 


শ্রাচভিল্লাল কোশল ( Mechanism of respiration ) 


amen চলার সময় আরসোলার দেহে, বিশেষ করিয়া উহার উদরে, 
একরকম ধীর এবং নিয়মিত সক্কোচন ও প্রসারণ দেখা বায়। উদরের স্টার্নাম 
এবং টার্গাম-নংলগ্ন পেশীগুলির সঙ্কোচনের ফলে টার্গাম ও স্টার্নামগুলি 
পরস্পরের নিকটে আসে এবং দুরে চলিয়া যায়। ফলে, শ্বাসছিদ্রের মাধ্যমে 
দেহ হইতে কার্বন ডাই-অক্মাইড-যুক্ত বায়ু নিগত হয় এবং .অক্সিজেন-যুক্ত 
বায়ু দেহের মধ্যে প্রবেশ করে। শ্বাসছিন্গুলি পৃথক্‌ পেশী দ্বার! স্বাধীনভাবে 
Te এবং বন্ধ হইতে পারে বলিয়া, শ্বাসক্রিয়ার wie অনেকাংশে ইহাঁদের 
উপর নির্ভরশীল। দেহে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ বেশি হইলে, অধিক 
সংখ্যায় শ্বাসছিদ্ৰ উন্মুক্ত হয় এবং শ্বাসক্রিয়ার হারও দ্রুত হয় | 


১। কেঁচোর cits oa afal কর এবং উহার বিভিন্ন অংশের কাজ নির্দেশ কর। কুষিকার্ষে 
কেঁচোর উপযোগিতা বর্ণনা কর। [H. S. 1960; cp. 1961, 1962] 
Describe the alimentary system of earthworm, noting the functions of 
its different regions. Sum up the agricultural importance of earthworm. 
২। ফেরিটিমার পোষ্টিক তন্ত্র এবং উহার থাগ্গ্রহণ-প্রণালী বর্ণনা! কর। 
[H. S. 1969 (Comp.)] 
Describe the alimentary system and the food getting device in Pheretima. 
ol ফেরিটিমার রক্তের গঠন উল্লেখ কর এবং উহার রক্ত-সংবহনের সঙ্গে যুক্ত অঙ্গুলি বর্ণনা 
কর। [H.S. 1965] 
Mention the composition of blood i in Pheretima and describe the various 


Structures associated with the circulation of blood. 


£1 রেচনের সংজ্ঞা লেখ। ফেরিটিমার রেচন-তন্তর বর্ণনা কর। [H S: 1965 (Comp.)] 


Define excretion. Describe the excretory system of Pheretima. 


৫1 কেঁচো(ফেরিটিমা)-র agea বন! কর। 


Describe the nervous system of earthworm (Pheretima). 


a 
অমেক্দণ্ডী প্রাণীর অঙ্গ-তন্ত্ ৩১৯ 
el কেঁচোর জনন-অঙ্গগুলির একটি সাধারণ বর্ণনা দাও | 
+  [H. S. 1960; cp. 1968 (Comp.)] 
Give an account of the gross anatomy of the reproductive organs of the 
earthworm. 
«| ফেরিটিমীর জনন-অঙ্রগুলি অঙ্কন কর ও চিহ্নিত কর এবং দেহ-থওঢকর সঙ্গে উহাদের 
অবস্থানের সম্পর্ক নির্দেশ কর। [H. S. 1966 (Comp.)] 
Draw and label the reproductive organs of Pheretima and indicate their 
position with reference to the body segment. 
vi ফেরিটম! কেঁচোর নিয়লিধিত অঙ্গগুলির অবস্থান, গঠন এবং কাজ বর্ণনা ক্র: 
(ক) ক্লাইটেলাম; e) asfte; (গে) ডিম্বাশয়; @ প্রোস্টোমিয়াম; (ও) tat; 
(6) শুক্রধানী। [cp. H. S. 1964, 1964 (Comp.)] 
Describe the position, structure and functions of the following in earth- 


worm (pheretima):— 
(a) Clittllum; (b) Heart; (c) Ovary; (d) Prostomium; (e) Gizzard ; 


(f) Spermatheca. 

-৯। আরসোলার পৌষ্টিক ea বর্ণনা কর। [H. S. 1961; cp. 1962 (Comp:)] 

Describe the digestive system of the cockroach. 

১০ গেরিপ্রানেটার পৌষ্টিক তন্ত্র ari কর ও চিহ্নিত কর এবং উহার বিভিন্ন অংশের কাজ 
উল্লেখ কর। [H. 5. 1967 (Comp.)] 

চি and label the digestive system of Periplaneta and indicate the 
function of each part. 

১১। maa সংজ্ঞা লেখ।' আরমোলা(পেরিপ্লানেট!)-র শ্বাসক্রিয়ার কৌশল এবং খসনে 
নিযুক্ত aaefa aia দাও । [H. S. 1964; cp. 1967] 

Define respiration. Describe the mechanism of respiration and the 
structures concerned in cockroach (Periplaneta). 

১২। সংক্ষিপ্ত টাক! লেখ: 


(ক) শ্বাসনীলী; থে) aaa; গ) গিজার্ড; (এ) ম্যাল্গিজিয়ান নালিক1| 
[cp. H. S. 1963] 


Write short notes on:— 
(a) Trachea ; (b) Salivary apparatus ; (c) Gizzard; (d) Malpighian 


tubules. 


SOFT জীৱন-ন্বৃত্তান্ত 0৫ 
( Life-history Of insects ) 


ত্ৰয়োদশ পরিচ্ছেদে বলা হইয়াছে, নিষিক্ত ডিম্বাণু (Fertilised ovum) বা 
জাইগোট (Zygote) নামক একটিমাত্র কোষ দিয়া বহুকোষী প্রাণীর জীবনের 
wants হয়। ক্রমে কোষ বিভাজনের দ্বারা জাইগোট হইতে বহুকোষী Ge 
(Embryo) সৃষ্টি হয়। Gq অবশেষে পূর্ণাঙ্গ প্রাণীতে পরিণত হয়। অনেক 
সময়, বিশেষতঃ ডিম্বাণুতে সঞ্চিত খাদ্যের: পরিমাণ অল্প হইলে, ভ্রণ হইতে 
সরাসরি পূর্ণাঙ্গ প্রাণী না হইয়া, শুক বা aS (Larva)e নামক একটি দশা 
al লাতা সাধারণতঃ পূর্ণাঙ্গ প্রাণী হইতে সম্পূর্ণ অন্ত রকম দেখিতে হয় 
এবং স্বাধীনভাবে চলাফেরা, IIRA ও আত্মরক্ষা করিতে সক্ষম। লার্ভা 
দৈহিক (বাহ্‌ ও আভ্যন্তরীণ) এবং শীরীরবৃতীয় আমূল পরিবর্তনের দ্বারা 
পূর্ণাঙ্গ প্রাণীতে পরিণত হয়। এইরকম পরিবর্তনকে রূপাত্তর বা মেটামর্‌- 
eifa (Metamorphosis) বলা air পূর্ণাঙ্গ প্রাণীতে রূপান্তরিত 
হইবার আগে, অনেক লার্ভাকে পুত্তলি বা PIBA (Pupa) নামক আরও 
একটি দশা অতিক্রম করিতে হয়। পিউপা সাধারণতঃ অনড় এবং খাদ্য, গ্রহণ 
করে না। 


জীবনের সূত্রপাত হইতে শুরু করিয়! জননক্ষম odfa eal 
পর্যন্ত পৌছাইতে প্রাণীকে যে বিশেবত্বপুর্ণ বিভিন্ন দশ| অতিক্রম 
করিতে হয়, তাহাদের বিবরণকে জীবন-বৃত্তান্ত (Life-history ) বলা 


হয়। জীবন-বৃততান্তের দশাগুলির পুনরাবৃত্ত হয় বলিয়া, উহাঁদের এক সঙ্গে 
জীবন-চ্র(Life-cycle)-e বলা হয়। 


প্রজাপতি, রেশম মথ, মশা, মাছি, মৌমাছি_ ইহারা সকলেই হোলো. 


মেটাবোলা| (Holometabola) নামক এক বিশেষ দলের পতদ্দ। এই 


* জাণের অব্যবহিত পরবর্তী এবং পূর্ণাঙ্গ অবস্থার পূর্ববর্তা যে দশায় প্রাণী স্বাধীনভাবে চলাফেরা, 
খান্ত-সংগ্রহ এবং আত্মরক্ষা করিতে পারে, তাহাকে লার্ভা (Larva) বল। হ্য়। 


1 যে প্রক্রিয়ার কতকগুলি দ্রুত ও ধারাবাহিক পরিবর্তনের otal aS পূর্ণাঙ্গ প্রানীতে পরিণত 
হয়, তাহাকে রূপান্তর (Metamorphosis) বলে। 


পতঙ্গের জীবন-বৃত্তাস্ত ৩২১ 
দলের পতঙ্বের জীবন-বৃত্তাস্তে চারটি নিদিষ্ট অবস্থা থাকে | যেমন--৫১) 
ডিম (Egg), (২) শৃক বা লার্ভা (Larva), (৩) পুত্তলি বা পিউপা (Pupa) 
এবং (8) সমঙ্গ বা ইমাগো (Imago)| নিচে প্রজাপতি, রেশম মথ, মশা 
এবং মৌমাছির জীবন-বৃত্তান্ত বর্ণনা করা হইল। 


প্রজাপতি 
(Butterfly ) 

[পর্ব সন্ধিপদী (Phylum Arthropoda) ; শ্রেণী পতঙ্গ (Class Insecta); বর্গ লেপিডপ- 
টের! (Order Lepidoptera) ; গোত্র প্যাপিলিয়োনিভি (Family Papilionidae) ; গণ 
প্যাপিলিয়ে। (Genus Papilio) I] 
বিজ্ঞান-সম্মত নাম_ 

প্যাপিলিয়ো। ডিমোলিয়াস (Papilio demoleus) | 

পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের মতো ভারতেও নানা ধরনের প্রজাপতি দেখা 
যায়। আলোচ্য প্রজাপতি ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে প্রচুর পরিমাণে দেখিতে _ 
পাওয়া যায়। 

অন্তান্ত পতঙ্গের মতো, প্রজাপতির দেহও মস্তক, বক্ষ এবং উদবে বিভক্ত | 
মস্তকে এক জোড়া SF এবং দুইটি পুঞ্জাক্ষি থাকে | ইহার বিভিন্ন মুখ-উপাঙ্গ 
মিলিয়া একটি ফাপা চোষক নল বা OS (Proboscis) গঠন করে; শুগুটি 
ঘড়ির স্পরিংয়ের মতো গ্যাচালো অবস্থায় থাকে | প্রজাপতির বক্ষে তিন জোড়া 
পা এবং ছুই জোড়া ডানা থাকে; ভানাগুলি সুন্দর উজ্জল age; ইহাতে 
ag আইশ (Scale) থাকায় এরকম হয়। 

প্রজাপতি স্বভাবে দিবাচর (Diurnal) এবং সাধারণতঃ শুণ্ডের সাহায্যে 
মকরন্দ (Nectar) খাইয়া জীবন-ধারণ করে। বসার সময় প্রজাপতি ডানা- 
গুলিকে উপরের দিকে খাড়াভাবে তুলিয়া রাখে (২৩০নং চিত) | 


জীবন-রততান্ত (Life-history ) 

প্রজাপতির জীবন-বৃত্তান্তে (১) ডিম (Egg), (২) লাভ (Larva), (9) 
পিউপা (Pupa) এবং (৪) সম (Imago) অর্থাৎ পুর্ণাঙ্গ পতদ (Adult 
17960)-_এই চারটি নির্দিষ্ট দশা দেখা যায়! 


৩২২ জীব-বিজ্ঞান 
ভিন্ন ( Egg )* 

্রী-প্রজাপতি সাধারণতঃ আকন্দ গাছের পাতার নিচের তলে, মধ্যশিরার 
ছুই পাশে অনেকগুলি (৫০০ হইতে ১,০০০) ডিম পাঁড়ে। ডিমগুলি পরস্পর 
পৃথকৃভাবে সাজানো থাকে । প্রতিটি ডিম দেখিতে একটি ছোঁট সাদা দানার 
" মতো; ইহার এক প্রান্ত গোলাকার, অপর প্রান্ত ডিম্বাকার। ডিমের খোঁলকে 
কতকগুলি অনুদৈৰ্ঘ্য খাজ এবং অল্প কয়েকটি অনুপ্ৰস্থ রেখা থাকে। 
লা! ( Larva ) : 


সাধারণতঃ ছয়-সাত দিনের মধ্যেই ডিম ফুটিয়া লার্ভা বাহির হয়। বিভিন্ন 
অঞ্চলে এবং ভিন্ন ভিন্ন আবহাওয়ায় এই সময়ের পরিমাণ কম-বেশি হইতে 


২২৮নং চিত্র-প্রজাপতির জীবন-বৃত্তান্তের বিভিন্ন দশ! 5 
ক. ডিম, a পরিণত লার্ভা, গ. পিউপেরিয়ামের মধ্যে ঝুলন্ত পিউপা, ঘ. সমঙ্গ। 


পারে। সচরাচর প্রজাপতির লার্ভাকে শুঁয়াপোকা? বা ক্যাটার্পিলার 
(Caterpillar) বলে । সদ্যোজাত ati দেখিতে খণ্ডিত নলের মতো | 
ইহার দেহ মস্তক, বক্ষ ও উদরে বিভক্ত; মন্তক কালে! রঙের | ইহাতে এক 


+ TOTAR, ডিমের খোলকের মধ্যে বৃদ্ধিণীল ভাণ থাকে। 
_ 1 অনেক প্রজাপতির লার্ভার গায়ে eal নামক একরকম pe কণ্টক থাকে বলিয়া, ইহাদের 
Satitel বল! হয়। -আলোচ্য প্রজাপতির asia, aay, Sal থাকে না। . - 


: পতঙ্গের জীবন-বৃত্তাস্ত ৩২৩ 
জোড়া শক্ত চোয়াল এবং পুগ্রাক্ষি থাকে । বক্ষ তিনটি খণ্ডক নিয়া গঠিত এবং 
প্রতি tere এক জোড়া করিয়া মোট তিন জোড়া পদ (Leg) থাকে I 
পদগুলি গাঁইট-ঘুক্ত এবং ইহাদের অগ্রভাগে নখর থাঁকে। উদর দশটি খণ্ডক 
নিয়া গঠিত। উদরের ওয় হইতে ৬ ters, এক জোড়া করিয়া মোট 
চার জোড়া, তলায় অস্কুশ-যুক্ত, মোট! উপপদ্ (Proleg) থাকে | দশম 
উদর-খগ্ডকেও এক জোড়া উপপদ থাঁকে। ইহাদের ক্লাস্পার (Clasper) 
বলা হয়। বক্ষের প্রথম খণ্ডকে এবং প্রথম আটটি GATT, প্রতি পাশে 
একটি করিয়া কালে! রঙের শ্বাসছিদ্র (Spiracle) থাকে | 

ডিম হইতে বাহির হইয়াই ated ডিমের খোলকটি খাইয়া ফেলে; ইহার 
পর ক্রমাগত গাছের পাঁতা খাইতে থাঁকে এবং মোট চারবার খোলস-ত্যাগ 
বা নি্মোঁচন (Moulting) করিয়া, আকারে প্রায় ছয়গুণ বৃদ্ধি পায়। 
পরিণত লার্ভার মস্তকে কতকগুলি সাদ! দাগ, এবং বক্ষ ও Tma কতকগুলি 
হাল্কা নীল ও কাঁলো রঙের অনুপ্রস্থ দাগ থাকে। দ্বিতীয় বক্ষ-খণ্ডকে এবং 
৮ম উদর-থণ্তকে এক জোড়া করিয়া কষিকা (Filament) থাকে। লাভার 
জীবন-কাল তিন হইতে চার AST | 


fern ( Pupa) 

শেষ খোলস-ত্যাগের চার-পাঁচ দিন পর লার্ভা স্থির, নিষ্পন্দ ও নিশ্চল 
ean, মুখ-নি:হৃত লালা দিয়া z রেশমী দড়ির মতো ক্রিম্যাস্টার . 
(Cremaster}ga সাহায্ে, পাতা অথবা শাখার সঙ্গে পিছনের দিক 
আট্কাইয়া_ ঝুলিতে থাকে | ক্রমে ইহার চারদিকে পিউপেরিয়াম 
(Puparium) নামক একটি পাতলা, শক্ত এবং ঈষদচ্ছ আবরণ হুট হয় ।' 
পিউপেরিয়ামের উপরের প্রান্তের দিকে গুটিযুক্ত একটি বলয়, এবং অন্যান্ত অংশে 
কতকগুলি গোল গোল রূপালী ছাপ দেখা ate) পিউপেরিয়ামের মধ্যস্থ 
প্রাণীকেই পিউপা বলা হয়। লার্ভার তুলনায় পিউপার দৈর্ঘ্য কম, কিন্ত প্রস্থ 
বেশি। জার্তা অবস্থায় খুব বেশি খাগ্-গ্রহণের ফলে, সঞ্চিত খাছের সাহায্যে 
পিউপাঁর গঠনের আমূল পরিবর্তন ঘটিতে থাকে | পৌষ্টিক নাঁলীর মধ্যভাগঃ 
মু স্বাসনালী এবং qne ছাড়া, লার্ভার অন্য সমস্ত অঙ্গ ভাঙা 
গিয়া নূতন করিয়া অন্ত রকম T সৃষ্ট হয়। ক্রমে ডানা, পুঞ্াক্ষি, oF ইত্যাদি 
উৎপন্ন হয় এবং পিউপেরিয়নামের মধ্য দিয়া ইহাদের দেখা যায়। পিউপা 


অবস্থান প্রজাপতির জীবন-কাল প্রায় এক সপ্তাহ | 
২য়_-২১ 
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সম ( Imago ) 

পিউপা সমঙ্গে অর্থাৎ shite প্রজাপতিতে রূপান্তরিত হইলে, উহা পিউ- 
পেরিয়ামের বাহিরে চলিয়া আসে এবং কিছু সময় পিউপেরিয়ামকে ত্রাবড়াইয়া 
থাকে। সগ্চোনিরগত প্রজাপতির ডানাগুলি ছোট, ভাজ-করা এবং পুরু ; উদর 
বেঁটে ও মোটা। কিছু সময়ের মধ্যেই ভাঁনাগুলি ভাজ-বিহীন ও পাতলা হইয়া, 
নির্দিষ্ট রঙ এবং আকার পায় ; Erre সরু এবং লম্বা হয়। ইহার পর সমঙ্র 
প্রজাপতি পিউপেরিয়াম ত্যাগ করিয়া dT সন্ধানে উড়িয়া যায়। ডিম হতে 
সম প্রজাপতি অবস্থায় পৌছাইতে প্রায় পাঁচ-ছয় সপ্তাহ সময় লাগে। 


রেশম মথ 
(Silk Moth ) 


[ বর্গ লেপিডপ টেরা (Order Lepidoptera) ; গোত যশ্বিসিডি (Family Bombycidae) ; 


গণ বন্বিকৃন (Genus Bombyx) |] 
বিজ্ঞান-সন্মত নাম-_ 
বন্বিকস'মোব্রি (Bombyx mori) | 

রেশম মথ উল্লেখযোগ্য উপকারী পতঙ্গ (Beneficial insect) | ইহা- 
দের লাভার মুখ-নিঃহৃত সুতার সাহায্যে কষ্ট গুটি বা কোকুন (Cocoon) 
হইতে মূল্যবান রেশম (Silk) পাওয়া যায় | ; 
রেশম (Silk ) 

কয়েক জাতির পতঙ্গ, বিশেষতঃ লেপিডপৃটেরা বর্গের পতঙ্গের লার্ভা, 
উহাদের রেশম গ্রন্থি (Silk-gland) নামক পরিবর্তিত লালা গ্রন্থি হইতে 
একরকম আঠালো, চট্‌চটে তরল নিঃসরণ করে। লার্ভার নিয্নোষ্ঠে অবস্থিত 
দুইটি ea fiw দিয়া ও তরল বাহিরে আঁসে এবং বায়ুর সংস্পর্শে শক্ত সুতায় 
পরিণত হয়। পিউপার থাকার জন্য লার্ভা এই স্থতার সাহায্যে কোকুন 
তৈয়ারি করে। কোকুন হইতে যে স্থতা পাওয়া যায়, তাহাই রেশম (Silk) | 
রেশম মথের লাভা মিনিটে প্রায় ১৪'৫ সে্টিমিটার করিয়া, মোট কয়েকশ’ 
মিটার স্থতা প্রস্তুত করে। : 


শত্র-চিকিৎসায় এবং মাছ ধরার ছিপে ব্যবহৃত শক্ত, মোটা স্থতা অথবা 


গাঁট(6t)-ও রেশম মথের লারা হইতে পাওয়া যায়। পরিণত লার্ভাকে 
১৪ ঘণ্টা ভিনিগার(Vinegar)-এ ডুবাইয়া, উহার রেশম-গ্রস্থি বাহির করা 


পতঙ্গের জীবন-বৃতান্ত ৩২৫ 
ai | FELUS el a5 টান করিয়া রাখিয়া, শুকা ইয়া নিলে 
এ সুতা প্ৰস্তুত হয় | 

ভারতে নিম্নলিখিত রেশম মথগুলি হইতে নানারকম রেশম প্রস্তুত করা 
হইয়া থাকে। 

(১) after মোরি (Bombyx 1১076) তু ত রেশম মথ, এশিয়া এবং 
ইউরোপে গৃহপালিত ; উৎকৃষ্ট রেশম WE sca | 

(২) ফিলোস্তামিয়৷ রিসিনি (Philosamia 7801)__এরি প্রস্তুত- 
কারী রেশম মথ) ভারতের পূর্বাঞ্চলে (প্রধানত: আসাম এবং মেঘালয়ে) গৃহ- 
পাঁলিত। বছরে প্রায় ১০৭ লক্ষ কিলোগ্রাম এরি প্রস্তুত হয় | 

(৩) 'আ্যান্থেরিয়। পাফিয়! (Antheraea paphia)—তসর প্রস্তত- 
কাঁরী রেশম at; আসাম, পশ্চিমবঙ্গ, বিহার, ,মধ্য প্রদেশ এবং উড়িস্তায় বন্ত 
অবস্থায় পাওয়া যায়। বছরে প্রায় দুই লক্ষ কিলোগ্রাম তসর উৎপন্ন হয়.। 

(৪) ত্যান্থেরিয়। আসাম (Antheraca assama)—কেবল আসামে 
অধ-গৃহপাঁিত ; মুগ! প্রস্তুতকারী | বছরে প্রায় এক লক্ষ কিলোগ্রাম মুগা 
উৎপন্ন হয়। 

নিচে gS রেশম মথ(Mulberry Silk Moth)-এর জীবন-বৃত্ান্ত 
বর্ণনা করা হইল। y 

পূর্ণাঙ্গ রেশম মথ হাল্কা GA রঙের এবং প্রসারিত ভানা-বরাবর ৪'৫ 
হইতে ৫ সেন্টিমিটার চওড়া । ইহাদের দৈহিক গঠন মোটামুটি প্রজাপতির 
মতে! ; তবে শু দুইটি ছোট পালকের মতো ডানা উড়ার অনুপযুক্ত এবং 
উদর অপেক্ষাকৃত মোটা । ভ্ত্রী-মথের উদর পুরুষ-মথের চেয়ে বেশি মোটা 
aq) ইহার ডানায় একটি সরু অনুপ্রন্থ দাগ থাকে। পুরুষ-মথের ডানায় 
কয়েকটি চওড়া অনুপ্ৰস্থ দাগ থাকে। es থাকে না৷ বলিয়া, পূর্ণাঙ্গ রেশম 
aq খাগ্চ-গ্রহণ করিতে পারে না। ইহারা দুই-তিন দিনের বেশি বাঁচে না। 
জন্মের ঠিক পরে ইহাদের যৌন-সঙ্গম হয়। ইহার পরেই ee Ne মরিয়া যায়। 
ডিম পাড়ার পরে স্ত্রী-মথও মরিয়! যায় 

বহু শতাব্দী ধরিয়া গৃহপালনের ফলে বিভিন্ন ধরন(9691)-এর রেশম 
aq কৃষ্টি হইয়াছে। এক ধরনের রেশম মথ বছরের কোনও নিদিষ্ট সময়ে 
মাত্র একবার ডিম পাড়ে। ইহাদের ইউনিভোলুটাইন (Univoltine) 
বলা হয়। ইউরোপ প্রভৃতি শীতপ্রধান দেশে এই ধরনের রেশম মধের চাষ 
হয়। আর এক ধরনের রেশম মথ বছরের বিভিন্ন সময়ে, কয়েক (দুই হইতে 
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সাত) বার ডিম পাড়ে। ইহাদের মাল্টিভোল্টাইন (Multivoltine)s 
বলা হয়। ভারত প্রভৃতি AIA দেশে এই ধরনের রেশম মথের চাফ, 
করা হয়। 


জীবন-বত্তান্ত ( Life-history ) 


প্রজাপতির মতো, রেশম যথেরও জীবন-বৃত্তান্তে (১) ডিম, (2) লার্ভা, (৩) 
ASN এবং (৪) TAF চারটি দশা দেখা যাঁয়। 


ডিম ( Egg ) 


্রীরেশম মথ পুরু কাগজের উপর সরিষা বীজের আকারের সাদাটে ডিম 
পাঁড়ে। একটি ভ্রী-মথ প্রায় ৩০০ হইতে ৪০০ ডিম পাঁড়ে। ডিমগুলি ক্রমশঃ 
ধূসর হইয়া! যায়। f j 


tS] (Larva ) 


গ্রীশ্মকালে প্রায় দশ দিন পরে ডিম ফুটিয়া aS) বাহির হয়। রেশম 
মথের লার্তীকে সাধারণত: পঙ্গু বলা হয়। সগ্যোনিরগত লার্ভা প্রায় তিন মিলি- 
মিটার ae ইহারা জন্মানোর পর হইতেই প্রচুর পরিমাণে কুচিকুচি-করা 
BS পাতা খাইতে থাকে। তিন হইতে পাচ সপ্তাহ এইরকম খাওয়া চলে 
এরং লাভ! চারবার ধোলস-ত্যাগ করিয়া! হষপুষ্ট হয়। পরিণত লার্ভা প্রায় 
৭৫ মিলিমিটার লঙ্কা, নলাকার রোম-বিহীন এবং হাল্কা হলুদ রঙের। 
ইহার গঠন মূলতঃ প্রজাপতির লার্ভার মতো ; অর্থাৎ, দেহ মস্তক, বক্ষ ও উদরে 
বিভক্ত । মস্তক Ate রঙের এবং দুইটি শক্ত চোয়াল-যুক্ত ; বক্ষ তিনটি দেহ- 
খণ্ডক নিয়া গঠিত এবং প্রতিটি বক্ষ-ৃণ্কে এক জোড়া করিয়া, মোট তিন জোড়া 
পদ (Leg) থাকে; উদর দশটি খণ্ডক নিয়া গঠিত; on হইতে ob উদর-খণ্ডকে 
এক জোড়া করিয়া, মোট চার জোড়া মোটা উপপদ (Proleg) থাকে ; শেষ 
উদর-ধগ্ডকেও এক জোড়া উপপদ থাকে। ইহাদের ক্লাস্পার (Clasper) 
বলা হয়। ৮ম উদর-খণ্ডকের পৃষ্ঠদেশে একটি ছোট পৃষ্ঠশৃজ (Dorsal 
horn) এবং মন্তকের পিছনে একটি কুজ (Hump) থাকে । বক্ষ এবং 
Sraa ছুই পাশে অনেকগুলি শ্বাসছিদ্র (Spiracles) থাকে | ' পরিণত 
* ইউনিভোল্টাইন এবং বিভিন্ন মাল্টভোল্টাইন রেশম:মধের নানা নাম দেওয়া হইলেও, 
উহার! সকলে এক প্রজাতিভুক্ত। স্্ীরেশম মথ একবার মাত ডিম পাঁড়িয়। মরিয়া যায়। 


wats, দ্বিতীয় বার ডিম পাড়ে উহার পরবর্তা বংশধরেরা, তাহার বংশধরের | বছরের তৃতীয় সময়ে: 
ডিম পাড়ে, ইত্যাদি। 


ee 


~ পতজ্ের জীবন-বৃত্তান্ত ৩২৭, 


লার্ভা শীঘ্রই খাওয়! বন্ধ করে। তখন ইহাদের রেশমপগ্রন্থি হইতে একরকম 
চটচটে আঠালো রস, atha ছিদ্রপথে, Weta মতো বাহির হইয়া আসে এবং 
বায়ুর সংস্পর্শে আসিয়া শক্ত হইয়া যায়। মিনিটে প্রায় ৬৫ বার মস্তক ঘুরাইয়া, 
এই স্থতা দিয়| লার্তা নিজের দেহের চারপাশে একটি আবরণ তৈয়ারি করে 


২২৯নং চিত্র রেশম সথের জীবন-বৃত্ান্তের AER দশ; 
ক. ডিম, খ. পরিণত লার্ভা, গ. সম্পূর্ণ কোকুন, ঘ. কোকুনের দীর্ঘচ্ছেদ (মধ্যে পিউপা), 
e সমঙ্গ মথ বাহির হওয়ার পর কোকুনের অবস্থা, চ. পুরুষ-মথ, ছ. স্ত্রী-মথ। 
এই আবরণকে গুটি বা কোকুন (Cocoon) বলা হয়। কোকুন সাধারণতঃ 
পায়রার ডিমের মতো বড় হয়। কোকুনের বাহিরের স্থতাগুলি অবিন্তস্ত, কিন্ত 


ae ৫০০ মিটারেরও বেশি লম্বা একটিমাত্র স্থৃতা সমকেন্দ্রীয়ভাঁবে foe 


dice | কোকুন প্রস্তুত করিতে প্রায় তিন দিন সময় লাগে। লাভা অবস্থার 
স্থায়িত্ব মোটামুটি তিন হইতে পাঁচ সপ্তাহ | 
লিলা (Pupa ) 

কোঁকুনের মধ্যস্থ দশাই পিউপা। প্রজাপতির পিউপার মতো, ইহাও দৈহিক 
সংগঠনের আমূল পরিবর্তনের দ্বারা ধীরে ধীরে পূর্ণাঙ্গ রেশম মথে পরিণত হয়। 


oe জীববিজ্ঞান - 
স্রপিউপা-যুক্ত কৌকুন পুরুষ-পিউপা-যুক্ত কৌকুনের চেয়ে আকারে বড় হয়। 
রেশম মথের পিউপা দশা সাধারণতঃ ছুই হইতে তিন সপ্তাহ স্থায়ী হ্য়। 


ase (Imago ) 


কোকুনের মধ্যে AIF রেশম মথ È হইলে, উহ! একরকম ক্ষারীয় তরল 
নিঃসরণ করে। এই ক্ষারীয় তরল কোকুনের এক প্রান্তের হুতাগুলিকে নরম 
করিয়া দেয়। সমঙ্গ মথ তখন এ অঞ্চল ভেদ করিয়া, ক্রমে কোকুনের বাহিরে 
আসে। 


ডিম পাড়া হইতে পূর্ণাঙ্গ রেশম মথ বাহির হওয়া পর্যন্ত মোটামুটি সাত 
হইতে দশ সপ্তাহ সময় লাগে। বলা বাহুল্য, আবহাওয়ার তারতম্যের উপর 
এই সময়ের পরিমাণ কম অথবা! বেশি হইতে পারে। শীতপ্রধান দেশের রেশম 
'মথ সাধারণত: আগস্ট-সেপ্টেথর মাসে ডিম পাড়ে, কিন্তু শীতের জন্য, মে মাসের 
আগে ডিম ফুটিয়া লার্ভা বাহির হয় না | 


রেশস-গুটির জাজ (Sericulture) 


Sree বছরেরও “আগে মধ্য-এশিয়ার অঞ্চলবিশেষে রেশম-গুটির চাষ প্রচলিত ছিল। 
৫৫৫ ্ী্টান্দে সেখান হইতে এ প্রথ| খুব গোপনে কন্স্টাটিনোপল-এ প্রসারিত হয়। শেষোক্ত 
স্থান হইতেই ma ইউরোপের aaa অঞ্চল, ভারতবর্ষ, বর্ম, শ্যাম এবং জাপানে ইহা! 
ছড়াইয়| পড়ে। 

বর্তমানে ভারতের পশ্চিমবঙ্গ, আসাম, মেঘালয়, মিজোরাম, Sigal, তাঁমিলনাড়,, পাঞ্জাব, 
মহীশুর প্রভৃতি রাজ্যে এবং কাশ্মীরে রেশম-গুটির চাষ হয়। পশ্চিমবঙ্গে মুশিদাবাদ, itay, 
মেদিনীপুর, বীরভূম প্রভৃতি জেলায় রেশম-গুটির চাষ হয়। মুর্শিদাবাদের বহরমপুরে ভারত 
সরকারের তত্বাবধানে রেশম-গুটির চাষ এবং এ বিষয়ে গবেষণা হয়। 

রেশম মথের ডিম-সহ কাগজের * কার্ডগুলিকে ডাঁলায় রাধিয়। creat হয়। ডালাগুলিকে 
আবার জলে-পা-ডোবানে! টুলের উপর ataa রাখা হয়। ইহাতে পিপড়া ডিমের ক্ষতি 
করিতে পারে লা। ডালাগুলিকে একটি পরিচ্ছন্ন, হাওয়া-যুক্ত, তাপ-নিয়ন্তিত (১৮ হইতে ২৫ ডিগ্রি 
সেস্টিগ্েড) অন্ধকার ঘরে রাখ! হয়। পলু বাহির হইলে, উহাদের দিনে পাচবার faal কুচানো। 
BS পাতা খাইতে cen হয়। গুটি-প্রন্তুত হওয়ার ৮ হইতে ১০ দিন পরে, কয়েকটি কোকুন 
ছাড়া বাঁকি কোকুনগুলিকে গরম জল, বাষ্প অথব! শু তাপ দিয়া, অথবা চার-পাঁচ দিন alee 
শুকাইয়। .কোকুনের মধ্যস্থ পিউপাঁকে মারিয়া ফেল! ea) ইহার পর ea বাহিরের 
দিকের অবিন্তস্ত নুতাগুলিকে বুরুশের সাহায্য বাড়িয়া ফেলিয়া, চার-পাঁচটি কোকুনের' 
ভিতরের zel এক সঙ্গে পাকা লে রিল্ড সিল্ক (Reeled silk) প্রস্তুত হয়। ইহা নানা 
প্রক্রিয়ার শোধন করিলে, TARTA উপযোগী চক্চকে সুত! Aea যায়। বাহিরের 
পরিত্যক্ত সুতাগুলি পাকাইয়| স্পান্‌ সিল্ক (Spun silk) প্রস্তুত কর! হয়। ২৮৩৫ গ্রাফ 


(> আউন্স) ডিম হইতে ৩*,*০*-_-৩৫,০** পলু, ৪৫_-৬৮ কিলোগ্ৰাম গুটি এবং উহা! হইতে 
se—e'e কিলোগ্রাম রিল্ড দিল্ক পাওয়া যায়। ২৫,০০* গুটি হইতে প্রায় ৪৫* গ্রাম TE 
প্রস্তুতের উপযোগী রেশম পাঁওয়! যায়। ভারতে রেশম-গুটির চাষের দ্বার প্রায় ৫৫ লক্ষ লোকের 


| E পতঙ্গের জীবন-বৃত্তাস্ত ৩২৯ 
| কর্স-সংস্থান হয়। 
| 


প্রজাপতি ও মথের পার্থকা 
( Differences between butterfly and moth ) 


প্রজাপতি এবং মথ উভয়ে একই বর্গের অন্তর্গত হওয়ায়, ইহাদের মধ্যে 
অনেক সাদৃশ্য আছে। বিভিন্ন উপবর্গের অন্তর্গত হওয়ায়, প্রজাপতি ও মথের 
মধ্যে সাধারণভাবে নিয়লিখিত বৈসাদৃশ্ঠগুলি দেখা যায়। 


প্রজাপতি (Butterfiy) মুখ (Moth) 
0) স্বভাবে দিবাচর। (১) স্বভাবে নিশাচর। 
(২) শুঙ্গ সরু ও লম্ব। (২) SF বেটে, মোট! এবং সাধারণতঃ 
` পালকের ACI I 
(৩) ডানায় সাধারণতঃ নান! উজ্জ্বল রঙের | (o) ডানা সাধারণতঃ অন্জ্ছল রঙের। 
i ছাপ থাকে। | এ 
(৪) বসার সময় ডানা দুই জোড়া পিঠের |- €) বসার সময় CLE জোড়া দেহের - 
উপর atol করিয়া রাখে। ছুই পাশে ছড়ানো থাকে । 5 jii: 


we 


| ২৩১নং চিত্র__-মথের বসার ভঙ্গী | 
è | 
0৫) উদার সরু ও লন্বা। 1৫) উদর বেটে ও মোট|। 
(৬) লার্ভা-কর্তৃক উৎপন্ন রেশম হইতে WE | (৬) কয়েক রকম মথের লার্ভা-কতৃ ক প্রস্তুত 
পাকানো যাঁয় ন!। রেশম হইতে রেশমী সুত! পাওয়া যায়। 


২৩*নং চিত্র প্রজাপতির বসার ভঙ্গী || 


মশ। 
{ Mosquito ) | 
[বর্গ ডিপৃুটের! (Order Diptera); গোত্র কিউলিনিডি (Family Culicidae); গণ 
আ্যানোফিলিস এবং কিউলেক্‌স (Genera Anopheles and Culex) 1] 
বিজ্ঞান-সল্মাত নাম_ 
আযানোফিলিম কিউলিসিফ্যাসিস (Anopheles culicifacis) 
এবং এ 
কিউলেকৃস ফ্যাটিগ্যান্স (Culex fatigans) | $ 
মশা অন্যতম অপকারী পতঙ্গ (Harmful insect)| তিনটি গণের 
মশা! (প্রকৃতপক্ষে কেবল মশকীরাই) মাঙুযের কয়েক রকম রোগের জীবাণু 
বহন এবং বিস্তার করে।  যেমন__ ` 
(১) আানোফিলিস (4%0০০!০5)প্ৰাস্মোডিয়াম (১৯৩ পৃষ্ঠা) নামক 
রোগ-জীবাধু মাহুষের দেহে সংক্রামিত করিয়া, ম্যালেরিয়া রোগ ঘটায় ।* 


(২) কিউলেক্স- (০%০)__তূচেরেরিয়া ব্যাংক্রফ টি নামক শিশু গোল 
FA রক্তের সঙ্গে মানুষের দেহে প্রবেশ করাইয়া, ফাইলেরিয়া রোগ সংক্রামিত 
করে (২১৩ পৃষ্ঠা)। 


(©) afon (46795)1 ডেঙ্গু (Dengue) ও পীতজ্র%( Yellow 
fever)-এর জীবাণু মানুষের রক্তে সংক্রামিত করে। 5 

অন্যান্য পতঙ্গের মতো, মশার দেহ মস্তক, বক্ষ ও উদরে বিভক্ত | মস্তকে 
এক জোড়া করিয়া পুঞ্তাক্ষি এবং রোম-যুক্ত oF বা ত্যাণ্টেনা থাকে। পুরুষের 
আযাপ্টেনার রোম বড় বড় এবং বেশি হয়। মুখ-উপা্গুলির অধিকাংশই, অর্থাৎ! 
লেত্রাম, লেবিয়াম, হাইপোষ্যারিংস এবং এক ভোড়া করিয়া ম্যাণ্ডিবল ও 
ম্যাক্সিলা মিলিয়া একটি চোষক নল বা প্রোবোসিস (Proboscis) নামক 
বিদ্ধ ও শোষণ করার অঙ্গ সৃষ্টি করে। Mord ইহার সাহায্যে রক্ত শোঁষণ 
করে। পুরুষ-মশা রক্ত শোষণ করে না, প্রোবৌসিসের সাহায্যে উদ্ভিদের রস 


 * সব প্রজাতির আনোফিলিস ম্যালেরিয়া বিস্তার করে at) ভারতে যে সব প্রজাতির 
আযানোফিলিস ম্যালেরিরা বিস্তার করে, তাহাদের মধ্যে কিউলিসিফ্যাসিস (Anopheles 
culicifacis),  ফুভিয়াটিলিম (4. fluviatilis), মিনিমাস (4. minimus),  স্টিফেন্সি 
(A. stephensi) এবং সাগাইকাস (4. sundaicus) উল্লেখযোগ্য | 
1 পূর্বলাম-ক্টিগোমিয়া (Stegomia) | É 
$ Rema ভারতে দেখা বায় না, তবে এ রোগ-বিস্তারকারী মশ| ঈডিস ইজিপৃটি (Aedes 
egy pli) এই অঞ্চলে পাওয়া যায় । ২ 


পতঙ্লের জীবন-বৃত্তান্ত ৩৩১ 
শোষণ করে। REAA ম্যা্সিলারি পাল (Maxillary palp) eteti 
মুক্ত থাকে। ত্যানোফিলিস মশার ম্যান্সিলারি পাল্প, দুইটির অগ্রভাগ মোটা 
ও ভৌতা। আঁনোঁফিলিস মশকীর ক্ষেত্রে ইহা লম্বা ও সরু। কিউলেক্‌স 
মশকীর ম্যাজিলারি পাল্প, দুইটি খুব ছোট; কিউলেক্স মশার ক্ষেত্র ইহা 


at 
চিত্র__মশার মস্তক; ক. ্তরীআ্যানোফিলিস, খ. পুরুষ-আ্যানৌ ফিলিস, 

গ. স্ত্রীকিউলেক্স, ঘ. পুরুষ-কিউলেক্স। 
লম্বা ও wats | মশীর বক্ষে তিন জোড়া সরু এবং খুব লম্বা পা থাকে; 
বক্ষের পৃষ্ঠদেশে ছুই জোড়া ডানা থাকে; পিছনের ডানা দুইটি ছোট এবং 
(ক্ষয়প্ৰাপ্ত । ইহারা উড়ার জন্য ব্যবহৃত হয় না; ভারসাম্য-রক্ষা করাই ইহাদের 


২৩২নং 


কাঁজ। আ্যানোফিলিসের'ডানায় কতকগুলি দাগ থাকে | মশার উদর সরু ও 
লম্বা এবং আটটি খণ্ডক নিয়া গঠিত। 
Graa-Warg ( Life-history ) 

মশারও জীবন-বৃত্তান্তে (১) ডিম, (২) লার্ভা, (৩) পিউপী এবং (e) সম 
_ এই চারটি দশা দেখা যায়। সামান্ত পার্থক্য থাকিলেও, আযানৌফিলিস ও 


৩৩২ জীববিজ্ঞান 


কিউলেক্স মশার জীবনবৃত্তান্ত মোটামুটি একইরকম । নিচে এই ছুই রকম 
মশার জীবন-বৃত্ান্ত এক সঙ্গে বর্ণনা করা হইল | 


. fl J 
২৩৩নং চিত্রক, আযানোফিলিস, 9, কিউলেক্‌স । 


ডিম ( Ege ) f | 

Gay জলে ডিম পাড়ে। ত্যানোফিলিস মশকী সাধারণতঃ মৃদু cate. 
যুক্ত জলে, অথবা৷ শেওলাপূর্ণ বদ্ধ অথচ অপেক্ষাকৃত পরিষ্কার জলে এককালে 
২১০ হইতে ৩০* ডিম পাড়ে। ডিমগুলি 
লম্বাটে, দেখিতে কতকটা ছোট নৌকার 
মতে|। প্রতিটি ডিম উহার দুই পাশে অবস্থিত 
বায়ুপূৰ্ণ ভেল ক(ছ1০51)-এর সাহায্যে পৃথক্‌- 

. ভাবে জলে ভাসিতে থাকে। 

Raap মশকী সাধারণতঃ stel 3 

হাড়িকলসীর মধ্যস্থ বৃষ্টির জলে, নর্দমার জলে ২৩৪নং চিত্র-মশীর ডিম; 
ক. আযনোফিলিস, ৭. কিউলেক্স। 

অথবা জলা-জায়গাঁয় অপেক্ষারুত অপরিচ্ছন্ 
জলে এককালে ২০০ হইতে ৪০০ fey পাঁড়ে। ডিমগ্ুলি উপবৃত্াকারি, 


পতঙ্গের জীবন-বৃত্তান্ত ৩৩৩ 
অপেক্ষারুত বড় এবং প্রায় এক মিলিমিটার লম্বা । ডিমের এক প্রান্ত apical, 
অপর প্রান্তে, একটি বতুলাকার স্ফীতি (Knob) থাকে। একরকম আঠালো! 
পদার্থ দিয়া ভিমগুলি পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত হইয়া-একটি ছোট ভেলা(7২9:)-র 
মতো আকার ধারণ করে এবং জলে ভাসিতে থাকে | 


লা (Larva) ¢ . 
সাধারণতঃ দুই-তিন দিনের মধ্যে ডিম ফুটিয়া লম্বাটে লার্ভা বাহির হয় 
এবং জলে কিল্বিল্‌ করিতে থাকে | ইহারা আণুবীক্ষণিক উদ্ভিদ অথবা প্রাণী 
খাগ্িরপে গ্রহণ করে এবং মোট চারবার খোলস-ত্যাগ করিয়া আকারে বৃদ্ধি 
পায়। পরিণত লার্ভার দেহ মস্তক, বক্ষ এবং উদরে বিভক্ত | মস্তকে এক 
‘জোড়া করিয়া পুঞ্জাক্ষি, ox, চোয়াল এবং ভোজন-বুরুশ (Feeding 
brush) থাকে | ভোজন-বুরুশ দুইটি খাছ্য-গ্রহণে সাহায্য করে। বক্ষ 
দেহের সবচেয়ে চওড়া অংশ । ইহা তিনটি খণ্ডক নিয়া গঠিত; কিন্ত বাহির 
হইতে অখণ্ডিত বলিয়া মনে হয়; তবে ছুই পাশে অবস্থিত গুচ্ছ গুচ্ছ BH 
(Bristles)-7@ তিন জোড়া গুটি (Tubercles) তিনটি বক্ষ-থণ্ডক নির্দেশ 


করে।, 


২৩৫নং চিত্র_সশার ASA ; 
ক. আআনোফিলিস, খ. কিউলেক্‌স। 


দশটি, খণ্ডক নিয়! লার্ভার উদর গঠিত। উদ্নর-খগ্কগুলির প্রত্যেকটির 
প্রতি পাশে এক গুচ্ছ করিয়া স্থবেদী কূর্চ থাকে । আ্যানোফিলিস লার্ভার অষ্টম 
উদর-থগুকের পুষ্ঠদেশে, একটি সামান্য উচু জায়গায়, দুইটি প্রধান শ্বাসনালী 
পাশাপাশি অবস্থিত দুইটি শ্বাসছিদ্র-পথে মুক্ত হয়। শ্বাসছিদ্র দুইটি দিয়া বায়ু 


৩৩৪ জীব-বিজ্ঞান 
নিয়া লারা শ্বসন করে। নবম উদর-খণ্ডকে শ্বাসনালী-যুক্ত এবং পাতলা পাঁতের 
মতো দুই জোড়া শ্বাসনালী-কুলক! (Tracheal gills) থাকে । ইহাদের 
সাহায্যে লার্ভা জলে দ্রবীভূত অক্সিজেন নিয়া wa করে। শান্ত অবস্থায় 
আযানোকিলিস লার্ভা জলের উপরিতলের সঙ্গে দেহকে প্রায় সমান্তরাল অবস্থায় 
রাখে। এই অবস্থাক শ্বাসছিত্র দুইটি জলের উপরিতলে থাকায়, ইহারা বায়ু 
গ্রহণ করিতে পারে | . 
পরিণত কিউলেক্স লার্ভা প্রায় ৯৫ মিলিমিটার লঙ্বা হয়। ইহার গঠন 
আযানোফিলিস লার্ভার মতো, তবে শ্বাসছিদ্র দুইটি শ্বাস-সাইফন (Respira- 
tory siphon) নামক একটি লম্বা নলের শীর্ষে থাকে। শান্ত অবস্থায় ইহারা 
শ্বাস-সাইফনের মুক্ত প্রান্ত জলের উপরিতলের সঙ্গে সমান তলে রাখে এবং 


দেহ জলের উপরিতলের সঙ্গে সুক্মকোণে থাকে। লার্ভা দশা প্রায় আট-দশ 
দিন স্থায়ী হয়। 


লিউল্পা ( Pupa ) ; 

শেষবার ধোঁলস-ত্যাগের পর লার্ভা পিউপায় পরিণত হয়। পিউপা 
দেখিতে কতকটা! কমা চিহ্নের মতো | ইহার দেহে মস্তক, বক্ষ ও উদর-__এই 
তিনটি অংশ থাকে; মস্তক ও বক্ষ একসঙ্গে জুড়িয়া গিয়া মোটা শিরোবক্ষ 
সৃষ্টি করে; উদর ক্রমশঃ সরু হইয়া শেষ হয়। আানোফিলিস পিউপার 


২৩৬নং foa—aata পিউপ|; ক. আ্যানোৌফিলিস, a. কিউলেক্‌স। 


বক্ষের পৃষ্টদেশ হইতে দুইটি অপেক্ষাকৃত ZI এবং প্রসারিত বায়ুনল (Air- 
tube) বাহির হয়। সাধারণ অবস্থায় বায়ুনল এবং দেহের অনেক বেশি 


পতঙ্গের জীবনবৃত্তান্ত i ove 


অংশ জলের উপরিতলের সংস্পর্শে থাঁকে। বায়ুনল দুইটির মধ্যে অবস্থিত 
শ্বাসছিদ্রের সাহায্যে বায়ু নিয়া পিউপা wa করে। উদ্র-থগ্কগুলিতে 
কয়েক গুচ্ছ FS থাকে | শেষ উদর-খণ্ডকে পাতার মতো এক জোড়া পাত 
থাঁকে। ইহাদের সাহায্যে পিউপা জলে সীতার mal মশার পিউপা 
কিছুটা অস্বাভাবিক ধরনের । কারণ, অন্যান্য পতঙ্দের পিউপার মতো ইহারা 
নিশ্চল নয়। ইহারা শ্বাস-গ্রহণ, শত্রুকে এড়ানোর জন্য জলে Be সাতার 
দেওয়া ইত্যাদি প্রায় সব-কিছুই, লার্ভার মতো, করিনা থাকে । মৃখছিদ্র না 
থাকায়, ইহারা, অবশ্য, WI গ্রহণ করে না। পিউপা দশায় অধিকাংশ অঙ্গ 
ভাঙ্মা নৃতন অঙ্গ গঠিত হয় এবং ক্রমে শিরোবক্ষের আবরণের যধ্য দিয়! 
পা, ডানা, পুঞ্জাক্ষি ইত্যাদি বিভিন্ন অঙ্গ দেখা যায় | 

কিউলেক্সের পিউপা আযাঁনৌফিলিসের পিউপারই মতো, তবে ইহার বায়ুনল 
দুইটি বেশি লম্বা এবং সরু হয়। বিশ্রামকালে দেহের অনেক কম অংশ জলের: 
উপরিতলের সংস্পর্শে থাকে। জলের উষ্ণতা এবং আরও কয়েকটি শর্তের 
উপর নির্ভর saa, পিউপা দশা মাত্র কয়েক ঘণ্টা হইতে কয়েক সপ্তাহ স্থায়ী 
হইতে পারে। তবে' সাধারণতঃ দিন কয়েকের মধ্যেই পিউপার জীবন-কাঁল 


শেষ হইয়! থাকে। 


সন্ত ( Imago ) 

Haz পরিণত পিউপার অগ্রভাগের পৃষ্টদেশ ভেদ করিয়া সমঙ্গ (পূর্ণাঙ্গ) 
মশা বাহির হয় maaie মশা পিউপাঁর পরিত্যক্ত খোঁলসের উপরে দশ- 
বারে! ঘণ্টা বসিয়া থাকে | এই সময়ের মধ্যে ইহার ডানাগুলি শক্ত, শুক ও 
প্রসারিত অর্থাৎ উড়ার উপযুক্ত হইলে, মশী খাদ্বের সন্ধানে উড়িয়া যায়। | 

বর্ষাকালে ডিম পাড়ার পর ছুই সপ্তাহের মধ্যেই পূর্ণাঙ্গ মশা বাহির হয়। 
বলা বাহুল্য; জলের উষ্ণতা এবং জলে বিভিন্ন রাযাঁয়নিক জ্রব্যের উপস্থিতির 
-উপর এই সময়-কাল অনেকাংশে নির্ভরশীল | : 


আযানোফিলিস ও কিউলেনুসের পার্থক্য 
( Differences between Anopheles and Cules ) 
আ।নোফিলিস ও কিউলেক্ল একই গোত্রের অন্ততুক্তি হওয়ায়, ইহাদের 
গঠন এবং জীবন-ৃত্ান্তে অনেক HPD আঁছে। কিন্তু ইহাদের মধ্যে অনেক 
eee আছে। পরের পৃায় এই পার্ধকাগুলি দেওয়া RTI 


oos জীব-বিজ্ঞান 


AICA RÍA (Anopheles) | কিউলেনূস (Culex) 


afsaag (External features) 


(১) আকার অপেক্ষাকৃত ছোট। ৷ O) আকার অপেক্ষাকৃত বড়। 

(২) শুল্কে পাতল! রোম থাকে। lO O ear রোম ঘন-সন্নিবিষ্ট। 

O area ম্যাক্সিলারি পালের শেষ | (৩) পুরুব-মশীর স্যাজ্িলারি পা, অনেক 
-দুইটি থ্ড মোটা ও tel; ফলে, স্যাক্সিলারি | বেশি aa এবং eats | 
ALA, FSAd| মুগুরের মতে| দেখিতে হয়। | i 

(৪) dat ম্যাক্িলারি পাল, প্রোবো- | (8) Ama ম্যাক্সিলারি পাল্প, প্রোবো- 
fima মতো] azi | সিসের তুলনায় খুব tò | 

(৫) ডানায় সাদা-কালো দাগ থাকে। ৫) ডানায় দাগ থাকে at 

(৬) ক্কাটেলাম (Scutellum) নামক মধা- (৬) স্ক্যটেলাম তিন খণ্ডযুক্ত। 
বক্ষের অংশ অর্ধ-চন্দ্রাকার | 


SSIS (Habit) 


(3), প্রধানতঃ Fa এবং প্রত্যুষে খাছেের | &) প্রধানতঃ বৈকাল ও aga থাছের 
| সন্ধানে বাহির হয়। | সন্ধানে বাহির হয়। 5 
(৮) উড়ার সময় শব্দ হয়। (৮) উড়ার সময় শব্দ হয় না। 
(৯) বসার সময় মস্তক, বক্ষ এবং উদর | (৯) বসার সময় মস্তক ও উনর বক্ষের ছুই 
একই সরলরেধায় থাকে এবং দেহ বদার স্থানের | পাশে, বসার স্থানের দিকে F faal থাকে এবং 


সঙ্গে PACS সৃষ্টি করে। | দেহ বসার স্থানের সঙ্গে মোটামুটি সমান্তরাল- 
i ‘ | ভাবে থাকে। 
Gs) প্রধানতঃ ম্যালেরিয়| রোগের জীবাণু (১০) প্রধানত: ফাইবেরিয়া রোগের জীবাণু 
সংক্রামিত করে। | wate করে। 


(১১) অপেক্ষাকৃত পরিষ্কার জলে ডিম পাঁড়ে। ; (১১) পরিষ্কার অথবা atal জলে ডিম পাঁড়ে। 


ডিম (Egg) 


(২) ডিমগুনি ছোট নোঁকার মতো, বায়ুপূর্ণ | (১২) ডিমগুলি লম্বাটে, কতকট। চুরুটের মতে! 
CASTS এবং পৃথকভাবে জলে ভাসে। . "| দেখিতে, ভেলক থাকে না, এক প্রান্তে একটি 
বতুলাকাঁর Ae থাকে; ইহারা একরকম 
| আঠালো পদার্থ fist পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত হইয়া, 


| একটি ভেল! গঠন করে এবং জলে ভাবে | 


পতঙ্দের জীবন-বৃতান্ত 


আ্্ানোফ্রিনিস (Anopheles) 


কিউলেকৃ (Culex) 


mól 


(৩) লার্ভার দেহে শাখা-যুক্ত রোম থাকে। | 


(Larva) 


(১৩) লার্ভার দেহে শাখা-যুক্ত রোম থাকে 


| না। 


(১৪) অষ্টম উদর-খণ্ডকের শ্বাসছিদ্র দুইটি | 


(১৪) অষ্টম উদ্র-খণ্ডকের শ্বাসছিদ্র দুইটি 


সামাস্ত উচু একটি স্থানে পাশাপাশি মুক্ত হয়; ৷ শ্বাস-সাইফন নামক একটি সরু এবং লব! নলের 


খ্বাস-সাইফন থাকে না। 
(১৫) স্থির অবস্থায় লার্ভ| জলের উপরিতলের | 
সঙ্গে দেহকে প্রায় সমান্তরাল করিয়া, চিৎ হইয়া | 
থাকে। - 
(১৬) AG জলের উপরিভাগ হইতে eta | 
সংগ্রহ করে। থাছাগ্রহণকালে AES ১৮০" ডিগ্রি 


ঘুরিতে পারে। 


শেষে পাশাপাশি অবস্থিত। 

(১৫) স্থির অবস্থায় লার্ভ জলের উপরিতলের 
সঙ্গে দেহকে হুজ্থকোণে রাখিয়া, উপুড় হইয়া 
থাকে। 

(১৬) Atel জলের অপেক্ষাকৃত গভীর অঞ্চল 
হইতে খাদ্য সংগ্রহ করে) থাদগ্রহণের সময় 
মস্তক এভাবে ঘোরে al l 


পিউপা (Pupa) 


(১৭) fèia বায়ুনন অপেক্ষাকৃত F4 
এবং প্রসারিত। 

(১৮), পিউপার' উদরের প্রথম কয়েকটি 
qos শিরোবক্ষের খুব কাছে থাকে I 

(১৯) পিউপার উদরের পাশে শুদ্ধ কণ্টক 


থাকে। 
(২০) সাধারণ অবস্থায় পিউপার দেহের 


অনেক বেশি অংশ জলের উপরিতলের সংগর্শে | 


থ[কে। 


১০ 


সশা-দমন (Mosquito control) 


(১৭) পিউপার বাঁয়ুনল অপেক্ষাকৃত সরু 


এবং লম্বা । 

(১৮) পিউপার উদরের প্রথম কয়েকটি থওক 
শিরোবক্ষ হইতে অপেক্ষাকৃত দুরে থাকে। 

(১৯) পিউপার উদরের পাশে কণ্টক থাকে 


না। 
(২*) সাধারণ অবস্থায় পিউপার দেহের 
অনেক কম অংশ জলের উপরিতলের সংস্পর্শে 


থাকে। 


ee 


মশার উপদ্রব হইতে রক্ষ! পাওয়ার জন্য পূর্ণাঙ্গ মশা ধ্বংস কর! যেমন প্রয়োজন, তেমনি উহার 


বংশ-বু 
(Insecticide) AHS অঞ্চলে ca (Spray) 


অথব| এরকম রাসায় 


fe প্রতিরোধ: করাও দরকার। ডি, ডি, টি. (D. D. T) এবং Bate কীটনাশক 
করিয়। weil ধ্বংস কর! যায়। জলে কেরোসিন 


নিক দিলে, স্বীসক্রিয়ার ব্যাঘাতের ফলে aé এবং পিউপ! মরিয়! যায়। 


তেচোখোঁ, খলিশ| ইত্যাদি মাছের। মশার até ও পিউপ! খাইয়| উহাদের সংখ্যা অনেক কমাইয়! 


দেয়। ডোবা, নালা নদ 
নষ্ট করিয়। অথবা পরিষ্কার রাধিয়া, মশার বংশবৃদ্ধি 


মা ইত্যাদি যে সমন্ত স্থানে Bw ডিম পাড়ে, সেই স্থানগুলিকে যথাসম্ভব 


রোধ করা যায়। 


মৌমাছি 
( Honey Bee ) 
[বর্গ হাইমেনপ্‌টেরা (Order হন এপিডি (Family Apidae) ; 
গণ এপিস্‌ (Genus Apis) ] 
বিজ্ঞান-সম্মত নাম__ 
এপিস ইণ্ডিকা (Apis indica) | 
ভারতে প্রধানতঃ পাঁচ ধরনের মৌমাছি পাওয়া যায়। যেমন 

(১) মেগাপিস sá (Megapis dorsata) বা পাহাড়ী মৌমাছি 
_-আকারে সবচেয়ে বড় (প্রায় ২০ মিলিমিটার), অপেক্ষাকৃত বড় মৌচাক 
প্রস্তুত করে; একটি মৌচাক হইতে ২৭ কিলোগ্রামেরও বেশি মধু পাওয়া 
যার। ইহাদের হুলের বিষ মানুষের মৃত্যু পর্যন্ত ঘটাইতে পারে। পাহাড়ী 
মৌমাছি পোষ মানে না। 

২) মাইক্রোএপিস ফ্লোরিয়। Microapis florea) বা ছোট 
মৌমাছি_ইহারা আকারে ছোট, ১৫ সেন্টিমিটার ব্যাস-যুক্ত ছোট মৌচাক 
তৈয়ারি করে? মৌচাক হইতে মাত্র কয়েক গ্রাম মধু পাওয়া! যায়। 

(৩) afta মেলিফের। (Apis mellifera) বা ইউরোপীয় মৌমাছি 
এই মৌমাছি প্রধানতঃ ইউরোপ এবং আমেরিকায় গৃহপালিত; বর্তমানে 
ভারতেও পালিত হইতেছে। ò 

(8) afta ইণ্ডিকা (Apis indica) q ভারতীয় মৌমাছি__এই 
মৌমাছি ভারতের সমতলতূমিতে এবং বনে-জঙ্গলে বেশি পাওয়! যায়। ইহারা 

পাহাড়ী মৌমাছির চেয়ে ছোট, কিন্ত ছোট মৌমাছির চেয়ে বড়। ইহারা 
গাছের ফোকর, গুহার মধ্যস্থ ঘন ঝোপ, শুদ্ধ কূপ, বাড়ীর দেওয়াল ইত্যাদি 
স্থরক্ষিত স্থানে সাধারণত: একাধিক মৌচাক তৈয়ারি FA | যদিও ভারতীয় 
মৌমাছির মৌচাক হইতে অল্প মধু (বছরে প্রায় তিন কিলোগ্রাম) পাওয়া যায়, 
CARES পোষ মানে বলিয়া, ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে কৃত্রিম মৌচাঁকে ইহাদের 
পালন করা হয়। res 

© মেলিপোন! (3151/29%2)-_ এই গণের কয়েকটি প্রজাতির মৌমাছি 
AIT এবং মেঘালয়ে পাওয়া! যায়। ইহাদের হুল থাকে নাঃ আকারে 
Qi; মাটিঃ মোম এবং র্জীন-জাতীয় পদার্থ দিয়া ছোট মৌচাক তৈয়াঁরি 
করে এবং ওষধি গুণসম্পন্ন অল্প মধু প্রস্তুত করে| 


* ইংরেজী বী (Bee) বলিতে সাধারণভাবে মৌমাছি ঝা হলি (Honey Bee)-কেই বোঝায়? 
যদিও সঠিকভাবে বলিতে গেলে, মৌমাছি নানারকম বী-এয় অন্যতম। 


পতঙ্গের জীবন-বৃতাস্ত ৩৩৯ 


নিচে ভারতীয় মৌমাছি সম্বন্ধে আলোচনা করা হইল। 

মৌমাছির সমগ্র oR শাখান্বিত রোম দিয়া আবৃত। ইহার দেহ যথাক্রমে 
মস্তক, বক্ষ এবং উরে বিভক্ত; ত্রিকোণাকাঁর মস্তকে -এক জোড়া করিয়া 
aie এবং বেদী oF থাকে। মৌমাছির মুখ-উপাঙ্গগুলি চর্বণ এবং শোষণ 
করার জন্য পরিবত্তিত হইয়াছে। ম্যাণ্ডিব্ল জোড়া দন্ত-বিহীন, অন্যান্য মুখ- 
Sate মিলিয়া একটি চোঁষক নল সৃষ্টি করে|. ইহার বক্ষে ছুই জোড়া ডানা 
এবং ভিন জোড়া পা থাকে । প্রতি পাশের ডানা দুইটি কতকগুলি Vy 
অঞ্কুশের সাহায্যে একে অপরের সঙ্গে যুক্ত থাকে ; পায়ের বিভিন্ন অংশ পরাঁগ- 
সংগ্রহের জন্য পরিবর্তিত হইয়াছে। বাহির হইতে মৌমাছির উদরে মাত্র ছয়টি 
খণ্ডক দেখা ATT | 


মৌমাছি সামার্জিক জীবন (Social life of honey bee ) 

মৌমাছির! দলবদ্ধভাঁবে. উপনিবেশে বাঁস- করে। এই উপনিবেশকে 
মৌচাক (Honey comb) বলা 241 গঠন ও কাজের পার্থক্য অন্থসারে, 
মৌচাকে তিন ধরনের মৌমাছি দেখা যায়|: এক-এক ধরনের মৌমাছিকে 
এক-একটি GTS (Caste) বল! হয়। স্থব্যবস্থিত সমাজের মতো মৌচাঁকের 
যাবতীয় কাজ রানী (Queen), পুংমধুপ বা ড্রোন (Drone) এবং কর্মী 
(Worker)—a® তিন জাতের মৌমাছি কর্তৃক সুনির্টিষ্ট শ্রমবন্টন-ব্যবস্থার 
মাধ্যমে সুষ্ঠুভাবে সম্পন্ন হয়। এই কারণে মৌমাছিকে সামাজিক পতঙ্গ 
(Social insect) বলা 33 | এ 
calei=s (Honey comb ) í 

মৌচাকে অনেকগুলি গ্রকোঁ অথবা সেল (Cell) থাকে। প্রকোষ্ঠ- 
গুলি ছয়-বাহযুক্ত, অন্গভূমিকভাবে সাজানো থাকে এবং তিন ধরনের হয়। যে 
প্রকোঁষ্ঠে কর্মী মৌমাছি বৃদ্ধি পায়, সেইগুলি সবচেয়ে ছোট ; ড্রোন যে প্রকোঁ্ঠে 
বর্ধিত হয়, সেগুলি আকারে লার্ভা-ক্মীদের প্রকোষ্ঠের চেয়ে কিছু বড় হয়। 
লার্তা-রানীর প্রকোষ্ঠ সবচেয়ে বড় এবং নিয্নমুখী থলির মতো মৌচাকের নিচের 
প্রান্তে Gasta থাকে । লার্ভী-কমীদের প্রকোষ্ঠের মতো অসংখ্য প্রকোষ্ঠে 
মধু ও পরাগ সঞ্চিত থাকে । .মৌচাকের উপরের প্রকোষ্টগুলিতে মধু এবং 
নিচের প্রকোষ্টগুলিতে ডিম, লাভা, পিউপা ইত্যাদি. থাকে| একটি মৌচাকে 
go হাজার হইতে co হাজার মৌমাছি বা করে। মনে রাখা দরকার যে, 
পূৰ্ণাঙ্গ মৌমাছি প্রকোষ্টের মধ্যে থাকে না। ফা 


২য়_২২ 


৩৪০ জীব-বিজ্ঞান 
রানী মৌমাছি ( Queen bee ) 


প্রতিটি মৌচাকে সাধারণতঃ একটিমাত্র রানী মৌমাছি থাকে। ইহা পুষ্ট 
জনন-অন্বযুক্ত ভ্রী-মৌমাছি। রানী মৌমাছি কর্মী মৌমাছির চেয়ে দেড়গুণ 
বড়। ইহাদের ডানা অপেক্ষাকৃত ছোট, উদর প্রশস্ত এবং ক্রমশঃ সরু হইয়া 
শেষ হয়; উদরের শেষপ্রান্তে হুল (Sting) থাকে, কিন্ত পরাগবহন-বন্তর 
(Pollen basket) এবং মোম-গ্রন্থি (Wax glands) থাকে না। রানী 
মৌমাছি সাধারণতঃ তিন বছর it | 


কাজ (Functions)-ডিম পাঁড়া এবং বংশ-বুদ্ধি করাই রানীর প্রধান 
কাজ। মৌচাকে অন্য রানী স্থষ্টি হইলে, আগের রানী ইহাকে হুল ফুটাইয়। 
মারিয়া ফেলে। রানী মৌমাছি একাধিক বার হুল ব্যবহার করিতে পারে। 
ইহারা মকরন্দ (Nectar) ও পরাগ-সংগ্রহ, মৌচাক নির্মাণ এবং সন্তান-পালনে 
কোনও অংশ গ্রহণ করে না। কর্মী মৌমাছিদের প্রদত্ত মধু পান করিয়া 
রানী মৌমাছি জীবনধারণ করে। রানী মৌমাছি মৌচাঁকের কেন্দ্রমণি | 
মৌচাঁকের অন্য সব মৌমাছিই ইহার সম্ভান। 


ড্রোন ( Drone ) 


n GA জনন-অঙ্গযুক্ত পুরুষ-মৌমাছি। প্রতিটি মৌচাঁকে অল্পসংখ্যক 
ড্রোন থাকে। স্ময়বিশেষে মৌচাক iaae হইতে পারে। ইহাদের 
দেহ হৃষ্টপুষ্ট আকারে রানী এবং কর্মী মৌমাছির মাঝামাঝি । : ড্রোনের 
অপেক্ষাকৃত বড় পুঞ্জাক্ষি দুইটি গোলাকার এবং মস্তকের পৃষ্টদেশে পরস্পরের 
সঙ্গে যুক্ত; উদরের শেষপ্রাস্ত ভোতা এবং হুল-বিহীন। ইহাদেরও মোম- 
গ্রন্থি এবং পরাগবহন-যন্ত্র থাকে না। 

কাজ (Fun৷৫৮i০॥$)_প্রজন-কালে রানী মৌমাছির সঙ্গে যৌন-সঙ্গম 
করাই ভোনের একমাত্র কাজ। ইহারা মৌচাকের অন্য কোনও কাজ করে 
না। ডোনি-ও খাছ্ছের জন্য কর্মী মৌমাছিদের উপর নির্ভরশীল। সঙ্গমান্তে 
ড্রোন মরিয়া! যায়| . 
কর্মী মৌমাছি ( Worker bee ) 

মৌচাকে শতকরা ৯* ভাগের বেশি কর্মী মৌমাছি থাকে। বস্তুতঃপক্ষে, 
ইহারা অপু, ক্ষয়প্রাপ্ত ডিম্বাশয়ন-যুক্ত, ডিম্বাণু উৎপাদনে অক্ষম A-etat | 
কর্মী মৌমাছি আকারে সবচেয়ে ছোট এবং স্থগিত শোষক নল-যুক্ত। ইহাদের 


পতঙ্বের জীবন-বৃত্তাস্ত ও 


ডানা বেশি শক্তিশালী । কর্মী মৌমাছির পশ্চাৎপদের টিবিয়া (Tibia) অংশে 
শক্ত ও বাঁকা রোম-যুক্ত একটি পরাগবহন-বন্ত্র এবং উদরের মধ্যে এককোষী 
মোমগ্রন্থি থাকে । ইহাদের উদরের শেষপ্রান্তে একটি শক্তিশালী হুল থাকে | 
প্রতিটি হুলে কণ্টক-যুক্ত দুইটি ফলক এবং একটি আযাসিড-জাতীয় তরল-নিঃসরণ- 
কারী ও একটি ক্ষার-জাতীয় তরল-নিঃসরণকারী fale থাকে। কর্মী 
মৌমাছি সাধারণতঃ দেড় মাস হইতে তিন মাস বাঁচে | 


২৩৭নং fos. কর্মী মৌমাছির উদরের অঙ্চ-দৃশ্, খ. মৌচাকের গঠন, 
গ. কর্মী মৌমাছির পণ্চাৎ-পদ। 


কাজ (Functions)—মৌচাক নির্মাণ, মেরামত, পরিষ্কার এবং শত্রুর 
আক্রমণ হইতে রক্ষা করা; মকরন্দ ও পরাগ সংগ্রহ করা; মোম ও মধু প্রস্তুত 
করা; লার্ভা, রানী ও ড্রোনের খাদ্য যোগান crea) এবং পরিচর্যা করা 
ইত্যাদি মৌচাকের যাবতীয় দৈনন্দিন কাজ সবই কর্মী মৌমাছিরা করিয়া 
থাকে। ইহাদের হুল শত্রুর দেহে বিদ্ধ হইলে সেখানেই থাকিয়া যায় বলিয়া, 
কর্মী মৌমাছির! একবারের বেশি হুল ব্যবহার করিতে পারে না। 


vaas Sousa ( Nuptial flight ) 

প্রজন-কাঁলে রানী মৌমাছির সঙ্গে অনেকগুলি ড্রোন উড়িতে থাকে | 
সাধারণতঃ এই সময়েই ইহাদের যৌন-সঙ্গম হয়। এইরকম উড্ডয়নের পর 
রানী মৌমাছি মৌচীকে ফিরিয়া আসে, কিন্ত অধিকাংশ ড্রোন মরিগ্া যায় | 
যে ড্রোনগুলি মরিয়া যায় না, তাহারা মৌচাকে ফিরিয়া আঁসিলেও, কর্মী 
মৌমাছিরা উহাদের তাঁড়াইয়া দেয়। কখনও কখনও মৌচাঁক-ত্যাঁগের আগেই 
যৌন-সন্গম হইয়া থাকে | 


৩৪২ জীব-বিজ্ঞান 


agsia ( Swarming ) 

মৌচাক একবার VE হইলে, মৌমাছির! সহজে Cai ত্যাগ করিয়! যায় 
ali কিন্তু ক্রমে মৌমাছির সংখ্যা-বৃদ্ধির ফলে মৌচাঁকে স্থান-সঙ্কলান না 
হওয়ায়, নৃতন মৌচাক we করার জন্য রানী মৌমাছি কয়েকটি ড্রোন এবং 
মৌচাঁকের ata অর্ধেক কর্মী মৌমাছি নিয়া, দিনের মধ্যভাগে উড়িয়া atal 
এই প্রক্রিয়াকে বাস্তত্যাগ (Swarming) বলা হয় । উড়িবার সময় যৌন- 
সঙ্গম হয়। ইহার পর কর্মীরা রাঁশীকে নৃতন স্থানে নিয়া আসে এবং ড্রোন- 
গুলি মরিয়া বায় অথবা বিতাড়িত হয়। নৃতন স্থানে কর্মীরা মৌচাক স্থি 
করে এবং রানী নৃতন মৌচাকে ডিম পাড়িয়া বংখ-বৃদ্ধি করে| ইতিমধ্যে 
(পরিত্যক্ত) পুরাতন মৌচাকে নূতন একটি 'রানী সৃষ্টি হর এবং এ মৌচাকেরও 
জীবনধাত্রা স্বাভাবিকভাবে চলিতে থাকে | 
জীবন-বভতান্ত ( Life-history ) 

মৌমাছিরও জীবন-বৃত্তান্তে (১) ডিম, (২) লার্ভা, (৩) পিউপা এবং (৪) 
সমঙ্-_এই চারটি দশা দেখা যায়। : - 
ডিন ( Egg ) 

বৈবাহিক উড্ডয়নের পরে রানী মৌমাছি মৌচাকে ফিরিয়া ডিম পাড়িতে 
শুরু করে এবং প্রকোষ্ঠের মধ্যে উদর প্রবেশ করাইয়া, প্রতি প্রকোর্টে একটি 
করিয়া, দিনে কয়েকশ’ হইতে ২,০০০ পধন্ত লম্বাটে ও atao ডিম পাঁড়ে। 
ডিমগুলি সাধারণতঃ প্রকোষ্ঠের তলায়, ছুই প্রাচীরের সংযোগ-স্থলে পড়য় 
থাকে। রানী মৌমাছি নিয়স্তিতভাবে ডিছ্বাণুগুলিকে নিষিক্ত (Fertilise) 
করে। সবচেয়ে বড় এবং সবচেয়ে ছোট প্রকোষ্ঠের ডিম্বাণু নিষিক্ত হয়; কিন্ত 
মাঝারি প্রকোষ্টের ডিমগুলি নিষিক্ত হয় না। নিষিক্ত (Fertilised) ডিম্বাণু 
হইতে রানী ও কর্মী এবং অনিষিক্ত (Unfertilised) ডিম্বাণু হইতে ডন 
সৃষ্টি হ্য়।* 
লাভা ( Larva ) . 

প্রায় তিনদিন পরে ডিম ফুটিয়া লার্ভা বাহির হয়। etal মৌমাছি 
(Nursing females) অর্থাৎ অপরিণত কর্মী মৌমাছিরা উহাদের গলবিলম্থ 

* বে প্রক্রিয়ার অনিষিক্ত ডিম্বাণু হইতে প্রাণী সৃষ্টি হয়, তাহাকে অপুংজনি বা পার্থেনোজেনেসিন 


(Parthenogenesis) বলে। মৌমাছি ছাড়া, আযফিড (Aphid) নামক পতঙ্গ এবং রটিফার 
(Rotifer)-4 স্বভাবতঃ অপুংজনি দেখা যায় । 


পতঙ্গের জীবন-বৃত্তান্ত ৩৪৩ 


গ্রন্থির নিঃসরণ অথবা রাজকীয় জেলি (Royal jelly) সন্যোনির্গত লার্ভী- 
গুলিকে খাওয়াইতে থাকে। কয়েক দিন পরে ধাত্রী মৌমাছির! লার্ভাগুলিকে 
রাজকীয় .জেলির পরিবর্তে পরাগ-মিশ্রিত মধু অথবা, মৌমাছির রুটি (Bee 
bread) খাইতে দেয়, কিন্তু অল্প কয়েকটি লার্ভাকে আগের'মতো রাজকীয় জেলি 
খাওয়াইতে থাকে | প্রথমোক্ত লাীগুলি হইতে কর্মী ও ড্রোন এবং শেষোক্ত 
ats] হইতে রানী R হয়। খাঁদ্বোর পার্থক্যের জন্য লার্ভীগুলির মধ্যে আকারের 
পার্থক্য দেখা দেয়। ক্রমাগত খাত্গ্রহণ এবং কয়েক বার খোঁলস-ত্যাঁগ করিয়া, 
লাভা পরিণতির দিকে অগ্রসর হয়। পরিণত লার্ভা, ছুই-মুখ-সরু; লম্বা! এবং 
সাঁদাটে। ইহার দেহ মস্তক, বক্ষ এবং উদরে বিভক্ত | মৌমাছির লার্ভার 


২৩৮নং চিত্র মৌমাছির জীবন-বৃত্ান্তের বিভিন্ন দশা? 
ক. ডিম, খ. লার্ভা, গ. পিউপা, ঘ. রানা মৌমাছি, ©. ডন, চ. কর্মী মৌমাছি। 


উপাঙ্গ থাকে না? দেহের অগ্রভাগে অপেক্ষাকৃত গাঢ় রঙের মস্তকে ছোট 
pE এবং উদরের অঙ্কদেশে খাঁজ CF | লার্ভী পরিণত হইলে, কর্মী 
মৌমাছিরা উহাদের প্রকোষ্ঠের মুখ মোম দিয়া বন্ধ করিয়া দেয় 

লার্ভীর জীবন-কাঁল সাধারণতঃ পাচ দিন হইতে ছয় দিন স্থায়ী হয়; তবে 
রাঁনী-লার্তার ক্ষেত্রে এই সময়-কাল কিছু কম এবং ড্রোন-লাভীর ক্ষেত্রে সামান্ত 


বেশি হয়। 
মৌমাছির ats! কিছুটা অদ্ভূত ধরনের ; কারণ, অন্যান্য গতক্বের লার্ভীর 
যতো ইহা চঞ্চল নয় এবং খাঁচ্যের সন্ধানে অথবা আত্মরক্ষার জন্য সক্রিয়ভাবে 


চলাফেরা করে না। 


৩৪৪ জীব-বিজ্ঞান 
পিডপা ( Pupa ) 
বদ্ধ প্রকোঁ্ঠের মধ্যে লার্ভা উহার মুখ-নিংস্থত একরকম পদার্থ দিয়া পাতলা, 
অসম্পূর্ণ পিউপেরিয়াম (Puparium) সৃষ্টি করে। পিউপেরিয়ামের মধ্যস্থ 
প্রাণীই পিউপা | পিউপা চুপচাপ পড়িয়া থাকে, খাগ্যগ্রহণ করে না; কিন্ত 
উহার দেহের মধ্যে নানা পরিবর্তনের দ্বারা পুরাতন অন্বগুলি ভাঙিয়া নৃতন 
নৃতন অঙ্গ BP হয় এবং ক্রমে পূর্ণাঙ্গ মৌমাছিতে রূপান্তরিত হইতে থাকে | 
পিউপা! দশা! রানী, কর্মী এবং ড্রোনের ক্ষেত্রে যথাক্রমে সাত-আঁট দিন, 
প্রায় বারো! দিন এবং চোদ্দ-পনের দিন স্থায়ী হয়। 


ss (Imago ) 


Pen সমঙ্গ (atte) মৌমাছিতে রূপাস্তরিত হইলে, প্রকো্ঠের বন্ধ মুখ 
ভেদ করিয়া বাঁহিরে আসে । জীবনের প্রথম দুই-তিন সপ্তাহ কর্মী মৌমাছি 
মৌচাকের বাহিরে যায় না। এই সময় ইহাদের ধাত্রী মৌমাছি বলা হয়। 
ধাত্রী মৌমাছি লাভা, রানী এবং ড্রোনের -খাগ্য-সরবরাহ ও পরিচর্যা, মৌচাক 
aas ও মেরামত ইত্যাদি কাজ করে; পরে মকরন্দ ও পরাগ সংগ্রহ, ay 
গ্রস্ত, ভানার হাওয়া দিয়া মৌচাঁকের উষ্ণতা নিয়ন্ত্রণ এবং শত্রুর কবল হইতে 
মৌচাক রক্ষা ইত্যাদি কাজ করে। অপরপক্ষে, জননের আগে পর্মন্ত ড্রোন 
এবং রানী মৌমাছি ধাত্রী মৌমাছিদের দেওয়া খাছ্য ও পরিচর্ধা গ্রহণ করা 
ছাড়া অন্য কোনও কাজ করে না৷ প্রজন-কাঁলে, যৌন-সঙ্গমের পর, ড্রোন 
সাধারণতঃ মরিয়া! যায় এবং রানী মৌমাছি ডিম পাঁড়িতে শুরু করে | 


অর্থ নৈতিক্ত gag (Economic importance ) 


মৌমাছি একরকম উপকারী পতঙ্গ (Beneficial insect) | মৌমাছির 
clots হইতে মধু (Honey) এবং মোম (Bee’s wax) পাওয়া যাঁয়। 


s4 ( Honey ) 


অমিক মৌমাছির! মকরন্দ সংগ্রহ করিয়া মঞ্চুপাকস্থলী (Honey- 
stomach) অথবা! ক্রপ(0৮০p)-এর মধ্যে সাময়িকভাবে জম] করিয়া রাখে। 
মৌমাছির লালার সঙ্গে মিশ্রিত হুইয়া মকরন্দের রাসায়নিক পরিবর্তন হয়। 
মৌমাছি মৌচাঁকে ফিরিয়া, নিচের দিকের প্রকোষ্ঠগুলিতে ও মধু উগরাইয়! দেয় 
এবং জোরে জোরে ডানা দিয়! হাওয়া করিতে থাকে । এইভাবে অতিরিক্ত জল 


পতঙ্দের জীবন-বৃত্তান্ত  . ; ৩৪৫ 


চলিয়া গেলে, মৌমাছি প্রকোষ্টগুলির মুখ বন্ধ করিয়া দেয়। বদ্ধ প্রকোষ্ঠের 
মধ্যে মধু পরিণত হইতে থাকে | 

পরিণত মধু সামান্ হলুদ্র অথবা বাদামী রঙের ভারী (আপেক্ষিক গুরুত্ব ১৩৫৯ হইতে ১৩৬১), 
প্রায় (৯৭) চিনির মতো মিষ্ট তরল। মধুতে প্রধানতঃ জল (১৪/_২৪%/০), HHT 
Roes), লিভ্যুলোজ (৩*গ/৮_৯৪/১, হুক্রোজ (৮৪৭/০-৬/, ডেক্স্টিন ও আঠা 
(০/-*৭) থাকে। ইহা! ছাড়া, প্রতি ১** গ্রাম মধুতে ভিটামিন (B, Ba C) এবং 
নিকোটিনিক আযাসিড যথাক্রমে ৬,৬০৫ মাইক্রোগ্রাম এবং ৩২ মিলিগ্রাম করিয়| থাকে | 


মধু উৎকৃষ্ট বলকারক এবং পুষ্টিকর wo । চোখের সাধারণ অস্ুথ, গলা- 
ব্যথা, সর্দি-কাশি ও কোষ্ঠকাঠিন্য প্রভৃতি রোগে ew হিসাবে; রুগ্ন ও 
পরিশ্রমী ব্যক্তি এবং VTS রোগীর পথ্য হিসাবে; আয়ূর্বেদীয় গুষধের অঙ্থপানে 
এবং আচার, কেক ইত্যাদি ABTS মধু ব্যবহৃত হয়। 


গোম ( Bee’s wax ) 

মধু-নি্কাশনের পর মৌচাকের অবশিষ্টাংশ হইতে মোম পাওয়া যায় | 
কর্মী মৌমাছির উদরের মধ্যস্থ এককোষী মোম-গ্রন্থি (Wax glands) 
হইতে মোম নিঃস্থত হইয়া, দুইটি দেহ-খণ্ডকের মধ্যবর্তী স্থানের কতকগুলি - 
qa নালিকা-পথে বাহির হয় এবং উদরের অঙ্কদেশে আ্রাইশের আকারে জমা 
হয়। পায়ের এক বিশেষ ধরনের কাটার সাহায্যে মৌমাছি এই মোমের 
আইশ সংগ্রহ করে এবং মুখ দিয়া চিবাইয়া নরম করিয়া, উহা দিয়া মৌচাক 


প্রস্তুত করে। 

নানারকম প্রসাধন সামগ্রী, দাড়ি কাঁমাইবার ক্রীম, পালিশ, মডেল এবং 
কৃত্রিম মৌচাকের ভিত্তি প্রস্তুত করিতে মোম gaas হয়। 

মধু ও মোম সরবরাহ করা ছাড়া, মৌমাঁছিই অধিকাংশ পতঙ্গ-পরাগী ফুলের 
পরাগযোগ ঘটা ইয়া থাকে। মৌমাছির বিষ বাতের ওষধ বলিয়| গণ্য করা হয়। 


সমোমাছির ভাজ ( Apiculture ) 
মৌচাক হইতে মধুংসংগ্রহের প্রথা খুব প্রাচীন। ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে মধুসংগ্রহকারীরা 


রাতে মৌচাকের মৌমাছি তাড়াইয়| দিয়া অথবা পোড়াইয়া মারিয়া, মৌচাক কাটিয়া আনে। ইহার 
পর মৌচাক নিঙড়াইয় মধু বাহির করে। বলা! বাহুল্য, এই প্রথা বিজ্ঞান-সন্মত নয় ; কারণ, ইহাতে 
অপরিণত মৌমাছিসহ সমস্ত মৌচাক নষ্ট হইয়া যায়, ate age বিশুদ্ধ নয়। বর্তমানে 
কাঠের বাক্সের মধ্যে কৃত্রিম উপায়ে মৌমাছির চাষ কর! হয় যন্ত্রের সাহায্যে ঘুরাইয়া মধু 
নিদ্ধাশিত হয় বলিয়া, মৌচাক এবং মৌমাছির অপরিণত দশাগুলি অক্ষত থাকে; হুতরাং, এ 


মৌঁচাকে আবার মধু সঞ্চিত হইতে গারে। 


৩৪৬ জীব-বিজ্ঞান 
অনুশীলনী 


21 জীব্ন-বৃতীত্ত বলিতে কি বোঝায়? সংক্ষেপে একটি প্রজাপতির জীবন-বৃত্তান্ত বর্ণনা কর। 
চিত্র অঙ্কন কর । 

What is understood by the term life-history? Describe, in outline, 
the. life-history of a butterfly. Draw diagrams. : 

২। সংক্ষেপে রেশম মথের ভীবন-ুভাভ্ত fal কর! ইহার :জীবন-বুভ্তান্তের কোন wi 
অথ নৈতিক গুরুত্বপূর্ণ এবং কিরূপে? [H. S. 1961 (Comp.);, cp. 1963 (Comp.)] 

Describe, in outline, the life-history of the silk moth. Which stage 
of its life-history is of economic importance and how? 

৩। প্রজাপতি ও মথের পার্থকাগুলি নির্দেশ-কর এবং রেশম মথের জীবন-বৃত্তান্ত বর্ণন! কর।। 

4 [H. S- 1967] 


Mention the differences between a moth and a butterfly and describe 
the life-history of the silk moth. 


৪1 মানুষের পক্ষে অপকাঁরী একটি পতাঙ্গের বিজ্ছান-সন্মত নাম উল্লেখ কর এবং উহাঁর জীবন- 
বৃত্তান্ত বিবৃত কর। [H. S. 1965] 
Mention the scientific name of an insect harmful to man and narrate 
briefly its life-history. ই 
৫ | সংক্ষেপে একটি মশার জীবনবৃত্তান্ত বর্ণন!.কর |: লু, 5.. 1960 ;- cp. 1962] 
Give, in outline, the life-history of a mosquito. 
_৬। আ্যানৌফিলিস ও কিউলেক্‌সের তুলনা কর। 
x Compare Anopheles and culex. 
৭1 তোমার গঠিত কোনও সামাজিক পতঙ্গের বিজ্ঞান-সম্মত নাম লেখ এবং উহার জীবন- 
বৃত্তাস্ত বৰ্ণন! কর। [H. S. 1967 (Comp.); cp. 1965 (Comp.)] 
_ Give the scientific name of a social insect you have studied and 
describe its life-history. 
vi মধুকি? সংক্ষেপে মৌম।ছির জীবনবৃত্তান্ত বর্ণন। কর। [H. 5. 1963] 
What is honey ? . Describe briefly the life-history of the honey bee. 


৯1 মৌমাছির জীবন-বৃতাস্তের সংক্ষিপ্ত AAI দাও। প্রতি দশায় 


ইহ! কিভাবে aig গ্রহণ 
করে? 


[H. s. 1961] 


Give a brief account of the life-history of the honey bee. How does 


it feed at each stage? 


১*। সামাজিক tem বলিতে কি বোঝ? মৌমাছির সামাজিক জীবন সম্বন্ধে একটি সংগিপ্ত 
নিবন্ধ রচন| কর। 

What do you understand by the term social insect ? Write a note on 
the ‘social life of the honey bee. 

১১। রেশম অথ এবং মৌমাছিকে উপকারী পতঙ্গ বল। হয়। এই 


দুইটি পতঙ্গ হইতে মানুষ 
কিভাবে উপকৃত হয়, তাহা বিস্তারিতভাবে বল। ) ; 


ACTH জীবন-বৃতাস্ত ৩৪৭ 


Silk moth and honey bee are said to be beneficial insects. Explain 
clearly how mankind is benefited by these two insects. 


১ সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ ৮ 

(ক) জীবনবৃত্তান্ত; খ) aS; গে) Pets (৭) সম ঃ () রূপান্তর ; ©) কোকুন 
(ছ) সামাজিক rex ; (জ) মৌচাক ; @) রানী মৌমাছি; (এ) ড্রোন; টে) কর্মী মৌমাছি; 
G) বৈবাহিক উড্ডয়ন ; ড) বান্ততাগ 3.0) GAs (৭) মধ; (তে) cata; @) রেশম-গুটির 
চাৰ; (দে) মশা-দমন 7 (4) মৌমাছির চাষ। à 


Write short notes on:— 

(a) Life-history ; (b) Larva; (9 Pupa; (d) Imago; (e) Metamor- 
phosis; (f) Cocoon ; (g) Social inscet; (h) Honey comb; (i) Queen 
bee; (j) Drone; (k) Worker bee; (I) Nuptial flight; (m) Swarming; 
(n) Silk; (o) Honey; (p) Bee's. wax; (q) Sericulture; (r) Mosquito 
control; (s) Apiculture. 

শা 


( External characters of a shark 
and a lizard ) 


Zs ও PPA বহিত্রান্তাতি V 


পূর্বের দুইটি পরিচ্ছেদে ame প্রাণীদের সম্বন্ধে, আলোচনা করা 
হইয়াছে। হাঙর ও গিরগিটি__এই দুইটি মেরুদণ্ডী প্রাণীর বহিরাকৃতি এই 
পরিচ্ছেদে আলোচিত হইল | 


হাঙর 
( Shark ) 

[ পর্ব কর্ডাটা (Phylum Chordata) ; উপপর্ব ভার্টব্রাটা (Subphylum Vertebrata) ; 
অধিশ্রেণী ভ্যাথোস্টোমাটা। (Superclass Gnathostomata) ; শ্রেণী কন্ডিকৃথিন (Class 
Chondrichthyes) ; উপশ্ৰেণী ইউসীলাচি ( Subclass Euselachii) বর্গ প্লিউরো ট্রমাটা 
(Order 61629525812) ; গোত্র সার্কারিনিভি (Family Carcharinidae) : গণ 
স্কোলিয়োডন (Genus Scoliodon) \ ] 
বিজ্ঞান-সন্মত নাম__ 

ক্কোলিয়োডন সোরাকোয়। ( Scoliodon sorrakowah )। 

কন্ডিকৃথিস শ্রেণীর প্রিউরোটিমাটা বর্গের প্রাণীদের সাধারণভাবে হাঙর 
(Sharks) বলা হয়। ইহারা সকলেই তরুণাস্থি-যুক্ত, মাংসাশী, সামুদ্রিক 
মাছ। কয়েক জাতের বড় হাঙর এবং কয়েক ধরনের ছোট ছোট হাঙরও 
মান্ধকে আক্রমণ করিতে দ্বিধা করে না। হাঙরের ছোট আইশ-যুক্ত চামড়া 
কাঠের em পালিশ করিতে এবং উহাদের যরুৎ হাঙরের তৈল (Shark liver 
oil) প্রস্তুত করিতে ব্যবহৃত হয় | 

উপরে প্রদত্ত নামধারী একরকম ছোট হাঙর সচরাচর বঙ্গোপসাগর ও 
আরব সাগরের উপকূল অঞ্চলে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। নিচে ইহাদের 
বহিরাক্কৃতি আলোচনা করা হইল। 

হাঙরের দেহ ল্বাটে, মধ্যভাগ মোটা এবং দুই প্রান্ত সরু | দেহের এই 
রকম আকারের জন্য ইহারা সহজে জলের মধ্যে সীতার দিতে পারে। পরিণত 
হাঙর ৪৫ সেটিমিটারেরও বেশি লম্বা হয়। ইহার পৃষ্ঠদেশের রঙ ঘন-ধূসর, 
অন্ধদেশের রঙ হাল্কা ধূসর অথবা সাদা । 


হাঙর ও গিরগিটির বহিরারুতি ৩৪৯ 


বালি-দাঁনার মতো একরকম বিশেষ ধরনের TA আইশ দিয়! হাঙরের সমস্ত 
দেহ আবৃত থাকে । এই আইশকে প্লতাকয়েড জীইশ (Placoid scale) 
বলে। প্র্যাকয়েড আ্বাইশগুলি পৃথকভাবে বিভিন্ন সারিতে সাজানো থাকে | 
তলদেশে একটি ভিত্তি-পাঁত (Basal plate) এবং ভিত্বিপাত হইতে উৎপন্ন 
পিছবদিকে বাঁকা একটি স্থচালো কণ্টক (Spine) নিয়। এক-একটি আইশ গঠিত। 
আঁইশগুলি ics ঘর্ঘণ-জনিত সামান্য আঘাত হইতে রক্ষা করে। 

হাঙরের দেহ (১) মস্তক (Head), (২) দেহকাণ্ড (Trunk) এবং (৩) 
লেজ (Taig তিন ভাগে বিভক্ত । দেহের বিভিন্ন অংশে কয়েকটি ছিদ্র 
এবং কয়েকটি যুগ্ম ও SAM পাখনা থাকে | 


s38 (Head) 


হাঙরের মস্তক উপর-নিচে চাঁপা এবং ইহার অগ্রভাগ বল্পমের ফলার মতো 
একটি লঙ্বাটে ge (Snout) সৃষ্টি করে| মস্তকের অগ্রপ্রান্তের কিছুটা 
পিছনে, অঙ্কদেশে, উপরের চোয়াল ও নিচের চোয়াল দিয়া বেষ্টিত অর্ধ-চন্দ্রাকার 
qafa (Mouth) থাকে। প্রতি চোয়ালে এক অথবা দুই সারি ছোট ছোট 
Str এবং মুখ-বিবরের দিকে বাঁকা দাত (Denticles) থাঁকে। মুখছিদ্রের 
মধ্য দিয়! ata মুখ-বিবরে প্রবেশ করে। দাতগুলি জীবস্ত শিকারকে মুখের 
মধ্যে ধরিয়া রাখিতে সাহায্য করে। মুখছিদ্রের সামনের দিকে, সামান্ত কিছু 
দূরে পাশাপাশি দুইটি নাসারন্ধ_ (Nostrils) তি্যক্ভাবে অবস্থিত। প্রতিটি 
নাঁসারন্ধের অগ্রপ্রান্ত হইতে উৎপন্ন ছোট একখণ্ড চর্ম নাসারন্ধকে আংশিক 
ঢাকিয়া রাখে । নাঁশারন্ধ মুখ-বিবরের সঙ্গে যুক্ত নয় বলিয়া, ইহা শ্বসনে সাহায্য 
করে না; আদ্রাণে সহায়তা করাই ইহাদের কাজ। নাসারন্ধের প্রায় 
আড়াই গেটিমিটার পিছনে, মস্তকের ছুই পাশে দুইটি বড় চক্ষু (Eyes) 
থাকে। চক্ষুর CK- ও নিম্-পল্নব অনড় এবং সহজে চেনা যায় না। চক্ষুর 
aaa কিনাৰা-বরাবর একটি পাতলা পর্দী থাকে । ইহাকে উপপল্লুব বা 
নিকৃটিটেটিং মেম্ত্রেন (Nictitating membrane) বলে | - উপপল্লব 
উপরের দিকে প্রসারিত হইয়া ORF আবৃত করিতে পাঁরে। সামান্য আঘাত 
হইতে ORF রক্ষা করা উপপল্পবের HS! ইহাদের তীরারন্ধ সরু এবং 
উন্লভাবে অবস্থিত। চক্ষু হাঙরের দর্শনেন্দরিয়। চক্ষুর পিছনদিকে, দেহের 
প্রতি পাশে খাড়াভাবে অবস্থিত, পাচটি করিয়া মোট পাঁচ জোড়া লম্বা লা 
ছিদ্র থাকে৷ এইগুলিকে ফুলকা-ছিত্র (Gill-shits) বলে | ফুলকী-ছিন্রগুলি 
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শ্বসনে সাহীব্য করে! হাঙরের মস্তকের বিভিন্ন অংশে অসংখ্য সুস্ম ছিদ্র থাকে | 
এই ছিন্রপ্তলিকে ভ্যাম্পুলা-ছিত্রে (Ampullary apertures) বল? হয়| 
ইহারা স্পর্শলে সাঁহায্য করে | 
চেহ ( Trunk ) 

মস্তকের পিছন হইতে লেজের আগে পর্যন্ত বিস্তৃত দেহাংশই হাঙরের 
দেহকাণ্ড। দেহকাগুটি প্রায় চোঙার মতো। ইহার অগ্রভাগ হইতে শুরু 
করিয়া লেজের খেষপ্রান্ত পর্যন্ত বিস্তৃত দেহীংশের দুই পাশ দিয়া দুইটি রেখ! 
থাকে। ইহাদের পার্শ্ব-রেখ! (Lateral lines) বলা হয় । ইহার! হাওরের 
স্পর্শেন্সিয়ের কাজ করে। azeite মোট ছুই জোড়া পার্থ পাখনা অথবা 
যুগ পাখনা এবং একটি অযুগ্ম পাখনা থাকে । দেহকাঁণ্ডের অগ্রপ্রান্ডের দুই 
পাঁশে যে এক জোড়া ত্রিকোঁণাকার বড় পাখনা থাকে, তাহাদের বক্ষ-পাখন! 
(Pectral fins) বলে | দেহকাণ্ডের শেষপ্রান্তে, aan দেশে অবস্থিত 
অপেক্ষারুত ছোট এবং ত্রিকোণাকার পাখনা জোঁড়াকে শ্রোণী-পাথন। 
(Pelvic fins) বলা হয়। পুরুষ-হাঁঙরের প্রতিটি শ্রোণী-পাঁথনার ভিতরের 
প্রান্তে, দণ্ডের মতো একটি ক্লাস্পার (0159৮) থাকে। র্লাস্পাঁরের 
পৃষ্টদেশে একটি লঙ্কা ও গভীর খাজ থাকে। পুরুষ-হাঁঙরকে যৌন-সঙ্গমে 
সহায়তা করা ক্লাস্পাঁরের কাঁজ। পূর্বোক্ত aan পাঁখনাঁটিকে অগ্রপুষ্ঠ-পাখন। 
(Anterior dorsal fin) বলা হয়। ইহা দেহের মধ্যভাঁগের সাঁমান্ত 
সামনের দিকে, পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত এবং ভ্রিকোণাকীর | দেহকাণ্ডের শেষ প্রান্তে, 
ছুইটি শ্রোণী-পাখনাঁর মধ্যবর্তী স্থানে, একটি লম্বাটে fee দেখ! atal ইহাকে 
অবসারণী-ছিদ্র (Cloacal aperture) wal অবসারণী-ছিদ্রপথে মল- 
YS এবং (পুক্রুষ-হাওরের ক্ষেত্রে) শুক্রাণু ও (স্বা-হাঁঙরের ক্ষেত্রে) বাচ্চা, দেহ 
হইতে বাঁছির হয়। অবসারণী-ছিদ্রের ছুই পাঁশে, সামান্ত উচু স্থানে দুইটি ছোট 
fey থাকে | ইহাদের উদ্র-ছিদ্র (Abdominal pores) বলা হয়। 
উদর-ছিত্রের মাধ্যমে দেহ-গহবর বাহিরের সঙ্গে যুক্ত | 


core ( Tail ) 


অবসারণী-ছিদ্র হইতে শুরু করিয়া দেহের শেষপ্রান্ত পর্যন্ত বিস্তৃত, দেহের 
সবচেয়ে লম্বা অংশকে লেজ বলা হয় । লেজ দুই পাশে সাঁমান্ত চাঁপা এবং 
পশ্চাদ-ভাঁগে ক্রমশঃ সরু হইয়া শেষ হইবার আগে, সামান্ত বীকিয়াঁ উপরের 
দিকে: উঠিয়া, আবার নিচের দিকে নামিয়া আসে । লেজে মোট তিনটি 


mAs- aT 
qe f ৰেখা 


২৩৯নং চিত্রবহগরের বহিরাকৃতি ও বহিরাকুতির অঙ্গ ; রর 
ক. সম্পূর্ণ প্রাণী LGD), থ, প্যাকয়েড আঁইশ, গ. অগ্রভাগ aega, ঘ, শ্রোণী-পাখন! ও ক্লাস্পার। = 
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SE পাখনা থাকে। অগ্রপৃষ্ট-পীখনা এবং লেজের শেষপ্রীন্তের মধ্যবর্তী 
স্থানে, পৃষ্ঠভাগে অবস্থিত চতুভূজাকার ছোট পাখনাটিকে পশ্চাদ্‌-পৃষ্ঠ- 
পাথন। (Posterior dorsal fin) বলা হয়| পশ্চাদ্‌পৃষ্টপাখনার বিপরীত 
দিকে, দেহের অঙ্কদেশের মধ্যরেখায় অবস্থিত পাখনাটিকে পায়ুপাখন। 
(Anal fin) অথবা অঙ্কীয় পাখনা (Ventral fin) বলা হয়|. লেজের 
শেষ অংশকে fafa অবস্থিত পাখনাটিকে পুচ্ছ-পাখনা (Caudal fin) 
বলা হয়। পৃষ্ঠভাগ (Dorsal lobe) এবং অঙ্কীয় ভাগ (Ventral lobe) 
_এই দুইটি অংশে পুচ্ছ-পাখনা বিভক্ত। waa ভাগ বেশি প্রশস্ত এবং 
দুইটি অংশে পুনধিভক্ত । মেরুদণ্ডের শেষপ্রান্ত উপরের দিকে সামান্য বাকিয়া 
যাওয়ায়, পুচ্ছ-পাখনার পৃষ্ঠ্য এবং অঙ্কীয় ভাগ অসমান। যে লেজের পুচ্ছ- 
পাখনার পৃষ্্য ও অঙ্থীয় ভাগ .এইরকম অসমান, তাহাকে হেটারোজার্- 
কাল লেজ (Heterecercal tail) বলা হয়। পুচ্ছ-পাখনার শুরুতে, 
T এবং অঙ্কদেশে একটি করিয়া ছোট গর্ত থাকে। ইহাদের পুচ্ছ-গর্ত 
(Caudal pits) বলে | 


হাওরের সমস্ত পাখনায় তরণাস্থিময় ছোট ছোট দণ্ড থাকে। অযুগ্ধ 
পাখনাগুলি সীতার. কাঁটিবার সময় stere অগ্রগমনে সাহায্য FTA | - 
পাখনা আবার গতিপথের দিক-নির্ধারণে সাহায্য করে। যুগ পাখনাগুলি 
জলের কোনও নির্দিষ্ট তলে ভাগিয়া থাকিতে অথবা উপর-নিচে উঠা-নামা 
করিতে সাহায্য করে। 


তরুণাস্থি-যুক্ত মাছ ও অস্থি-যুক্ত মাছের পার্থক্য 
( Differences between cartilagenous fish and 
bony fish ) 


জীববিজ্ঞান প্রথম খণ্ডে রুই, কৈ, মাগুর, fae ইত্যাদি অস্থি-যক্ত 
মাছের বহিরাক্ৃতির বৈশিষ্ট্য আলোচনা করা হইয়াছে | হাঙরের সঙ্গে ইহাঁদের 
অনেক GS থাকায়, উভয় ধরনের প্রাণীকে মাছ বলা Ril কিন্ত হাঙর 
(তরুণাস্থি-যুক্ত মাছ) এবং রুই ইত্যাদি (অস্থি-ুক্ত মাছ) দুইটি পৃথক শ্রেণীর 
অন্তর্গত হওয়ায়, উহাদের মধ্যে অনেক পার্থক্য আছে। পরের পৃষ্টা হাঙর 
এবং রুই মাছের বহিরাকুতির পার্থক্য দেওয়া ইইল। 


হাঙর ও গিরগিটির বহিরাকৃতি 


হাঙর (Shark) 


(১) মস্তক উপর-নিচে চাঁপা, দেহকাও চেঙার 
মতো, লেজ ছুই পাশে চাপ৷। | 

(২) দেহের রঙ ধুসর এবং সাদা। | 

(৩) za বালি-দানার'মতে| প্লাকয়েড আইশ | 
দিয়! দেহ আবৃত | 

(৪) প্রলস্বিত তুণ্ড ATE | 

(৫) মস্তকে অসংখ্য ছোট ছোট ত্যাম্পূলা- 
ছিদ্র থাকে। 

(৬) নাসারন্ধ মন্তকের অঙ্নদেশে অবস্থিত! 

(৭) TIER অং-চন্দ্াকার এবং মস্ডকের অগ্র- 
প্রান্তের অনেক পিছনে, অঙ্ধীয় দেশে অবস্থিত। 

(৮) মুখছিদ্রের পাশে ee (Barbel) থাকে | 


| 


| 
| 
| 
| 


না। 
(a) ফুলকা-ছিদ্র পাচ জোড়া। | 
(১০) ফুলকাছিদ্রগুলি পৃথকৃভাবে এবং সরাসরি | 
বাহিরের সঙ্গে যুক্ত । কান্কুয়া (Operculum) | 
থাকে না। | 


(১১) শ্পাউর্যাকল (Spiracle) নামক ক্ষয়- 
প্রাপ্ত ফলক'ছিদ্র থাকে। | 

(১২) পৃষ্ট-পাঁখনা ছুইটি। 

(১৩) পুরুষ-হাঙরের শ্রোণী-পাখনার সঙ্গে 
ক্লাস্পার থাকে | 

(১৪) পায়ু এবং qa- পৃথক্‌ নয়, অর্থাৎ 
অবসারণী-ছিদ্র acs | 

(১৫) শ্রোণী-পাথনা দুইটির মধ্যবর্তাঁ স্থানে | 
অবসারণী-ছিন্র অবস্থিত | 

(১৬) অবসারণী-ছিদ্রের প্রতি পাশে একটি 
করিয়া! মোট ছুই উদর-ছিদ্র থাকে! | 

(১৭) পুচ্ছ-পাখনার পৃষ্ঠা, ও অঙ্কীয় ভাগ | 
অসমান অর্থাৎ লেজ হেটারোসার্ক্যাল। | 


== (Rohu) 

(১) সমগ্র দেহ মোটামুট দুই পাশ হইতে 
চাপা । 

(২) দেহের রঙ লাল্চে এবং রূপালী সাঁদ!। 

(৩) বড়, বৃত্তাকার, কণ্টক-বিহীন, উপ- 
চক্রীকার (Cycloid) আইশ দিয়! দেহ আবুত। 

(8) 2 রকম তুণ্ড থাকে না। 

(6) ভ্যাম্পূলা-ছিদ্র থাকে al | 


(৩) নাসারন্ধ মন্তকের পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত। 

(৭) মুখছিদ্র উপ-বৃত্তাকার এবং মস্তকের অগ্র- 
প্রান্তের সামান্ত পিছনে, অঙ্কীয় দেশে অবস্থিত। 

(৮) মুখছিন্রের ছুই পাশে দুইটি ছোট গুক্ষ 
থাকে। 

(৯) qasi- চার জোড়া ৷ 

(১০) প্রতি পাশের ফুলকা-ছিদ্রগুলি কান্কুয়। 
দিয়া আবৃত একটি ফুলকা-প্রকোষ্ঠে এবং সেখান 
হইতে একটিমাত্র সাধারণ ছিদ্রপথে বাহিরে মুক্ত 
al 

(১১) ম্পাইরযাকল থাকে Fl 


(১২) পৃষ্ট-পাঁথনা একটি। 
(১৩) ক্লাস্পার থাকে না) 


(১৪) পায়ু এবং মুত্রছিদ্র পৃথক, অবসীরশী- 
ছিদ্র নাই। 
Ge) শ্রোণী-পাখনার পিছনে পায়ু অবস্থিত। 


(১৬) উদর-ছিদ্র থাকে না। 
(১৭) পুচ্ছ-পাখনার পৃষ্ঠভাগ ও অঙ্কীয় ভাগ 


সমান, অর্থাৎ লেজ হৌমোসার্ক্যাল Homo- 
cercal) | 


এড বাটি PIE A a Et 
+ স্কোলিয়োডন হাওরে, S43, ্পাইব্যাক্ল থাকে ন! ; তবে অন্যান্ত অধিকাংশ হাওরে থাকে। 


৩৫৪ জীব-বিজ্ঞান 
গিরগিটি 


( Garden Lizard ) 

[ অধিশ্রেণী ন্যাথোস্টো | মাট! (Superclass Gnathostomata) ; শ্রেণী রেপংটিলিয়| (Class 
Reptilia) ; qf স্থ্যয়ামেটা। (Order Squamata) ; উপবর্গ atofa] (Suborder Sauria) 
গোত্র আগামিভি (Family Agamidae) ; গণ ক্যালোটিস্‌ (Genus Calotes) 1] 
বিজ্ঞান-সম্মত নাম__ 

ক্যালোটিস ভাদিকলর (Calotes versicolor) | 

সাঁউরিয়া উপবর্গের প্রাণীদের সাধারণভাবে লিজার্ভ (Lizards) বলা! 

হয়। টিক্টিকি অথবা গৃহ-গোধিক] (House lizard), গিরগিটি (Garden 

lizard), গোলাপ (Varanus) ইত্যাদি Paiste প্রাণী। জীব 

বিজ্ঞান-_প্রথম খণ্ডে টিক্টিকির প্রধান বৈশিষ্ট্য আলোচিত হইয়াছে। এখানে 
গিরগিটির বছিরাকুতি আলোচনা করা হইল | 

গিরগিটির দেহ ছোট ছোট .আঁইশ (Scale). দিয়া| আবৃত৷ ইহার 
আইশ মাছের মতো চর্মের ভিতরের স্তর হইতে উৎপন্ন না হইয়া, বাহিরের 


স্তর হইতে উৎপন্ন হয় এবং ৩৫টি-হইতে ৫২টি অক্ুপ্রস্থ সারিতে সাজানো থাকে | 


কোনও সারির St উহার পরবর্তী সারির আইশগুলিকে আংশিক আঁবৃত 
করে। আঘাত হইতে কোমল চর্মকে রক্ষা করা আ্বাইশের কাজ। মস্তকের 
পিছনদিক হইতে লেজের গোড়া পর্যন্ত, দেহের মধ্য-পৃষ্ঠরেখা-বরাবর এক সারি 
কণ্টক (Spine) থাকে। দেহের eters রঙ বাদামী, কিন্ত অন্ধীয় দেশের 
রঙ FOS সাদাঁটে | 

গিরগিটির দেহ (১) মস্তক (Head), (২) গ্রীবা (Neck), (৩) দেহকাণ্ড 
(Trunk) এবং (৪) লেজ, (Tail—eP চারটি অংশে বিভক্ত | 
3S (Head ) 

গিরগিটির মস্তক মোটামুটি ত্রিকোণাকার | মস্তকের অগ্রপ্রান্তে, উপরের 
চোয়াল এবং নিচের চোয়াল দিয়া বেষ্টিত qasa (Mouth) থাকে। 
plaa মাধ্যমে খাদ্য গৃহীত হয় । চোয়ালে ছোট ছোট দাত থাকে | 
দাতগুলি জীবন্ত খাছ্িকে মুখ-বিবরের মধ্যে ধরিয়া রাখিতে সাহায্য করে। 
মুখছিন্রের উপরের দিকে পাশাপাশি দুইটি নাসারদ্ধ_। (Nostrils) থাকে | 
aimee দুইটি মুখ-বিবরের সঙ্গে যুক্ত হওয়ায়, ইহারা স্বপনে সাহায্য করে। 
তাহা ছাড়া, ইহারা গিরগিটির ভ্রাণেন্দরিয়ের ste করে। প্রতিটি নাসারন্ধের 


সিউল 


»» আই 


২৪*নং চিত্র__গিরগিটির বহিরাকৃতি। 
পিছনে একটি করিয়া চক্ষু (Eye) থাকে | প্রতিটি চক্ষৃতে 
একটি করিয়া উধর্ব“পল্পব, নিন্গ-পল্লবৰ এবং উপপল্লব বা 
নিক্টিটেটিং iaaa থাকে। উপপল্লবের সাহায্যে চক্ষ 
আবৃত এবং ধুলাবালি হইতে রক্ষা পাইতে পারে। OF 
দর্শনেন্দ্রিয়। প্রতিটি চক্ষুর পিছনে, একটি গর্ভের মধ্যে মহুণ 
র্সাবৃত একটি অংশ থাকে। ইহাকে কর্ণপটছ ব! টিমৃপ্যানাম 
(Tympanum) এবং গর্তীটকে কর্ণকুহুর (Auditory mea- 
tus) বলে। কর্ণপটহের আয়তন DHA অর্ধেক | কর্ণপটহ এবণে 
সাহায্য করে। প্রতি পাশে, মস্তকের পিছনদিকে এবং কর্ণকৃহরের 
উপরের দিকে দুইটি কণ্টক থাকে। 
লীলা ( Neck ) 

গিরগিটির গ্রীবা cate | ইহা মস্তককে দেহকাণ্ডের বে যুক্ত 
ফরে। Rata সাহায্যে গিরগিটি মস্তকটিকে ঘুরাইতে পারে। 
onesies ( Trunk ) 

গ্রীবার পিছন হইতে লেজের আগে পর্যন্ত অংশকে HRA TS 
বলে | ইহার শেষভাগে, আড়ীআড়িভাবে অবস্থিত একটি 
উপ-বৃতাকার ছিদ্র দেখা যায়। ইহাকে অবসারণী-ছিজ্র 
(Cloacal aperture) বলা হয়। অবসারণী-ছিন্রপথে মল-মৃত্র 


৩৫৬ জীব-বিজ্ঞান 


এবং (পুরুষের ক্ষেত্রে) শুক্রাণু ও Gla ক্ষেত্রে) নিষিক্ত ডিম বাহির হয়। 
দেহকাণ্ড এবং গ্রীবার সংযোগ-স্থল হইতে এক জোড়৷ অগ্রপদ (Fore 
limb») এবং দেহকাণ্ড ও লেজের সংযোগ-স্থল হইতে এক জোড়া পশ্চাৎ- 
পদ (id limb ) বাহির হয়। অগ্রপদ আবার বাছ (Arm), Agal- 
বাহু (Fore arm), মণিবন্ধ (Wrist), হস্ত (Hand) এবং অঙ্গুলি 
(Digits — এই পাচটি অংশে বিভক্ত । অগ্রপদে পাঁচটি করিয়া Ayla থাকে। 
প্রতিটি অঙ্ধুলির শেষ প্রান্তে aga (Claw) aice I 

পশ্চাৎপদের গঠন অগ্রপদেরই মতো | ইহার অংশগুলির নাম যথাক্রমে 
উরু (Thigh), af (shank), গুল্ফ (Ankle), পদপৃষ্ঠ (Foot) 
এবং অঙ্গুলি (Digits) | পদ ছুই জোড়ার সাহায্যে গিরগিটি চলাফেরা 
করিতে পারে | 
CAS ( Tail ) 

অবসারণী-ছিদ্রের পরবর্তী দেহাংশই লেজ। গিরগিটির লেজ খুব লম্বা, 
বেলনাকার এবং ক্রমশঃ সরু হইয়া শেষ হয়। চলাফেরার সময় দেহের 
ভারসাম্য-রক্ষায় লেজ সাহাষ্য FA | 


অনুশীলনী 


১) হাঙরের বহিরাকৃতির বর্ণন| দাও I [H. S. 1962] 
Give an account of the external characters of a shark. 
RI হাঙরের বহিরাকৃতি aga কর ও চিহ্নিত কর। প্রতিটি অশের কাজ উল্লেখ কর । 


[H. S. 1965; cp. 1968 (Comp.)] 
Draw and label the external features of a shark and mention the 
function of each structure. 


৩। একটি তরশাস্থ-যুক্ত মাছ এবং একটি afge মাছের বহিরাকৃতির প্রধান গার্থক্যগুলির 
একটি তালক! প্রস্তুত কর। 


Tabulate the main external differences between a 
and a bony fish. 


8| গিরগিটির বহিরারুতি অহন কর ও চিহ্নিত কর এবং প্রতিটি অংশের কাজ উল্লেখ কর। 

Draw and label the external characters of a garden lizard and mention 
the function of each structure. 

el সংক্ষিপ্ত টাক! লেখ — 

কে) measa; €) aata; (গ) wir; (ঘ) হেটারোসার্ক্যাল লেজ। 

Write short notes on :— ; 
(a) Placoid scale; (b) Clasper; (c) Abdominal pore ; 
tail, ae 


cartilagenous fish 


(d) Heterocercal 


Sap 


প্রদর্শন ও পত্রীক্ষা 9 


( Demonstration and experiment ) 


পাঠা-বিষয়ের সঙ্গে সম্পর্ক রাখিয়া, এই পরিচ্ছেদে কয়েকটি প্রদর্শন ও পরীক্ষা 
বর্ণনা করা হইল। 


(১ কেঁচোর CABS তন্ত্র ব্যবচ্ছেদ-গ্রণালী (Method of 
dissection of the alimentary system of earthworm ) 

২৫% আযাল্‌কোহল প্রয়োগ করিয়া! কয়েকটি কেঁচো মীরা হইল। একটি 
মৃত কেঁচোর অঙ্কীয় দেশ ট্রে'র মোম-সংতগ্ন অবস্থায় এবং অগ্রভাগ ট্রে'র সামনের 
দিকে রাখিয়া, উহার অগ্র- ও পশ্চাৎ-প্রান্তে তিক্ভাবে একটি করিনা আলপিন 
প্রবেশ করাইয়া, মোমের সঙ্গে লাগাইয়া দেওয়া হইল। এখন একটি ধারালো 
কাচির সাহায্য খুব সাবধানে পৃষ্টদেশের কালো দাগ-বরাবর- লঙ্বালশ্বিভাবে 
দেহ-প্রাচীর faal ফেলা হইল এবং ছোট কাচি ও চিমটার সাহায্যে faror- 
প্রাচীরগুলি তুলিয়া ফেলা হইল। ইহার পর কতিত দেহ-প্রাচীরের ছুই are 
কতকগুলি আলপিনের সাহায্যে মোমের সঙ্গে আট্কাঁইয়া দেওয়া হইল এবং 
সরু চিমটার সাহায্যে পৃষঠদেশীয় রক্তনালীটি তুলিয়া ফেলা হইল। নঃম তুলির 
সাহায্যে পৌষ্টিক নালীর গায়ে-লাগিক়্া-থাকা সব-কিছুই দূর করা হইল এবং 
ট্রে'র নোংরা জল পাঁণ্টানো হইল (২১২নং চিত্র)। 


(২) কেঁচোর স্নায়ু তন্ত্ৰ ব্যবচ্ছেদ-প্রণালী ( Method of dissec. 
tion of the nervous system of earthworm ) 

উপরে বর্ণিত উপায়ে কেঁচৌর পৌষ্টিক নালী ব্যবচ্ছেদের পর সাবধানে 
পিছনদিক হইতে পৌষ্টিক নালীটি তুলিয়া ফেলিলেই, উহ'র নিচে সাদা সুতার 
মতো অঙ্থীয় TSR দেখা গেল। StL SAY গলবিলকে বেষ্টন করিয়া থাকায়, 
পৌষ্টিক নালীর অগ্রভাগ কাটিবার সময় খুব সতর্কতা অবলম্বন করা হইল। 
পৌষ্টিক নালী দূর করার পর, ছোট কীচি, চিমটা এবং নরম তুলির সাহায্যে 


 ভুনন-তান্ত্রের বিভিন্ন অঙ্গ বাঁদ দেওয়া হইল এবং RiR চারপাশ ভালো করিয়া 


পরিষ্কার করা হইল অবশেষে ট্রে'র নোংরা! জল পান্টালো হইল (২১৭নং চিত্র) } 


৩৫৮ জীব-বিজ্ঞান 
(৩) কেঁচোর অন্ত্র-অঞ্চলের প্রস্মচ্ছেদের বর্ণন। ( Description 


of a transverse section passing through the intestinal 
region of earthworm ) 


' কেঁচোর অক্্টিপিলোসোল)-অঞ্চলের প্রস্থচ্ছেদ দেখিতে কতকটা পর: পর 
সাজানো দুইটি সমকেন্দ্রিক বৃত্তের মতো । বাহিরের বৃত্তটি প্রকৃতপক্ষে কেঁচোর 
দেহ-প্রাচীর, ভিতরের geb অস্ত্রের প্রাচীর, দুইটি বৃত্তের quae! অংশ সিলোঁম 
এবং ভিতরের বৃত্তের মধ্যস্থ HH Stat অন্ত্রের গহ্বর | 

(ক) দেহ-প্রাচীর (Body-wall)—2z বাহির হইতে ভিতরের দিকে 
নিম্নলিখিত vaefa faai গঠিত। 

কিউটিক্ল (088০16)_ ইহা দেহের সবচেয়ে বাহিরের অংশ এবং 
কাইটিন-নিমিত, কৌধ-বিহীন, সচ্ছিড, পাতল! আবরণ বিশেষ | 


কিউটিক্ল্‌ 

প্যারায়টাল TENE 
স্তর পুষ্ঠদেশীয় 

রি Paral $ পেশী 

সান 1? pnm 
অন্সের বৃত্তাকার 
গহবর পেশী 
নি লা 
সিলোম আহ্কদেশীয় 
aaa seat 
WY AB, —— OAR 


Leelee 
২৪১নং চিত্র-কেঁচোর অন্থ-অঞ্চলের CITER | 


বহিত্বক্‌ (Epidermis)—3z] একটিমাত্র কোন্তর নিয়া গঠিত। ইহাতে 


অপকেন্দ্িক নিউক্লিয়াস-যুক্ত গরন্থি-কোষ, কলাম্নার কোঁষ এবং কিছু স্থবেদী 
কোষ থাকে | 


প্রদর্শন ও পরীক্ষা ota 


পেশী-্তর (Muscular layer)—<F অংশে ছুই ধরনের পেসী-কলা 
দেখা যায়_-বাহিরের দিকে বৃত্তাকার পেশী এবং ভিত 


ভিতরের দিকে অনুদৈর্ধ্য 
পেশী। শেষোক্ত পেশীগুলি দলবদ্ধভাবে পুরু স্তর গঠন করে। 
প্যারায়টাল স্তর (Parietal 1555২) ইহা দেহ-প্রাচীরের MIOTA 
. ভিতরের শর এবং সরল স্কোয়ামাস আবরণী কলা দিয়া গ্রস্ত 1 
(খ) সিলোম (6০51০) _দেহ-গহ্বরের মধ্যে, বিভিন্ন অঞ্চলে নিয়- 
লিখিত অঙ্গুলি প্রস্থচ্ছেদ বা তি্ক্‌-ছেদ দেখা যায়। 
পু্ঠদেশীয় রক্তনালী (Dorsal blood vessel) ইহা দেহ-গহ্বরের 
PSI, দেহ-প্রাচীর এবং অস্্ের মধ্যবর্তী স্থানে অবস্থিত। 
RaR রেচন-নালী (Supraintestinal excretory canal) 
-ইহারা পৃষ্টেশীয় রক্তনালীর অব্যবহিত aT ভাগে অবস্থিত দুইটি নালী। 
AEUR রক্তনালী (Ventral blood vessel)—3s] দেহ-প্রাচীর 
এবং অন্ত্রের মধ্যবর্তী স্থানে অঙ্কদেশে অবস্থিত। : 
অঙ্কীয় আয়ুরঙ্জু (Ventral nerve ০০:৫)--ইহা অঙ্কদেশীয় রক্ত- 
নালীর অব্যবহিত অঙ্কীয় ভাগে অবস্থিত। ? 
অথঃলায়ু রক্তনালী (Subneural blood vessel) —2z| অঙ্কীয় 
ন্নাযুরজ্ছুর অব্যবহিত IAI দেশে Takes | 
নেফ্রিডিয়া (০77553৭89)_ অন্ত্রের দুই পাশে একাধিক নেফ্রিডিয়া 
দেখা যাঁয়। 
ইহা ছাড়া, সিলোমের মধ্যে ফ্যাগোসাইট (Phagocyte), গীত কোষ 
এবং বৃত্তাকার কোষ ইত্যাদি নানা ধরনের কোষ থাকিতে পাঁরে। 
(গ) অন্ত্রের প্রাচীর (3-৪11)--ইহা নিম্নলিখিত স্তরগুলি নিয়া 
গঠিত। 
পেরিটোনিয়াম (Peritoneum)—33} কলাম্নার.কোষ-নিগিত একটি 
মাত্র স্তর Pal গঠিত। এই স্তরে কিছু পীত কোষও থাকে | 
পেশী-্তর (Muscular layer )--বাহিরের দিকে FRAG এবং 
ভিতরের দিকে বৃত্তাকার পেশী থাকে। অন্ত্র'অঞ্চলে এই স্তর খুব অস্পষ্ট 
এপিথিলিয়াম (Epithelium)—ইহ] একন্তর কলামূনীর কোষ দিয়া 
গঠিত।, পৃষ্ঠভাগের এপিথিলিয়াম একটি পাঁতের wel অস্ত্রের গহ্বরে Tamsta 
ঝুলিতে থাকে । ইহাকে টিপলোসোল aa 1 


৩৬০ জীব-বিজ্ঞান 


(ঘ) অন্ত্রের গহ্বর (Lumen) প্রস্থচ্ছেদের কেন্দ্রে অবস্থিত বৃত্তাকার 
ফাঁকা স্থানই অস্ত্রের গহ্বর | 

(8) আরসোলার পৌষ্টিক তন্ত্র ব্যবচ্ছেদ-প্রণ/লী (Method 
of dissection of the alimentary system of cockroach ) 

ক্লোরোকফর্সের সাহায্যে জারের মধ্যে আরসোলা মারিয়া, একটি মৃত 
আরসোলার ডান! কাটিয়া, Ga উপর উপুড় করিয়া রাখা হইল। এখন 
আরসোলার অগ্র- ও পশ্চা-ভাগে আলপিন প্রবেশ করাইয়া, A মোমের 
সঙ্গে আট্কাইয়া দেওয়ার পর, ছোট কীচির সাহায্যে দেহের দুই পাঁশ-বরাবর 
সামান্ত কাটিয়া দেওয়া হইল | ছোট চিমটা ও হাতল-যুক্ত স্থচের সাহায্যে 
বক্ষ এবং উদরের টার্গাযগুলি তুলিয়া ফেলিবার পর, দেহের শ্বাসনালী .এবং 
চবি সাবধানে যতদুর সম্ভব পরিক্ষার করা হইল। অবশেষে বাক! স্থচের 
সাহায্যে লালা-ন্ত্রট গ্রাঘনালীর প্রাচীর হইতে ছাড়াইয়া দেওয়া হইল এবং 
সমগ্র পৌষ্টিক নালীর চারপাশ ভালভাবে (gia, চিমটা এবং ছোট কীচির 
সাহায্যে) পরিন্ধার কর! হইল (২২৩নং চিত্র) | 


(৫) আরনোলার মুখ-উপাজ জাইডের উপর স্থাপনের প্রণালী 
(Method of mounting the mouth-parts of cockroach on 
a slide ) 


আগে বর্ণিত উপায়ে আরসোঁলা মারিয়া, উহার মস্তকের শেষপ্রার্তে অবস্থিত 
মুখ-উপাগুলি, অর্থাৎ লেব্রীম, লেবিয়াম, ম্যাক্সিলা, ম্যাণ্ডিবল এবং অপেক্ষাকৃত 
ভিতরের দিকে অবস্থিত হাইপোফ্যারিংস ছোট চিমটা এবং ছোট কচির 
সাহায্যে সাবধানে তুলিয়া আনা হইল। ইহার পর, একটি স্সাইডের উপরে, 
গ্লিসাঁরিনের মধ্যে উহাদের স্বাভাবিক বিন্যাস অঙ্থসারে maia, কভার লিপ 
(Cover slip) চাপা দেওয়া হইল। 


(৬) মাছির জীবন-বৃন্তান্তের দশ! প্রদর্শন (Demonstration 
of the steges of the life history of house fly* ) 

মাছির দেহ মস্তক, বক্ষ এবং উদরে বিভক্ত মন্তকে এক জোড়া OF 
এবং দুইটি বড় পুষ্কাক্ষি থাকে। ইহার মুখ-উপাদ্গুলি পরিবর্তিত হইয়া, গলিত 
জৈব পদার্থ আহার করার যন্ত্র প্রস্তুত করে। মাছির বক্ষে ছুই জোড়া ডানা 
এবং তিন জোড়া পা থাকে । ইহার উদর বেটে এবং মোটা | 


* বিজ্ঞান-সম্মত নাম--সুস্ক! ডোমেস্টিক | (Musca domestica) | 


প্রদর্শন ও পরীক্ষা ৩৬১ 


পঞ্চদশ পরিচ্ছেদে বর্ণিত পতদগ্ুলির মতো মাছিরও জীবন-ব্বতান্ডে (3) 
ডিম, (২) লাভা, (৩) পিউপা এবং (8) সমক্ক__এই চারটি দশা দেখা যায়। 


(ক) ডিম (6৪৪)__স্বী-মাঁছি পচা জৈব পদার্থের উপর এককালে ২০টি 
হইতে ১৫০টি ডিম পাড়ে। ডিমগুলি লম্বাটে (ate এক মিলিমিটার লম্বা) 
এবং নলাকার। ডিমের একদিক অপেক্ষারুত সরু | 


(থ) লার্ভা (Larva) aaa মধোই ডিম হইতে লার্ভা বাহির 
হয়। লার্ভা দেখিতে এক-প্রান্ত-মোট1 নলের মতো। ইহার পা থাকে না। 
ইহাকে ম্যাগট (Maggot) বলা হয়। পচা-গলা জৈব পদার্থ খাইয়া এবং 
চারবার খোলস ত্যাগ করিয়া ইহারা ক্রমে পরিণতির দিকে অগ্রসর হয়। 
পরিণত লাভার দেহ মোট তেরটি খণ্ডকে বিভক্ত | ইহার প্রথম দেহ-খণ্ডককে 
ম্ব্যডোকেফালন (Pseudocephalon) বল! হয়; দেহের সরু অগ্রভাগে, 


২৪২নং চিত্র-_মাছির জীবন-বৃত্তাস্তের বিভিন্ন দশা 3 ক, fea, 
4. AG), গ. পিউপেরিয়াম, ঘ. সমঙ্গ। 


অন্কুশের ACS] এক জোড়া ম্যাণ্ডিবল এবং অপটিক টিউবার্কল (Optic 
tubercle) থাকে ; oF এবং ১৩শ দেহখণ্ডকে এক জোড়া করিয়া মোট ছুই 
জোড়া শ্বাসহিত্র থাকে। ৬ হইতে ১২শ দেই-খগ্ডকের TR দেশে অবস্থিত 
কণ্টক-যুক্ত ছোট ছোট গদির সাহায্যে ইহারা চলাফেরা করে। aS দশার 
শেষভাগে ইহারা শুকনা মাটির মধ্যে প্রবেশ করে। 


cS জীববিজ্ঞান 


(গ) PABA (64৮৪)_-পরিণত লার্ভীর দেহ-নিঃস্ত রসে» বাদামী রঙের 
একটি পাতলা পিউপেরিক়াম (Puparium) গঠিত হয় । পিউপেরিয়ামের 
অধ্যস্থ প্রাণীই পিউপা॥ পিউপা! ক্রমে সমঙ্গ মাছিতে রূপান্তরিত হয়। 


(ঘ) aga (mago) fiti সমন্ধ মীছিতে পরিণত হইলে, উহা 
পিউপেরিয়াঁম ভেদ করিয়া বাহিরে চলিয়া আসে I 


অনুশীলনী 


১। ফেরিটিনার অন্ত্-অঞ্চলের প্রস্থচ্ছেদ অঙ্কন কর ও বর্ণনা কর। [H. S. 1963] 


Draw and describe the transverse section passing through the intestinal 
region of Pheretima, 


21 নিম্নলিখিত arsaa ব্যবচ্ছেদ করার প্রণালী বর্ণনা কর। চিহ্নিত চিত্র ara কর। 
(ক) কেঁচোর পৌষ্টিক তন্ত্র ; (৭) কেচোর স্নায়ুতস্ত্র ; (গ) আরসোলার ches তন্ত্র । 


Describe your method of dissection of the following organ systems. 
Draw labelled diagrams. 


(a) Alimentary system of earthworm; (b) Nervous system of earth- 
worm; (c) Alimentary system of cockroach. 


৩) আরসোলার মুখ-উপাঙ্গ ব্যবচ্ছেদ এবং ললাইডের উপ্র স্থাপন করার প্রণালী afl কর। 
চিহ্নিত চিত্র অঙ্কন কর। 


Describe the method of dissection and mounting of the mouth-parts 
of cockroach. Draw labelled diagrams. 


৪1 মাছির জীবন-বুতান্তের দশীগুলি কিভাবে শনাক্ত করিবে? 
How do you identify the stages in the life-history of house fly ? 


